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 BAB I PENDA!ULUAN 1"1



P#$%&'&$



Optimasi merupakan suatu prses untuk men$ari kndisi yang ptimum, dalam arti paling menguntungkan" Optimasi bisa berupa maksimasi atau minimasi" 1ika berkaitan dengan masalah keuntungan, maka keadaan ptimum adalah keadaan yang memberikan keuntungan maksimum 2maksimasi3" 1ika  berkaitan dengan masalah pengeluaran4pengrbanan, maka keadaan ptimum adalah



keadaan



yang



memberikan



pengeluaran4pengrbanan



minimum



2minimasi3"  !ilai maksimum atau minimum dari suatu persamaan& y 5 - 263 dapat diperleh pada harga 6 yang memenuhi& y75 f 72 x35dy/dx5df/dx 5/ 8ntuk -ungsi yang sulit untuk diturunkan atau mempunyai turunan yang sulit di$ari akarnya, prses ptimasi dapat dilakukan se$ara numerik" Harga 6 yang memberikan harga  y maksimum (maksimasi) atau minimum (minimasi). #alam hal ini, 6 yang diperleh merupakan nilai 6 ptimum -ungsi" (eberapa metde yang akan dibahas meliputi& Metde  golden section, Metde  !ewtn, Metde interplasi kuadrat, Metde Hke%1ee*es Metde, steepest as$ent 2as$ending34des$ent 2des$ending3, dan Metde langsung4randm sear$h"



 BAB II TINJAUAN PUSTAKA 2"1



P#$*#+,&$



Optimasi merupakan suatu prses untuk men$ari kndisi yang ptimum, dalam arti paling menguntungkan" Optimasi bisa berupa maksimasi atau minimasi" 1ika berkaitan dengan masalah keuntungan, maka keadaan ptimum adalah keadaan yang memberikan keuntungan maksimum 2maksimasi3" 1ika  berkaitan dengan masalah pengeluaran4pengrbanan, maka keadaan ptimum adalah



keadaan



yang



memberikan



pengeluaran4pengrbanan



minimum



2minimasi3"  !ilai maksimum atau minimum dari suatu persamaan& ./() dapat diperleh pada harga 6 yang memenuhi& y75 f 72 x35dy/dx5df/dx 5/ 8ntuk -ungsi yang sulit untuk diturunkan atau mempunyai turunan yang sulit di$ari akarnya, prses ptimasi dapat dilakukan #&+& $#+" 2"2



I,+& #&+& G+& 



9nth maksimasi satu *ariabel&



G&6&+ 2"1 Maksimasi satu *ariabel



(eberapa istilah dalam ptimasi numerik, yaitu& a. Maksimum lkal dan maksimum glbal b. Minimum lkal dan minimum glbal c. An unimodal function  one hump or one alley



 G&6&+ 2"2 )stilah ptimasi numerik dalam gra-ik 



Perbedaan antara persalan ptimasi dengan pen$arian4penentuan akar   persamaan, yaitu&



G&6&+ 2"3 Perbedaan antara persalan ptimasi dengan pen$arian4penentuan



akar persamaan



9nth ptimasi dua *ariabel 2maksimasi3, yaitu&



G&6&+ 2"4 Titik Optimum 2"3



O,& 1 V&+&6#



Tinjaulah sebuah -ungsi dengan satu *ariabel sebagai berikut& y5-263 )ngin di$ari harga 6 yang memberikan harga y maksimum 2maksimasi3 atau minimum 2minimasi3" #alam hal ini, 6 yang diperleh merupakan nilai 6 ptimum -ungsi" (eberapa metde yang akan dibahas meliputi& Metde  golden section, Metde !ewtn, Metde interplasi kuadrat



 2"3"1 M#,8%# Golden Section



!olden section merupakan salah satu $ara atau metde ptimasi numerik  yang dapat diterapkan untuk -ungsi yang bersi-at unimdal" edua tipe ptimasi, yaitu maksimasi dan minimasi dapat diselesaikan dengan $ara ini" !olden"section (search) method merupakan metde ptimasi satu *ariabel yang sederhana, dan mempunyai pendekatan yang mirip dengan metde bisection dalam penentuan akar persamaan tak linier" Tinjaulah -ungsi -263 yang akan ditentukan maksimum%nya, pada rentang 6 5 6l dan 6 5 6 u (perhatikan gambar di ba#ah ini).



G&6&+ 2"5 :ungsi 6 untuk golden section



Mirip dengan bisection, ide dasar metde ini adalah meman-aatkan nilai yang lama sebagai nilai yang baru, se$ara iterati*e" Sebagai akibatnya, rentang4inter*al awal *ariabel yang dipilih semakin lama semakin akan semakin menyempit, karena ada sebagian sub%inter*al *ariabel yang dieliminasi, hingga diperleh tingkat kn*ergensi yang diinginkan" (erdasarkan gra-ik di atas, se$ara matematika berlaku& arena l'4l/5l+4l' maka l/5l';l+ Ambil kebalikannya dan de-inisikan 


 AL=O


G&6&+ 2" Titik maksimum



. Tentukan nilai 6' dan 6+ di dalam rentang 6l dan 6 u, sesuai dengan golden ratio 2d  dengan& ?" (erdasarkan harga -263 pada + titik tersebut 26 '  dan 6+3, maka diharapkan ada sebagian inter*al yang dapat dieliminasi, sehingga salah satu titik lama  bisa dipakai lagi pada e*aluasi langkah berikutnya" 1adi hanya diperlukan ' titik baru"



 @" #emikian seterusnya" Ada + kemungkinan kasus, yaitu& a"



1ika& (1) 9 (2): maka& dmain 6 antara 6 l dan 6+ dieliminasi" #engan demikian& 6+ lama 5 6' baru 6' lama 5 6+ baru 6u lama 5 6u baru 1 6&+ %,#$,&$



 b" 1ika& (2) 9 (1): maka& dmain 6 antara 6 ' dan 6u dieliminasi" #engan demikian&



6' lama 5 6u baru



6+ lama 5 6' baru 6l lama 5 6l baru 2 6&+ %,#$,&$ Algritma untuk kasus minimasi merupakan kebalikan dari algritma untuk  kasus maksimasi yang telah diuraikan tersebut di atas" 2"3"2 M#,8%# N#;,8$



Metde ini menggunakan pendekatan yang sama dengan metde !ewtn dalam penentuan akar persamaan tak%linier, melalui pende-inisian -ungsi& g2635-B263 Maka, dapat diperleh se$ara iterati- sebagai berikut&



2"3"3 M#,8%# I$,#+8& K&%+&,



Metde )nterplasi uadrat dapat digunakan untuk melakukan ptimasi se$ara numerik" Hal ini disebabkan leh penggunaan plinmial rde%dua yang menghasilkan pendekatan $ukup baik terhadap bentuk -263 di dekat titik  ptimumnya"



 G&6&+ 2"7 =ra-ik metde interplasi kuadrat



1ika mula%mula kita mempunyai tiga buah titik tebakan awal 2yakni 6 /, 6', dan 6+3 yang mengapit titik ptimumnya, maka sebuah parabla dapat di%-it%kan melalui ketiganya" #i-erensiasikan persamaan yang diperleh, set hasilnya menjadi sama dengan nl, dan perkiraan 6 ptimum dapat ditentukan 2dalam hal ini sebagai 6?3 sbb"&



2"4



O,& B&$.& V&+&6#



Misal diketahui sebuah -ungsi dengan banyak *ariabel sebagai berikut& y5-26', 6+, 6?,CC, 6n3 )ngin di$ari harga 6', 6+, 6?,  """"" 6n yang memberikan harga y maksimum 2maksimasi3 atau minimum 2minimasi3" Pengelmpkan metdenya se$ara garis  besar adalah& 2'3 non"gradient methods, dan 2+3 gradient methods. (eberapa metde yang akan dibahas meliputi& Metde Hke%1ee*es Metde,  steepest ascent (ascending)/ descent (descending), Metde langsung4 random search. 2"4"1 M#,8%# !88#-J##



Prinsip penerapan metde Hke%1ee*es ini meliputi + halD '3 Eksplrasi nilai 6i dimana i menyatakan indeks *ariabel 6 +3 Mengulangi langkah sukses Optimasi dengan metde Hke%1ee*es ditunjukkan dalam $nth berikut" Misal ingin dilakukan minimasi dari suatu -ungsi&



 . / (1= 4) 2 > 0:5"(2 = ?)2> 3 /  (1: 2)



Sebagai $ek, dengan mudah dapat terlihat bahwa minimum terjadi pada 6 ' 5 @, 6 + 5 F, dan harga ymin 5 ?" #alam hal ini dipilih titik awal& 6 ' 5 ' dan 6 + 5 '0, serta inter*al awal G6' 5 ' dan G6 + 5 +"



#emikian seterusnya" Prses dihentikan setelah eksplrasi gagal, serta G6' dan G6+ $ukup ke$il" 2"4"2 M#,8%# Steepest Ascent /Descent 



 Merupakan jenis metde gradien yang paling sederhana" Terminlginya yaitu& a" teepest ascent   b" teepest descent 



& untuk pen$arian maksimum -ungsi & untuk pen$arian minimum -ungsi



Prinsip pen$arian ptimum dari metde ini yaitu dilakukan serangkaian  prses trans-rmasi untuk mengubah sebuah -ungsi dengan banyak *ariabel menjadi sebuah -ungsi dengan *ariabel tunggal berdasarkan gradient arah  pen$arian" Sebagai ilustrasi, tinjaulah -ungsi dua *ariabel -26,y3 yang akan ditentukan titik maksimumnya" (lihat gambar berikut ini...)



G&6&+ 2"@ )lustrasi metde steepest as$ent4des$ent



(erdasarkan nilai awal 6 5 6/ dan y 5 y /, dapat ditentukan nilai gradien 2atau arah steepest ascent)%nya, yakni sebesar h/" (erdasarkan nilai h/, nilai maksimum -ungsi dapat ditentukan, yakni pada titik 'I"  -emikian seterusnya, prses ini dilakukan berulang%ulang hingga diperleh titik ptimum sesungguhnya" Se$ara numerik& Misal, untuk sebuah -ungsi dua *ariabel& -26,y3 yang akan di$ari titik  ptimumnya, dengan nilai awal& 6 5 6 / dan y 5 y /, maka pada langkah iterasi  pertama, nilai 6 dan y yang baru dapat ditentukan dengan&



#alam hal ini, 


  !ilai 6 dan y yang diperleh pada langkah iterasi ini selanjutnya menjadi 6 / dan y/ pada langkah iterasi berikutnya" #emikian seterusnya"



 BAB III PENUTUP 3"1 K#&$ '. Optimasi merupakan suatu prses untuk men$ari kndisi yang ptimum,



dalam arti paling menguntungkan" Optimasi bisa berupa maksimasi atau minimasi" . Metde untuk ptimasi ' *ariabel yaitu& Metde golden section, Metde  !ewtn, Metde interplasi kuadrat *. Metde untuk ptimasi banyak *ariabel yaitu& Metde Hke%1ee*es Metde, steepest ascent (ascending)/ descent (descending), Metde langsung4 random search.
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