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 Metode Optimasi   







Pengertian Ruang Lingkup Optimasi Prosedur Umum untuk Penyelesaian Masalah Optimasi Contoh-Contoh Aplikasi Metode Optimasi



 PENGERTIAN 



 Apa itu Optimasi? Optimization is the use of specific methods to determine the most cost effective and efficient solution to a problem or design for a process Tujuan dari optimasi adalah untuk menemukan nilainilai variabel pada suatu proses yang menghasilkan nilai terbaik dari kriteria kinerja.



 Berbagai macam masalah dalam design, konstruksi, operasi dan analisis dari pabrik kimia dapat diselesaikan dengan optimization. Teknik ini (Optimasi) merupakan satu diantara major  quantitative tools dalam pengambilan keputusan di industri. Optimasi erat kaitannya dengan bidang business dan engineering .



science,



 











Science Fisika : Banyak prinsip perbedaan optimal yang berbeda-beda untuk menggambarkan fenomena alam pada bidang optik dan mekanika klasik. Business Berhubungan dengan “maximum profit”, “minimum cost”, “maximum use of resources”, “minimum effort” Engineering Seperti apa??  chemical engineering



  Jenis problem dalam chemical engineering berupa  process design ataupun plant operation memiliki banyak solusi (penyelesaian). Optimasi berkaitan dengan pemilihan solusi yang paling baik dengan penggunaan efficient quantitative methods. Optimasi  manually dan software (komputer)



 Penyelesaian dengan software (komputer) dibutuhkan: -  Analisa yang kritis dari proses atau design. -  Wawasan tentang apa saja yang menjadi tujuan kinerja  yang tepat misalnya apa yang harus dicapai. - Penggunaan pengalaman masa lalu  engineering  judgement



 Why Optimize?  



Kenapa engineers tertarik dengan optimasi??  Apa keuntungan yang dihasilkan dari penggunaan metode ini (optimasi) jika dibandingkan dengan pengambilan keputusan secara intuitif??



 Why Optimize? Kerja Engineer: - Meningkatkan/memperbaiki desain awal peralatan - Berusaha untuk meningkatkan operasi peralatan yang sudah terpasang. Tujuan  produksi terbesar/tertinggi, keuntungan terbesar/terbanyak, biaya yang minim, penggunaan energi yang kecil, dan sebagainya.



 







Dalam pengoperasian pabrik, keuntungan diperoleh dari meningkatnya kinerja pabrik yaitu: - Meningkatnya yield (hasil) produk (berkurangnya kontaminan) - Berkurangnya konsumsi energi - Tingkat laju pengolahan yang lebih tinggi -  Waktu produksi yang lebih panjang antara shutdowns Optimasi juga dapat mengakibatkan: - Berkurangnya biaya perawatan - Lebih sedikit peralatan yang aus - Pemanfaatan staf yang lebih baik



 Faktor yang penting adalah interaksi antara operator pabrik, engineer dan manajemen yang baik. Hal ini sangat membantu secara sistematis untuk mengidentifikasi tujuan, kendala dan derajat kebebasan dalam suatu proses atau dalam pabrik yang mengarah pada peningkatan kualitas desain, pemecahan masalah  yang lebih cepat dan lebih handal serta pengambilan keputusan yang tepat dan cepat.



 Hirarki Tingkatan Optimasi 







Memprediksi keuntungan harus dilakukan secara hatihati. Example: Keperluan fuel untuk kolom distilasi = $3000/hari Energy conversation project = 5% saving Namun  pengurangan dapat mempengaruhi kinerja HE pada kolom distilasi  komposisi produk yang dihasilkan



Solusinya  menggabungkan 2 sisi yang berbeda, hemat energi dan kualitas produk



 Cakupan dan Hirarki Optimasi 











Persoalan optimasi dapat ditemui pada semua level/tingkatan pada sebuah perusahaan. Cakupan optimasi  seluruh perusahaan, pabrik, proses, single unit operation, single peace of equipment atau intermediate system yang terlibat. Kompleksitas analisis optimasi tergantung pada hasil  yang diinginkan, ketersediaan data yang akurat, dan  waktu yang tersedia dimana untuk melakukan optimasi



 



Tipikal perusahaan industri optimasi dapat dilakukan dalam 3 wilayah (level): - Manajemen - Desain proses dan spesifikasi peralatan - Plant operation



Manajemen Membuat keputusan tentang evaluasi proyek, pemilihan produk, anggaran perusahaan, investasi dalam penjualan versus penelitian dan pengembangan dan pembangunan pabrik baru (misal: kapan dan dimana seharusnya pabrik baru dibangun)



 Design Berhubungan dengan pemilihan proses dan kondisi operasi. Misal: - Batch atau continuous process?? - Berapa banyak jumlah reaktor?? Bahan konstruksi?? - Seperti apa konfigurasi pabrik dan bagaimana mengatur proses agar efisiensi maksimum. - Berapa ukuran optimum sebuah unit/ kombinasi unit. Solusi  diselesaikan dengan simulasi proses.



 Plant Operation Berhubungan dengan operating controls suatu unit pada T dan P atau flowrate yang terbaik. Contoh: pemilihan persentase udara berlebih pada process heater  kritis  menyeimbangkan rasio udara bahan bakar agar pembakaran sempurna sementara pada saat bersamaan memaksimalkan heating potensial bahan bakar.



 Dua sumber data berharga yang mengidentifikasi peluang optimasi. 1. Laporan laba/rugi dari pabrik atau unit  informasi penjualan, harga, biaya produksi dll 2. Catatan operasi untuk pabrik  Material and energy balances, efisiensi unit dan tingkat produksi.



 Contoh Umum Penggunaan Optimasi  



    



  



Menentukan site terbaik untuk lokasi pabrik Rute kapal tanker untuk distribusi bahan mentah dan produk olahan Ukuran dan tata letak suatu perpipaan Merancang peralatan dan keseluruhan pabrik Penjadwalan pemeliharaan dan pergantian peralatan Operasi peralatan (seperti reaktor tubular, kolom absorber, dll) Mengevaluasi data pabrik untuk membangun model suatu proses Meminimalkan biaya inventaris Mengalokasikan sumber daya atau jasa antar beberapa proses Perencanaan dan penjadwalan konstruksi
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