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								    				     Nama : Nurhalizah Auliyah  NRP : 122015040 Judul : Reaktor A. Pilihan Ganda 1. Dari pernyataan berikut yang termasuk kelebihan reaktor CSTR,Kecuali…. a. Kontrol Temperatur yang baik dapat mudah dijaga  b. Relatif murah dalam Instalasi c. Reaktor memiliki kapasitas panas yang besar d. Bagian dalam reaktor dapat mudah diakses saat perawatan e. Konversi reaktan menjadi produk pervolume reaktor relatif kecil dibandingkan dengan jenis kontinyu



bila



2. Alat utama yang digunakan di PT Pertamina adalah…. a. Reaktor b. HE c. Stripper d. Absorber e. Compressor 3. Reaktor CSTR dapat disusun secara…. a. Abstrak dan Seri d. Zigzag dan Paralel  b. Seri dan Abstrak e. Abstrak dan Zigzag c. Paralel dan Abstrak 4. Alat dibawah ini merupakan jenis reaktor,kecuali…. a. Plug Flow Reaktor d. Desulfulizer  b. Reformer e. Batch Reaktor c. Fixed Bed Reaktor 5. Tempat terjadinya suatu reaksi disebut…. a. Compressor d. Pump  b. Storage Tank e. Heat Exchanger c. Reaktor 6. Alat utama yang digunakan di PT Pusri adalah….. a. Reaktor dan Kristalizer d. Reaktor dan Amoniak Konverter  b. Kristalizer dan Kolom Destilasi e. HE dan Amoniak Konverter c. Kristalizer dan HE 7. 1. Menghasilkan produk yang homogen 2. Memperbesar kapasitas produk 3. Waktu pengoperasian lebih cepat 4. Menghasilkan konversi produk yang sama 5. Produk yang dihasilkan belum begitu sempurna Dari kemungkinan diatas yang merupakan keuntungan dari CSTR susunan paralel adalah…. 1,2, dan 5 b. 1,4, dan 5 1,2, dan 3 d. 2,3, dan 4 2,3, dan 5



 8. Jenis reaktor kimia yang dapat digunakan yang untuk mereaksikan bahandalam keadaan banyak fasa. Reaktor jenis ini menggunakan fluida (cairan atau gas) yang dialirkan melalui katalis akan terolak sedemikian rupa dan akhirnya katalis tersebut dapat dianalaogikan sebagai fluida juga disebut dengan reaktor….. a. Fluidized Bed Reaktor d. Reaktor Gelembung  b. Batch Reaktor e. Reaktor Membran c. Fixed Bed Reaktor 9. Reaktor tangki yang berkualitas akan memungkinkan kegiatan-kegiatan seperti  berikut : 1. Oksidasi 4. Ph Adjusment 2. Reduksi 5. Metals Precipitiant 3. Oil Cracking Yang benar menurut pernyataan diatas adalah…. a. 1,2, dan 3 b. 2,3, dan 4 c. 3,4, dan 5 d. Benar Semua e. Salah Semua 10. Contoh paling sederhana misalnya tangki fementor, ragi dimasukkan sekali ke dalam tangki namun CO 2 yang dihasilkannya dikeluarkan secara kontinyu. Contoh lainnya adalahh klorinasi, suatu reaksi cair gas, gas digelembungka secara kontinyu dari dasar tangki aga bereaksi dengan cairan di tangki yang diam. Hal ini merupakan jenis reaktor yang dinamakan dengan…. a. Reaktor Semi-Batch d. Reaktor Kontinyu  b. Reaktor Batch e. Mixed Flow Reaktor c. Reaktor Trickle Bed



B. Essay 1. Jika terdapat sebuah reaktor CSTR Isothermal dengan reaksi orde 2. Pada kondisi apakah proses scenario linearisasi dapat secara akurat diaplikasikan pada model !



2. Mengapa hal yang terpenting pada RATB proses kontinyu adalah pengadukan? 3. Pada reaktor CSTR eksotermis, pada saat temperatur meningkat maka laju reaksi akan meningkat pula. Dengan meningkatnya laju reaksi akan mempengaruhi peningkatan konversi energi dari potensial kimia menjadi energi sensibel. Sebagai hasilnya,



 temperature akan meningkat secara berkesinambungan. Berikan alasan kecendrungan yang mungkin terjadi, mengapa temperature akan mencapai kondisi tunak atau steady



4. Apa yang dimaksud dengan Deadzone Reaktor? 5. Berikut persamaan stoikiometri dari reaksi CSTR, manakah dari temperature di  bawah ini yang merupakan temperature operasi yang terbaik untuk memaksimalkan hasil produk B?



6. Sebutkan Hal hal yang dapat mempengaruhi terjadinya peristiwa Deadzone? 7. Respon dinamik pada suatu CSTR ditentukan pada contoh ini. Deskripsikan efek Kp dan τ  jika temperature ditingkatkan sehinga harga konstanta laju k, menjadi dua kalinya!



8. Bagaimana cara penanggulangan Deadzone Reaktor?



9.



Faktor apa saja yang mempengaruhi dalam pemilihan jenis reaktor?



10. Dari model persamaan untuk dua reactor seri, manakah variable yang memiliki respon yang cepat terhadap perubahan C AO, jelaskan !



 Kunci Jawaban : A. Pilihan Ganda 1. E 6. D 2. A 7. C 3. B 8. A 4. D 9. D 5. C 10. A



B. Essay 1. Pada kasus ini, reaksi kimia tergantung pada akar dari konsentrasi reaktan.



Kita harus berhati  –   hati dalam menggunakan aplikasi model non –   linear yang telah dilinearisasikan. Tujuan pokok dari hal tersebut adalah untuk menentukan seberapa jauh model yang dilinearisasikan masih cukup valid untuk sebuah model. Hal tersebut bergantung pada magnitute sebuah disturbansi. Akurasi dari model yang linier akan berkurang dengan makin meningkatnya disturbansi. Untuk mengestimasi seberapa jauh keakuratan kita dapat melihat beberapa parameter seperti harga Gain dan konstanta waktu yang bergantung pada alt dan kondisi operasi (V,k,CA, dengan k  bergantung pada temperature). Pengecekan harga approksimasi yang cepat adalah dengan mengamati perubahan harga Gain, dan konstanta waktu terhadap perubahan kondisi operasi terhadap respon dinamik. Jika perubahan tersebut sangatlah kecil, maka approksimasi model linear sangatlah baik.



2. Karena dengan pengadukan menjadikan reaksinya menjadi homogen. Di RATB, satu atau lebih reaktan masuk ke dalam suatu bejana berpengaduk dan bersamaan dengan sejumlah yang sama dikeluarkan dari reaktor. Pengaduk dirancang sehingga campuran teraduk dengan sempurna dan diharapkan reaksi berlangsung secara optimal.



3. Temperatur rector tidaklah secara kontinyu mengalami peningkatan dengan  peningkatan



yang



tidak



terkontrol,



karena



dengan



seiring



dengan



 peningkatan temperature maka tingkat konversi akan meningkat, hal tersebut



 akan mengurangi konsentrasi reaktan. Dengan mengacu pada persamaan di  bawah



Dapat dikatakan bahwa konstanta laju reaksi merupakan fungsi dari temperature, dan laju reaksi merupakan fungsi dari konsentrasi reaktan A. Dengan meningkatnya temperature dan laju reaksi, konsentrasi spesi akan  berkurang. Keadaan ini terapat dua aspek yang salig berkompetisi. Hasil akhir yang dicapai adalah kondisi steady yang merupakan hasil kesetimbangan dari dua efek yang saling berkompetisi tersebut.



4. Deadzone Reaktor merupakan istilah / sebutan untuk reaktor dengan menggunakan pengaduk (agitator ) namun tidak dapat beroperasi dengan  baik atau mengalami kerusakan pada bagian dalam reaktor (baik berupa dinding yang penyok maupun agitator yang rusak sehingga reaktor tidak dapat bekerja dengan baik).



5. a. Jika temperature operasi sangatlah tinggi, maka system akan memiliki energi yang cukup untuk memperoleh harga energi ektifasi yang optimum E2 (yang diinginkan). Akan tetapi proses tersebut akan meningkatkan laju konsumsi B untuk mendapatkan produk C, hal ini merupakan hal yang tidak diinginkan.  b.  jika temperature operasi berkisar pada harga intermediet (sedang), maka akan dibentuk spesi B yang maksimum, yang merupakan produk yang diinginkan. Jika temperature yang diaplikasikan cukup tinggi maka, reaksi yang menghasilkan produk C akan berlangsung, dan konsentrasi B akan berkurang siring dengan konsumsi B untuk membentuk produk C. c. Jika temperature operasi sangat rendah,maka system tidaklah cukup untuk mendapatkan pasokan energi untuk mengoptimalkan reaksi A menjadi B, karena energi aktivasi E1 yang cukup kecil dibandingkan dengan E2.



 6.  –  Kesalahan penurunan konversi -



Flow / Aliran yang tidak normal



-



Temperature feed yang rendah



-



Agitator rusak



-



Konsentrasi tidak normal



-



Penyokan pada bagian CSTR



7. Persamaan yang mendeskripsikan ilustrasi di atas adlah sbb :



Untuk rate constant  yang memiliki harga dua kalinya maka bagian penyebut dari persamaan konstanta waktu dan gain akan semakin besar, hal tersebut akan menurunkan harga τ dan Kp.



8.  –  Hindari arus balik aliran -



Mengganti tata letak reaktor



-



Memperbaiki bagian yang rusak / menggantinya dengan alat baru jika memungkinkan



-



Jaga agar konversi tidak terlalu tinggi



-



Jaga suhu feed untuk tetap normal / tidak rendah



9.  –  Fase zat pereaksi dan hasil reaksi -



Tipe reaksi dan persamaan reaksi, serta ada tidaknya reaksi samping



-



Kapasitas produksi



-



Harga alat (reaktor) dan biaya instalasinya



 -



Kemampuan reaktor untuk menyediakan luas permukaan yang cukup untuk perpindahan panas



10. Pada kasus ini unuk menentukan respon yang paling cepat maka kita dapat mengevaluasi dari gambar di bawah :



Output dari keluaran rector pertama C A1  merupakan respon dari input yang merupakan  step input   orde satu, berbeda halnya dengan respon yang dihasilkan dari keluaran rector kedua yang merupakan hasil respon dari keluaran reactor pertama yang merupakan respon dari  step input , sehingga  profil respon CA2  lebih landai dari respon pertama C A1.  Sehingga dapat disimpulkan bahwa respon C A1 lebih cepat dibandingkan dengan respon C A2.
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