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Alcance Estándares Definiciones Desarrollo Anál Anális isiis y Dise Diseño ño Estr Estruc uctu turral de la Pisc Piscin inaa Pro Proyyecta ectada da Alcance



Con el presente informe, mostraremos el cálculo de una Piscina capaz de soportar las cargas inducidas inducidas por el terreno terreno donde se emplazara emplazara además delas cargas asociadas asociadas al agua con la cual se llenara. llenara. El presente presente documento presenta los métodos métodos de análisis análisis básicos utilizados utilizados para estimar los empujes de tierra sobre los muros que conforman la estructura, además de los empujes que ejercerá el agua sobre los muros. También se calcularan la cantidad de fierros que se instalara en la armadura para asi, poder tener plena seguridad en que la estructura podrá contener los empujes ejercidas sobre él. Se calculara una piscina con las siguientes dimensiones, tendrá 1.! mts de anc"o por #.$ mts. %e largo , tendrá una profundidad inicial de &.' mts para terminar con una profundidad de 1,(& mts 2



Estándares



)as secciones aplicables de las especificaciones, especificaciones, c*digos, estándares + regulaciones regulaciones listadas abajo se consid considera erarán rán como como parte parte de esta esta especif especifica icaci*n ci*n.. Cuando Cuando dos o más refere referenci ncias as defina definann requerimientos distintos, la más restrictia será de aplicaci*n. -ormas + estándares de Per •



3



-orma de concreto E&.(&



Definiciones



/uros de Concreto Son elementos erticales de grandes + peque0as luces que reciben las cargas trasmitidas por las losas superiores, empuje del terreno, presi*n de lquidos como el agua + empuje por presi*n del agua en las tuberas + éstas las trasmiten a la cimentaci*n. 2esistencia a la compresi*n del concreto Se puede definir como la má3ima resistencia medida de un espécimen de concreto o de mortero a carga a3ial. 4eneralmente se e3presa en 5ilogramos por centmetro cuadrado 65g7cm 8 a una edad de ! das designada con el smbolo f9c. Capacidad admisible del terreno



 Es la capacidad del terreno para soportar las cargas aplicadas sobre él. Técnicamente la capacidad admisible es la má3ima presi*n media de contacto entre la cimentaci*n + el terreno tal que no se produzcan un fallo por cortante del suelo o un asentamiento diferencial e3cesio. )a carga sobre que se aplicara en el suelo finalmente serán de 1 tn7m Carga :ia.; Carga e3terna moible sobre una estructura que inclu+e el peso de la misma junto con el mobiliario, equipamiento, personas, etc., que acta erticalmente. Carga por Empuje de Terreno Es la presi*n del suelo ejercida sobre los muros de la estructura. 4



Desarrollo



4.1 •



Datos generales para el Diseño



/ateriales )as caractersticas de los materiales considerados en el análisis son< 2esistencia del concreto mnimo 6! das8 2esistencia a la fluencia de acero %ensidad del concreto %ensidad del acero



•



< < < 



f9c = f9+ = ,?&& 5g7m$. @,!#& >g7m$.



!& >g7cm. ?,&& >g7cm.



Propiedades del Suelo Para determinar el empuje de tierras + dise0ar la cimentaci*n de la estructura, se consideraron los siguientes parámetros dados por el estudio de suelos del pro+ecto< Capacidad admisible del Suelo Peso :olumétrico Seco del Terreno 6B8



•



< 



?.#&5g7cmA. 1,!&& 5g7m.Compact .1@ Tn7m$.



Tipos de Carga Carga /uerta 6C/8. Sobre la losa de tec"o 1&& 5g7m 6acabados8 Carga por Empuje de Terreno 6CET8



CET =0.5 x K a xYx h



2



%onde< " = Dltura del terreno sobre los muros Presi*n en la base<  K a xYxh  K a xYxh



Combinaciones de Carga El análisis de cada uno de los componentes de la estructura se realiz* suponiendo un comportamiento elástico de los materiales.



 Para determinar las caractersticas mecánicas del concreto armado se utiliz* las siguientes combinaci*n de carga< C/F 1= 1.?&C/G1.@&C:G1.@&CET C/F= 1.#6C/GC:8GS3 C/F$= 1.#6C/GC:8;S3 C/F?= 1.#6C/GC:8GS+ C/F#= 1.#6C/GC:8;S+ C/F(= &.'6C/8GS3 C/F@= &.'6C/8;S3 C/F!= &.'6C/8GS+ C/F'= &.'6C/8;S+ E-:):E-TE= 6C/F1GC/FGHH.GC/F'8 )a carga má3ima en muros, se presenta cuando esté aco el reserorio, donde s*lo acta CET, + no "a+ otras cargas actuantes que contrarresten esfuerzos combinados. 5



Análisis y diseño estructural de la Piscina Proyectada



:ista< $d + corte 5.1 Pre dimensionamiento de la Estructura 



Para el dimensionamiento de los elementos estructurales se tom* en cuenta el control de la estabilidad de la estructura sobre el terreno donde se apo+ará, bajo el efecto las cargas laterales debido al sismo, segn este criterio tenemos



 /uros )osa Inferior



 



< 



$& cm $& cm



Criterios de %ise0o )a metodologa empleada para el dise0o de los elementos es el de la resistencia ltima o de la rotura, para lo cual se utiliz* las siguientes e3presiones< %ise0o para elementos a Jle3i*n Mu



 A s = ∅



( )



 x f  y x d −



a



( Factordereducci ó nporflexió n , ∅ =0.90 )



2



%onde< a=



 A s x f  y 0.85 x f ' c  xb



Cuanta /nima de Dcero + Dcero de Temperatura ; DCI $#& + DCI $#&2



 Longitud entre apoyos m!iles



"uant#a $#nima de Acero y Acero de %emperatura  &rado 4'



/enos de (.&& m Entre (.&& m + menos de '.&& m Entre '.&& m + menos de 1.&& m /a+ores a 1.&& m



ρ min



&.&&$& &.&&?& &.&&#& &.&&(&



&.&&$& &.&&$& &.&&?& &.&&#&



0.70 × f' c



=



ρ max



&rado ('



f y



=



0.75 × ρ b



  6Cuanta mnima8,



DCI $1! 6Dcero grado (&8



6Cuanta má3ima8,



DCI $1! 6Dcero grado (&8



%onde< /u b d



= = =



f9c f+



= =



/omento ltimo o momento de dise0o. Dnc"o del muro o losa. Peralte efectio, que se obtiene de la diferencia entre el espesor del muro o losa + el recubrimiento. 2esistencia a la compresi*n del concreto 2esistencia a la fluencia del acero.



%ise0o para elementos a Cortante< φ  Vc



= φ  0.53 ×



f 'c × b × d



, 6Jactor de reducci*n por corte, φ  = 0.75 8



%onde< :u = Cortante ltimo. Si< :cK:u, entonces el espesor + la resistencia del concreto cumplen. 2ecubrimiento de 2efuerzo< Para estructuras retenedoras de lquidos, el DCI sugiere los recubrimientos mnimos mostrados a continuaci*n< "ondiciones



)ecu*rimientos +cm,



)osas< L



Fajo condiciones secas< :arillas M 1? + M 1! :arillas M 11 + menores



?.&& .&&



L



Concreto en contacto con el terreno, agua intemperie, aguas seridas aciado contra encofradoN concreto en elementos apo+ados sobre losas de cimentaci*n o que soportan terreno< :arillas M # + menores :arillas M ( a M 1!



?.&& #.&&



:igas + columnas



 )ecu*rimientos +cm,



"ondiciones



L



Fajo condiciones secas< Estribos 2efuerzo principal



?.&& #.&&



L



Superficies en contacto con el terreno, agua, intemperie< Estribos 2efuerzo principal



#.&& (.#&



/uros< L



L



Fajo condiciones secas< :arillas M 11 + menores :arillas M 1? + M 1! Superficies e3puestas al terreno, agua, aguas seridas, intemperie, aciadas contra encofrado< Tanques circulares tros



.&& ?.&&



#.&& #.&&



Oapatas< L



Superficies aciadas contra encofrado apo+adas en losas de cimentaci*n



L



Superficies aciadas directamente contra el terreno + en contacto con él



L L



2efuerzo en la cara superior de la zapata Oapatas sobre pilotes



5.1.1



#.&& @.#& Similar a losas #.&&



"alculo de Presiones de suelo so*re el muro



%atos< Peso especfico de suelo 6compact8 Peso especfico del concreto simple Dngulo de fricci*n del suelo Espesor de muro Coeficiente de fricci*n de suelo Dltura de muro Capacidad Portante del suelo Espesor de losa de fondo Coeficiente actio estático



Bs= 1,!&& 5g7m$ Bc =,?&&5g7m$ =$&Q t= &.$& m f=&.#& R = ariable .#&5g7cm t= &.$& m >a=&.?$



Presi*n actia en la base del muro< P=>aR B s=?.@1 Tn7m la carga es de presi*n triangular a lo alto del muro. Ps7c=s7c>a=&.1@ Tn7m 5.1.2



Análisis Estructural y Diseño de los Elementos



El análisis estructural desarrollado se realiz* con el programa de c*mputo SDP&&& :E2SI1?.& + con la a+uda de una "oja de cálculo, cu+os resultados + resmenes tanto para el análisis estático, dinámico + recopilaci*n de resultados para el dise0o se presentan a continuaci*n.



 %ise0o de los elementos estructurales 2eisi*n de la capacidad portante del suelo Se consider* una capacidad portante de ?.#& >g7cm, por lo que el coeficiente de balasto result* de .'& >g7cm$, del análisis result* que la reacci*n má3ima ltima ejercida sobre el terreno fue de $?.( Tn, que para el área de $.'& m , influencia de esta fuerza result* la presi*n de &.!' >g7cm que es menor a la capacidad portante considerada. 2E:ISI- %E )D )SD %E J-%



 ESJUE2OS P2%UCT %E) E/PUVE %E) SUE)



 2E%2/DCI-ES %EFI% D) E/PUVE %E) SUE)



Para la losa de fondo-



Espesor Dcero Concreto 2ecubrimientos Peralte %ise0o por fle3i*n



< < 



$& cm < ?&& >g7cm < !& >g7cm @.# cm 1.!@ cm /má3 < 1.1$



a



=



 A s *  f  y



0 .85 *  f  ´c * b



, ( Factor  de reducción  por   flexión φ  = 0.90 )



 A s



=



 Mu



   



φ *  f  Y  *  d  −



Tn W m



a  



 



2  



2esoliendo las ecuaciones mostradas tenemos



  As =1.35 cm



2



Por cuanta mnima 2



 As mí n=4.37 cm



∅



1 / 2 @ 20 cm en dos capas,



Como se puede er la cantidad de Dcero por cuanta mnima es ma+or a la calculada por los esfuerzos que actan sobre las paredes + losa por lo tanto se usara el ma+or alor de entre los dos. Se colocara malla 1/2”@20 cm en dos capas como refuerzo horizontal en la base. 2eisi*n al cortante Se escoge el alor má3imo de la cortante actuante, u = 3.284 tn Corte resistido por el concreto< ∅



c =0.85 x 0.53 x √ 210 x 100 x 21.87= 15.27 tn



Se tiene que< u < ∅ c , por lo que el espesor + la resistencia del concreto cumplen. 2eisi*n de muros Momentos dirección horizontal 



 /omentos dirección vertical 



Para el muro-



Espesor < Dcero Concreto 2ecubrimiento. < Peralte



& cm < ?,&& >g7cm < !& >g7cm ? cm < 1#.$@ cm Diseño por flexión refuerzo vertical 



/má3 6G8 a=







 A s *  f  y 0.85 *  f  ´c * b



&.@@



Tn W m



, ( Factor  de reducción  por   flex ión φ  = 0.90)



 A s



=



 Mu



   



φ *  f  Y  *  d  −



a     2  



 2esoliendo las ecuaciones tenemos< Ds6G8=&.' cm



Por cuanta mnima Dsmin=#.1' cm Se colocará3/8”@13 cm en dos capas como refuerzo vertical en el muro .



Diseño por flexión refuerzo horizontal 



/má3 6G8 a=







 A s *  f  y



0.85 *  f  ´c * b



&.!1



Tn W m



, ( Factor  de reducción  por   flexión φ  = 0.90 )



 A s



=



 Mu



   



φ *  f  Y  *  d  −



a  



 



2  



2esoliendo las ecuaciones tenemos< Ds6G8= &.'# cm Por cuanta mnima Dsmin=#.#' cm Se colocara 1/2”@20 cm en dos capas como refuerzo horizontal en el muro.



Se escoge el alor má3imo del cortante actuante< u=7.00 tn :u=$.' tn ∅



c =0.85 x 0.53 x √ 280 x 100 x 15.37=19.58 tn



Se tiene que< u < ∅ c , por lo que el espesor + la resistencia del concreto cumplen.
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