
	
		
		    
			
			    
			
			
			    
			    
			    
			 
		    

		                     
				 Home
	 Add Document
	 Sign In
	 Register


			
			    
				
				    
					
					
					    
					

				    

				

			    

			

		    

		

	

	
    
	
	        	    
		    		Laporan Resmi P3 Akustik    	    

	    	    	Home 
	Laporan Resmi P3 Akustik


	

    




    
	
	    	    
		
		    
			
			    
				praktikumDeskripsi lengkap...			    

			        			    
    				Author: 
				    					Indra Yugi				        			    

			    
			

			
			    

			     12 downloads
			     301 Views
			        			     768KB Size
			    			

			
			     Report
			

		    

		    
			
			    
				 DOWNLOAD .PDF
			    

			

			
			    
				
				
				    
				
				
				
				    
				
				
				    
				
			    

			    
				

			    

			

		    

		    

		    

		    
		    

		

            

            
                
                    Recommend Documents

                

		
		    									    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		LAPORAN RESMI p3	    
	
	
	    mikrobiologi

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		LAPRES P3 Akustik	    
	
	
	    Teknik Fisika ITSDeskripsi lengkap

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Praktikum Akustik P3 Reverberation Time	    
	
	
	    Reverberation TimeDeskripsi lengkap

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		LAPORAN P3	    
	
	
	    tgrgrt

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Laporan Resmi P2 Akustik Noise Barrier and Directivity Factor	    
	
	
	    Laporan Resmi P2 Akustik Noise Barrier and Directivity FactorDeskripsi lengkap

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		LAPORAN RESMI	    
	
	
	    Full description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		laporan resmi	    
	
	
	    Full description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		LAPORAN RESMI	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		laporan resmi	    
	
	
	    Full description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		LAPORAN RESMI	    
	
	
	    laporanDeskripsi lengkap

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		LAPORAN RESMI	    
	
	
	    LAPORAN RESMIDeskripsi lengkap

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Laporan Akustik Kelautan Echosounder	    
	
	
	    geo

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		LAPORAN RESMI	    
	
	
	    LAPORAN RESMI

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		akustik	    
	
	
	    Akustik pada bangunan, Mata kuliah Fisika Bangunan 2Deskripsi lengkap

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		LAPORAN AKUSTIK KELUTAN KELOMPOK 65	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		P3	    
	
	
	    mate

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		p3	    
	
	
	    Thailand Building Code

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		P3	    
	
	
	    nghdf

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		LAPORAN PRAKTIKUM LAPANGAN akustik done.docx	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		LAPORAN RESMI KARBOHIDRAT	    
	
	
	    Deskripsi lengkap

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		LAPORAN RESMI PRAKTIKUM	    
	
	
	    CghFull description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Laporan Resmi PT Petrosida	    
	
	
	    laporan

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Laporan Resmi P2 Getaran	    
	
	
	    getaran

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Laporan Resmi Praktikum Mikrobiologi	    
	
	
	    Full description

	

    

    

    


					    		

            

        

        
	                	
		

		
		        		    
    			
			    				
			        			

    		    

		    		    
			
			    
								    				    LAPORAN RESMI PRAKTIKUM AKUSTIK – P3 REVERBERATION TIME



PADA PA DA RUANGAN RUA NGAN



Disusun oleh : Kelompok 2 Mima Aulia I!in in" " Pu#a $ua%i A%hi#ia D'i Ai"i a%ian o"an#aa *apu#a A-i. Isa A/%illah $e/ian#i Amia Rahma%ani



(2413100003) (24 (2 41310002&) (24131000) (24131000+,) (2413100103) (2413100130)



Asis#en : Au Rahma P *



(2411100033)



PRGRAM *UDI *1 KNIK $I*IKA 5URU*AN KNIK $I*IKA $AKU6 $A KU6A A* KN6GI INDU*RI IN*IU KN6GI KN6GI *PU6U NPM7R  *URA7A8A 2014



 LAPORAN RESMI PRAKTIKUM AKUSTIK – P3 REVERBERATION TIME



PADA PADA RUANGAN RUA NGAN



Disusun oleh : Kelompok 2 Mima Aulia I!in" in" Pu#a $ua%i A%hi#ia D'i Ai"i a%ian o"an#aa *apu#a A-i. Isa A/%illah $e/ian#i Amia Rahma%ani



(2413100003) (24 (241310002&) (24131000) (24131000+,) (2413100103) (2413100130)



Asis#en : Au Rahma P *



(2411100033)



PRGRAM *UDI *1 KNIK $I*IKA 5URU*AN KNIK $I*IKA $AKU6 $AKU6A A* KN6GI INDU*RI IN*IU KN6GI KN6GI *PU6U NPM7R  *URA7A8A 2014 i



 ABSTRAK 



Waktudengung (reverberation Waktudengung (reverberation time) adalah waktu yang diperlukan oleh tekanan suara untuk meluruh sebesar 1/1000 dari tekanan suara mula-mula, atau tekanan suaranya berkurang sebesar 60 dB sejak suara dihentikan hingga tak terdengar lagi. Semakin besar olume ruangan, semakin besar pula nilai waktu dengungnya. !an semakin besar nilai koe"isien serap bunyi bahan serta luasannya, semakin ke#il nilai waktu dengungnya. $ilai waktu dengung pada setiap ruangan bisa berbeda %   beda, tergantung tergantung penggunaan ruang ruang tersebut. &ada &ada prak prakti tiku kum m meng mengen enai ai  Reverberation Time Time &ada 'uangan, 'uangan, kami mengukur nilai waktu dengung pada ruang &10(, )urusan *eknik  +isika *S. &etasan kami gunakan sebagai sumber bunyi, dan dinyalakan sebanyak lima kali. *ekanan bunyi yang dihasilkan dari ledakan petasan diukur menggunakan S, dan datanya direkam dengan  software Real  Time Analyzer . !ata yang kami peroleh dari praktikum tersebut kami ola olah



mengg enggu unaka nakan n



meto metode de



Sab Sabine ine,



untuk ntuk



mend mendaapatk patkan an



nila nilaii



reverberation time '*. Kata kunci:  Reverberation time time,, koefisien serap bahan, metode Sabine.



ii



 ABSTRACT



 Reverberation Time is a time needed by sound pressure to be disintegrated !""" from the initial sound pressure, or the sound   pressure redu#ed $" d% sin#e the sound stopped until totally disappear.  &f the room volume get bigger, the reverberationtime will be bigger too.  And if the sound absorption #oeffi#ient value of the material and the  spa#ious, the reverberation time be#ome smaller. The reverberation time value of ea#h room will be different, dependent on the room usage. 'n the pra#ti#um about Room Reverberation Time, we measure the value of reverberation time in room ", *ngineering hysi#s  +epartement, &TS. e use a fire#ra#ker as the sound sour#e, and we turned it on for five times. The sound pressure produ#ed by the  fire#ra#ker-s eplosion will be measured using S/0, and we re#ord the data using a software #alled Real Time Analyzer. %ased on the data that  we get from the pra#ti#um, we use Sabine 0ethod to get the  Reverberation Time-s value.  Keywords:  Reverberation time, Sound absorption #oeffi#ient of the



material, Sabine 0ethod 
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 KATA PENGANTAR 



&uji syukur kehadirat llah SW* yang telah melimpahkan rahmat serta karunia$ya sehingga penulis dapat menyelesaikan aporan 'esmi kustik &( mengenai  Reverberation Time  pada 'uangan dengan  baik. danya  Reverberation Time  pada 'uangan ini sangat berguna terutama dalam dunia industri. Salah satu "ungsi  Reverberation Time  pada 'uangan ini yaitu untuk mengetahui kondisi waktu dengugn suatu ruangan dibandingkan dengan waktu dengung ruangan standar yang telah ditetapkan. Sehingga dengan adanya  Reverberation Time  pada 'uangan ini diharapkan dapat mengetahui dan juga memperbaiki kondisi ruangan tersebut dengan simulasi so"tware Sket#h 1p dan *asy. *idak lupa penulis mengu#apkan terima kasih kepada 2 1. !osen pengajar mata kuliah kustik Bapak ndi 'ahmadianyah, S*.*, Bapak *utug 3. sisten &raktikum kustik  (. *eman-teman *eknik +isika 301( yang telah membantu khir kata, semoga aporan 'esmi kustik &( ini dapat  berman"aat bagi seluruh pemba#a. Serta penulis mengharapkan kritik  dan saran yang bersi"at membangun demi kemajuan susunan laporan yang lebih baik. Surabaya, 36 $oember 3014



&enulis
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 BAB I PENDA%&'&AN 1.1 'atar B()akan*



8ra 7lobalisasi menghadirkan berbagai perubahan sekaligus tantangan yang perlu diantisipasi sejak dini. &enggunaan berbagai teknologi yang berhubungan erat dengan suara memerlukan suatu kondisi lingkungan yang baik agar suara yang dihasilkan bisa terdengar seperti yang diinginkan. &ada tahun1@olume ruangan semakin besar, maka waktu dengungnya  juga semakin besar. !emikian jika bahan material dari bangunan itu memiliki koe"isien dan luasan yang lebih besar, maka waktu dengung yang didapat semakin ke#il. &arameter waktu dengung '* auditorium berbeda-beda tergantung penggunaannya. '* yang terlalu  pendek akan menyebabkan ruangan terasa CmatiD sebaliknya '* yang  panjang akan memberikan suasana ChidupD pada ruangan Satwiko, 3004E


1



 3 '* suatu auditorium !oelle, 1


yang



keseluruhan



permukaan



dalamnya



bersi"at



memantulkan suara '* sangat panjang disebut ruang dengung reerberation #hamber. 1.2 Rumu+an Ma+a)a, Berdasarkan latar



belakang



di



atas,



maka



dapat



dirumuskan permasalahan sebagai berikutE a. Bagaimana hasil perbandingan antara hasil pengukuran reverberation time dengan standar yang adaF  b. bagaimana #ara melakukan perbaikan hasil



dengan



simulasiF 1.3 Tu-uan P(rcbaan



&raktikum ini memiliki beberapa tujuan yakni sebagai  berikutE a. mahasiswa mampu membandingkan hasil pengukuran reverberation time dengan standar yang ada.  b. mahasiswa mampu melakukan perbaikan hasil pengukuran melalui simulasi.



1. Man/aat P(rcbaan dapun man"aat dari praktikum akustik &-( ini, antara



lain E



 ( a. ahasiswa



mendapatkan



ilmu



pengetahuan



reerberation time dan pengaplikasiannya  b. ahasiswa mampu membuat simulasi



tentang



per#obaan



reerberation time dan membandingkannya dengan hasil  per#obaan sebenarnya



“Halaman ini sengaja kami kosongkan.” 
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 BAB II DASAR TE0RI



2.1  Reverberation Time



&ada tahun1@


penentuan



koe"isien



absorpsi



rata-rata



ruangan



 berdasarkan pengukuran waktu dengung. Waktu dengung *60 dide"inisikan sebagai waktu yang diperlukan oleh tekanan suara dalam ruangan utnuk mluruh 1/1000 dari tekanan suara mulamula, tatau tingkat tekanan suaranya berkurang sebanyak 60 dB, sejak sumber suara dihentikan berhenti meman#arkan suara.



Gambar 2.1 7ra"ik &eluruhan Suara dalam 'uangan )ika >olume ruangan semakin besar, maka waktu



dengungnya juga semakin besar. !emikian jika bahan material dari bangunan itu memiliki koe"isien dan luasan yang lebih  besar, maka waktu dengung yang didapat semakin ke#il. &arameter waktu dengung '* auditorium berbeda-beda



;



 6 tergantung penggunaannya. '* yang terlalu pendek akan menyebabkan ruangan terasa CmatiD sebaliknya '* yang  panjang akan memberikan suasana ChidupD pada ruangan Satwiko, 3004E


sesuai



dengan



"ungsi



ruangan



tersebut.



'*



menunjukkan seberapa lama energi suara dapat bertahan di dalam ruangan, yang dihitung dengan #ara mengukur waktu  peluruhan energi suara dalam ruangan. Waktu peluruhan ini dapat diukur menggunakan konsep energi tunak maupun energi impulse. '* yang didapatkan berdasarkan konsep energi tunak  dapat digunakan untuk memberikan gambaran kasar, waktu dengung ruangan tersebut se#ara global. '* jenis ini dapat



 ? dihitung dengan mudah, apabila kita memiliki data >olume dan uas permukaan serta karakteristik absorpsi setiap permukaan yang ada dalam ruangan. Sedangkan '* yang berbasiskan energi impulse, didapatkan dengan #ara merekam response ruangan terhadap sinyal impulse yang dibunyikan didalamnya. !engan #ara ini, '* di setiap titik dalam ruangan dapat diketahui dengan lebih detail bersamaan dengan parameter parameter akustik yang lainnya. '* pada umumnya dipengaruhi oleh jumlah energi  pantulan yang terjadi dalam ruangan. Semakin banyak energi  pantulan, semakin panjang '* ruangan, dan sebaliknya. )umlah energi pantulan dalam ruangan berkaitan dengan karakteristik   permukaan yang menyusun ruangan tersebut. 'uangan yang dominan disusun oleh material permukaan yang bersi"at memantulkan energi suara #enderung memiliki '* yang  panjang, sedangkan ruangan yang didominasi oleh material  permukaan yang bersi"at menyerap energi suara akan memiliki '* yang pendek. 'uangan yang keseluruhan permukaan dalamnya bersi"at menyerap energi suara '* sangat pendek disebut ruang anti dengung ane#hoi# #hamber, sedangkan ruangan yang keseluruhan permukaan dalamnya bersi"at memantulkan suara '* sangat panjang disebut ruang dengung reerberation #hamber. 'uangan-ruangan yang kita tempati dan gunakan sehari-hari, mulai dari ruang tidur, ruang kelas, auditorium, masjid, gereja dsb akan memiliki '* diantara kedua



ruangan tersebut



diatas, karena pada umumnya



 @  permukaan dalamnya disusun dari gabungan material yang menyerap dan memantulkan energi suara. !esain bentuk, geometri dan komposisi material penyusun dalam ruangan inilah yang akan menentukan '* ruangan, sekaligus kinerja akustik ruangan tersebut. Berikut ini adalah gambaran '* yang ideal untuk   beberapa "ungsi ruangan sesuai dengan olumenya. G3H



Gambar 2.2 +ungsi 'uangan Sesuai dengan >olumenya



5ubungan antara koe"isien absorpsi rata-rata ruangan dan waktu dengung dinyatakan dengan persamaanE



dengan S adalah luas total permukaan ruangan Gm3H, > adalah olume ruangan Gm(H, dan *60 adalah waktu dengung. G(H 2.2 Param(t(r Aku+tik  &arameter akustik dalam ruangan dapat dibagi menjadi E a. !i"raksi Bunyi !i"raksi adalah gejala akustik yang menyebabkan gelombang bunyi dibelokkan atau dihamburkan sekitar 



 <  penghalang seperti sudut #orner, kolom, tembok dan  balok. !i"raksi lebih nyata pada "rekuensi rendah.  b. 'esonansi ruang ir yang dituang ke dalam gu#i menghasilkan bunyi deguk  gurgling, "rekuensinya naik bertahap bila jumlah air dalam gu#i bertambah. 9dara dalam gu#i beresonansi pada "rekuensi dalam gu#i beresonansi pada "rekuensi-"rekuensi te "rekuensi tertentu seperti kamar rtentu seperti kamar  mandi yang dengan resonansinya sendiri mendorong hasrat menyanyi penyanyi penyanyi-penyanyi awam. Suatu ruang tertutup deng penyanyi awam. Suatu ruang tertutup dengan  permuka an permukaan interior an interior pemantul bunyi tanpa diinginkan menonjolkan "rekuensi-"rekuensi tertentu "rekuensi tertentu yang disebut ragam getaran normal normal modes o" ibration ruang tersebut. #. !i"raksi Bunyi !i"raksi adalah gejala akustik yang



menyebabkan



gelombang bunyi dibelokkan atau dihamburkan sekitar  penghalang seperti sudut #orner, kolom, tembok dan balok. !i"raksi lebih nyata pada "rekuensi rendah 2.3 Krit(ria Aku+tik 



9ntuk mendapatkan sebuah ruangan yang berkinerja baik  se#ara akustik, ada beberapa kriteria akustik yang pada umumnya harus diperhatikan. riteria akustik tersebut se#ara ringkas adalah sebagai berikutE a.  /iveness



 10 riteria ini berkaitan dengan persepsi subjekti" pengguna ruangan terhadap waktu dengung reerberation time yang dimiliki oleh ruangan. 'uangan yang live, biasanya berkaitan dengan



waktu



dengung



yang



panjang,



dan



ruangan



yang death berkaitan dengan waktu dengung yang pendek. &anjang pendeknya waktu dengung yang diperlukan untuk  sebuah ruangan, tentu saja akan bergantung pada "ungsi ruangan tersebut. 'uang untuk konser symphony misalnya, memerlukan waktu dengung 1.? % 3.3 detik, sedangkan untuk ruang  per#akapan antara 0.? % 1 detik. b.  &ntima#y



riteria ini menunjukkan persepsi seberapa intim kita mendengar  suara yang dibunyikan dalam ruangan tersebut. Se#ara objekti", kriteria ini berkaitan dengan waktu tunda beda waktu datangnya suara langsung dengan suara pantulan awal yang datang ke suatu  posisi pendengar dalam ruangan. akin pendek waktu tunda ini, makin intim medan suara didengar oleh pendengar. Beberapa  penelitian menunjukkan harga waktu tunda yang disarankan adalah antara 1; % (; ms. c.  2ullness vs 3larity



riteria



ini



menunjukkan jumlah



re"leksi



suara



energi



 pantulan dibandingkan dengan energi suara langsung yang dikandung dalam energi suara yang didengar oleh pendengar  yang berada dalam ruangan tersebut. edua kriteria berkaitan satu sama lain. Bila perbandingan energi pantulan terhadap energi suara langsung besar, maka medan suara akan terdengar 



 11  penuh "ull. kan tetapi, bila melewati rasio tertentu, maka kejernihan in"ormasi yang dibawa suara tersebut akan terganggu. !alam kasus ruangan digunakan untuk kegiatan bermusik, kriteria =@0 menunjukkan hal ini. !;0 untuk spee#h. d. armth vs %rillian#e



edua kriteria ini ditunjukkan oleh spektrum waktu dengung ruangan. pabila waktu dengung ruangan pada "rekuensi"rekuensi rendah lebih besar daripada "rekuensi mid-high, maka ruangan akan lebih terasa hangat  warmth. Waktu dengung yang lebih tinggi di daerah "rekuensi rendah biasanya lebih disarankan untuk ruangan yang digunakan untuk kegiatan bermusik. 9ntuk  ruangan yang digunakan untuk akti"itas spee#h, lebih disarankan waktu dengung yang "lat untuk "rekuensi rendah-mid-tinggi. e. Teture



kriteria ini menunjukkan seberapa banyak pantulan yang diterima oleh pendengar dalam waktu-waktu awal I 60 ms menerima sinyal suara. Bila ada paling tidak ; pantulan terkandung dalam impulse response di awal 60 ms, maka ruangan tersebut dikategorikan memiliki teture yang baik.  f.  %lend dan *nsemble



riteria %lend   menunjukkan bagaimana kondisi mendengar yang dirasakan di area pendengar. Bila seluruh sumber suara yang dibunyikan di ruangan tersebut ter#ampur dengan baik dan dapat dinikmati tentunya, maka kondisi mendengar di ruangan tersebut dikatakan baik. 5al ini berkaitan dengan kriteria  bagaimana suara di area panggung diramu ensemble. =ontoh,



 13 apabila ruangan digunakan untuk konser musik symphony, maka  pemain di panggung harus bisa mendengar ensemble dan  pendengar di area pendengar juga harus bisa mendengar blend keseluruhan instruments symphony yang dimainkan.



 BAB III MET0D0'0GI PERC0BAAN



3.1



A)at an Ba,an



&eralatan yang digunakan dalam praktikum  Reveberation Time  pada ruangan, antara lain E a. eteran b. ( buah petasan #. Sound /evel 0eter  d. *arplug  e. aptop yang sudat terinstall so"tware  Realtime Analyzer 



3.2



'an*ka,)an*ka, Praktikum



dapun langkah-langkah dalam melakukan praktikum ini adalah sebagai berikutE 3.2.1 angkah &engambilan !ata



angkah-langkah dalam pengambilan data, antara lain E a. !ua buah kursi dipilih dengan syarat mempunyai tinggi yang sama b. Salah satu dari dua buah kursi tersebut diletakkan di tengah ruangan dan petasan diletakkan diatasnya #. Sound eel eter diletakkan diatas kursi yang satunya dengan  jarak 3 meter dari letak petasan dan diarahkan sejajar dengan  petasan d. Sound /evel 0eter  disambungkan ke laptop yang telah terinstall Realtime Analyzer  e. &etasan diletupkan dan dire#ord se#ara bersamaan 13



 14  f. +ile di sae di laptop  g. angkah yang sama diulangi sebanyak ( kali



3.2.2 angkah Simulasi



dapun



langkah-langkah



dalam



melakukan



simulasi



membuat model kelas &-10( )urusan *eknik +isika *Sdengan menggunakan sket#h up, antara lain E a. Software sket#h 1p dibuka



Gambar 3.1 *ampilan wal Software sket#h 1p



 b. Shape yang diinginkan dipilih lalu di drag  ke bidang gambar 



Gambar 3.2 *ampilan Shape



#. 9ntuk membuat bidang (-!, i#on objek yang sudah digambar 



dipilih lalu di drag   pada



 1; d. &ada bagian belakang bidang dipotong untuk sehingga membentuk bidang seperti gambar di bawah ini



Gambar 3.3 *ampilan Bidang yang !ipotong



e. Setelah bagian belakang bidang dipotong, bagian atas bidang dihilangkan seperti pada gambar dibawah ini



Gambar 3. *ampilan Bagian tas Bidang !ihilangkan



". Bagian dalam bidang diisi dengan kursi, pintu, ka#a dan meja dosen



Gambar 3.! *ampilan Bidang yang Berisi



 16 g. alu bagian luar bidang juga diberi pintu dan ka#a agar  menyerupai dengan bidang aslinya.



Gambar 3." *ampilan Bidang Bagian uar 



h. *erakhir, bidang atas yang dihilangkan ditutup kembali



i.



Gambar 3.# *ampilan Bidang tas yang *ertutup Berikut hasil desai elas &-10( )urusan *eknik +isika *S



Gambar 3.$ *ampilan elas &-10( )urusan *eknik +isika *S



 BAB I ANA'ISA DATA DAN PEMBA%ASAN .1 %a+i) P(rcbaan



&ada praktikum &(-( kustik ini dilakukan



per#obaan



mengenai waktu dengung (Reverberation Time) di dalam ruangan &-10( jurusan *eknik +isika *S dengan tiga kali per#obaan. Berikut hasil masing-masing per#obaan beserta analisis data. .1.1 Reverberation Time pada &er#obaan &ertama



Berikut gra"ik perbandingan antara waktu dengan *ingkat *ekanan Bunyi hasil per#obaan  Reverberation Time pada per#obaan  pertama yaitu



Gra/ik .1  Reverberation Time pada &er#obaan &ertama



.1.2 Reverberation Time pada &er#obaan edua



Berikut gra"ik perbandingan antara waktu dengan *ingkat *ekanan Bunyi hasil per#obaan Reverberation Time  pada per#obaan kedua yaitu 17



 1@



Gra/ik .2  Reverberation Time pada &er#obaan edua



.1.3 Reverberation Time pada &er#obaan etiga



Berikut gra"ik perbandingan antara waktu dengan *ingkat *ekanan Bunyi hasil per#obaan  Reverberation Time pada per#obaan ketiga yaitu



Gra/ik .3  Reverberation Time pada &er#obaan etiga



.1. &erhitungan $ilai Reverberation Time



 1< !iketahuiE >olume ruangan > J 1@4,44@( m( uas permukaan lantai s lantai J ;6,10?@ m3 uas permukaan atap s atap



J ;6, 10?@ m3



uas permukaan dinding s dinding



J 


uas permukaan pintu s pintu J 3,6


J 6,


uas permukaan papan tulis s papan tulis J ;,4 m3 oe"isien absorpsi KE ayu



J 0,0?



!inding



J 0,0;



antai



J 0,0(



&apan tulis J 0,01 ursi



J 0,3(



eja



J 0,3(



)umlah kursi E 41 buah )umlah meja E 1 buah aka,



'*60 J 0,161



'*60 J 0,161







'*60 J 0,161
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.2 P(mba,a+an .2.1 Mima Au)ia 42131555536



Berdasarkan data yang didapat saat praktikum. *erdapat ( data yang masing masing memiliki nilai yang berbeda. pada data pertama, data yang didapat mengalami peluruhan kurang dari 60 dB. Sedangkan untuk data yang kedua dan ketiga mengalami peluruhan sekitar 60 dB. ni



menandakan



bahwa



praktikum



yang



sesuai



dengan



teori



'eerberation *ime 60 atau '* 60 hanya terjadi pada saat praktikum kedua dan ketiga. 5al ini disebabkan karena perbedaan sumber bunyi. Sumber bunyi yang digunakan adalah petasa. *iap petasan tidak bisa mengeluarkan tingkat tekanan bunyi yang sama. Selain itu, tiap  per#obaan memiliki nilai pun#ak tingkat tekanan bunyi yang berbeda, namun pada saat bunyi sudah meluruh, ketiga praktikum ini memiliki nilai luruh yang sama yaitu berkisar di 60 dB.



.2.2 Ir7in* Putra Fuai 42131555286



&ada



praktikum



ini,



kami



melakukan



per#obaan



tentang



reerberation time pada ruangan kelas &10(. 9ntuk mendapatkan data yang sesuai dengan praktikum kali ini, kami melakukan per#obaan dengan #ara meledakkan petasan sebanyak ( kali dan suara yang dihasilkan petasan lalu direkam memakai Sound eel eter yang dihubungkan dengan 'eal *ime nalyLer yang ada di laptop. Setelah ( kali melakukan per#obaan dan data yang diinginkan sudah didapat lalu data tersebut kami plot kedalam gra"ik, peluruhan **B yang ada di gra"ik lebih dari 110 dB, bahkan hampir menyentuh angka 130 dB.



 31 !imana hasil tersebut berbeda dengan teori yang ada yaitu seharusnya  peluruhan terjadi sebesar 60 dB. &ada saat menjalankan simulasi reerberation time ruangan &10(, terdapat kesulitan dimana aplikasi ease tidak dapat dijalankan yang memaksa kami menggunakan perhitungan manual. !ari perhitungan manual yang didapat, waktu dengung tersebut diperoleh sebesar 1,4


.2.3 A,itia D9i Ari*i 42131555!!6



&raktikum kustik &-( kali ini membahas penghitungan waktu dengung reerberation time pada ruang &-10( di *eknik +isika *S. &er#obaan dilakukan dengan mengukur tekanan bunyi pada suatu sumber buyi berupa petasan yang diletakkan di tengah ruangan yang  berjarak 3 meter dari Sound eel eter, sebagai penerima bunyi, kemudian bunyi direkam dengan so"tware 'eal *ime nalyLer. Berdasarkan data yang didapat, hasil olahan data menunjukkan  penurunan **B dari pun#ak sampai kembali ke kondisi awal mengalami  peluruhan sebesar kurang lebih 64 dB dan waktu dengungnya sebesar ( detik. Se#ara teori, seharusnya penurunan **B adalah sebesar 60 dB. Se#ara perhitungan manual, hasil reerberation time yang telah dihitung adalah 1,46 detik. 9ntuk ruangan seperti kelas, mempunyai standar  waktu dengung sebesar 0,6-0,@ detik. +aktor yang menyebabkan tidak  sesuainya hasil per#obaan dengan teori yang ada antara lain karena  bahan yang digunakan di dalam ruangan #enderung memantulkan suara,



 33  bukan menyerapnya. +aktor lainnya adalah karena adanya ba#kground noise yang ada ketika dilakukan per#obaan. .2. %arian %*antara S 42131555#$6



&ada praktikum  Revervberation time, telah didapat data berupa *ingkat *ekanan Bunyi yang bergantung pada waktu, serta kenaikan *ingkat *ekanan Bunyi pada saat petasan diledakkan. &engambilan data dilakukan dilakukan di ruang &10( dan data diambil menggunakn 'eal *ime nalyLer. !ari data didapat penurunan *ingkat *ekanan Bunyi dari  pun#ak sampai meluruh yaitu kurang lebih sebesar 100 dB. !an dengung yang terjadi kurang lebih sebesar 4 detik.&adahal seharusnya kriteria waktu dengung untuk ruang kelas itu adalah sekitar 0,6-0,@ detik. !ari kriteria yang ada, dapat kita lihat bahwa hasil yang didapat, masih jauh dari kriteria tersebut. )auhnya nilai yang didapat dari kriteria dikarenakan beberapa hal yaitu daya serap  absorbtion bahan-bahan yang ada di kelas lebih rendah dari yang diperhitungkan sehingga mampu memantulkan suara yang mengakibatkan tingginya waktu dengung.



.2.! Ar/i I+a Abi))a, 42131555#$6



&ada praktikum ini, telah didapatkan hasil pengambilan data saat  praktikum. *erdapat ( kali pengambilan data. &ada data pertama dapat dilihat penurunan atau peluruhan bunyi tidak men#apai 60 dB sekitar  40 dB. Sementara pada pengambilan data kedua dan ketiga nilai  peluruhan mendekati 60 dB. 5al ini disebabkan karena besar noise ba#kground  di daerah pengambilan data sekitar 60 dB. Sehingga  peluruhan akan berhenti di besaran **B 60 dB. &ada pengambilan data



 3(  pertama  peak  **B hanya sebesar sekitar 100 dB sedangkan pada  pengambilan kedua dan ketiga  peak



**B sebesar sekitar 130 dB.



Sehingga data pertama peluruhannya hanya sekitar 40 dB sementara data kedua dan ketiga sekitar 60 dB.



.2." F(bianti Amira R 42131551356



&ada praktikum &-( kustik ini membahas mengenai Waktu !engung di dalam ruangan atau dapat disebut  Reverberation Time. dapun data yang didapatkan dari tiga kali per#obaan pada praktikum ini berdasarkan gra"ik perbandingan antara waktu dengan *ingkat *ekanan Bunyi, antara lain pada per#obaan 1 didapatkan *ingkat *ekanan Bunyi dari 'vershoot   sampai meluruh sebesar 4;dB dengan waktu peluruhan yang dibutuhkan sebesar ( sekon, pada per#obaan 3 didapatkan *ingkat *ekanan Bunyi dari 'vershoot  sampai meluruh sebesar 64 dB dengan waktu peluruhan yang dibutuhkan sebesar 3 sekon, dan pada per#obaan tiga didapatkan *ingkat *ekanan Bunyi dari 'vershoot  sampai meluruh sebesar 64 db dengan waktu peluruhan yang dibutuhkan sebesar ( sekon. Sedangkan berdasarkan hasil perhitungan manual didapatkan waktu dengung yang dibutuhkan untuk ruangan &10( )urusan *eknik +isika sebesar 1,46 sekon. Berdasarkan literatur  yang ada, bahwa besarnya *ingkat *eknanan Bunyi dari 'vershoot  sampai meluruh sebesar 60 dB dengan waktu dengung standar pada ruangan kelas sebesar 0,6-0,@ sekon. Sehingga hasil praktikum tidak  sesuai dengan literatur yang ada. 5al ini dapat disebabkan oleh beberapa "aktor, antara lain didalam ruangan &-10( terdapat berbagai ma#am  permukaan benda, seperti kursi, meja, papan tulis, jendela dan lain sebagainya sehingga besar kemungkinan energi gelombang bunyi yang



 34  jatuh pada suatu permukaan benda tersebut sebagian ada yang dipantulkan dan sebagian lainnya ada yang diabsorpsi, adanya ba#kground noise didalam ruangan &-10( tersebut , seperti suara  Air  3ooler yang menyala dan tidak dapat dideteksi *ingkat *eknanan Bunyi dari suara  Air 3ooler  yang menyala tersebut. +aktor lainnya yaitu adanya eror numeri#, yaitu seharusnya hasil waktu dengung didapatkan dengan menggunakan software *ase, namun karena praktikan terkendala dengan software *ase sehingga hasil waktu dengung didapatkan dengan  perkiraan berdasarkan plot gra"ik dan juga berdasarkan perhitungan manual.



 BAB  PEN&T&P !.1 K(+im;u)an Berdasar praktikum



yang



telah



kami lakukan, maka dapat



disimpulkan bahwa E 1.



!ari



praktikum



yang



telah



dilakukan



diperoleh



nilai



reverberation time dari ruang &10(. 'uang &10( merupakan kriteria ruang #lassroom yang seharusnya memiliki nilai '* sekitar 0,? % 0,@ detik, namun ketika diuji didapat nilai '* melebihi dari standar ruang yang telah ada. 3.



&erbaikan



yang



sebaiknya



dilakukan



adalah



dengan



memberikan perabotan ruang yang memiliki koe"isien serap  bunyi yang lebih besar, sehingga waktu dengung di dalam ruangan tersebut sesuai standar yang telah ada. !.2 Saran Setelah melakukan praktikum, kami berharap praktikum selanjutnya



akan E 1.



&eralatan yang digunakan sebaiknnya memiliki kualitas yang  baik, sehingga suara yang terdengar dapat terukur dan ter#atat



3.



dengan baik. Sebaiknya praktikum dilakukan di ruangan kelas yang tertata rapih sehingga saat di simulasikan pada so"tware tidak terdapat  perbedaan posisi benda dalam ruangan
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