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								    				    La histología vegetal es una una rama de la botánica, que se ocupa del estudio estudio de los tejidos vegetales. vegetales. A los tejidos vegetales se les clasifica de acuerdo a muchos criterios: Por la morfología, por las funciones, o por el origen. A. TEJIDOS MERISTEMÁTICOS: Los meristemos son tejidos formativos porque van añadiendo nuevas células al cuerpo de la planta (crecimiento) y al mismo tiempo se perpetúan así mismos, ósea, conservan su característica rneristemática (embrional). En los meristemos activos, siempre hay una separación constante entre las células iniciales (meristemáticas) y las células derivadas de las iniciales. Cuando una o varias células meristemáticas se dividen, una célula hija sigue conservando, su carácter meristemático, la otra derivada de las iniciales, se va a transformar en algún elemento de tejidos diversos.



CLASES DE MERISTEMOS: Existen varios criterios de clasificación, entre ellos: 1) la ubicación o posición de los meristemos en la planta (m. apicales y m. laterales); 2) por el origen de los meristemos (m. primarios y m. secundarios). 1. Meristemos primarios: Llamados primarios: Llamados también meristemos apicales, son aquellos que proceden directamente en la ontogenia, de las células del embrión y siempre han estado relacionados con los procesos del crecimiento.



 Los meristemos primarios presentes en las plantas son: a. Promeristemo, protomeristemo o meristemo, apical, es el verdadero meristemo primario y se halla formado por las células iniciales y sus inmediatas derivadas; este meristemo da lugar a los histógenos: Protodermis, periblema y procambium (los tres siguientes). b. Protodermis o dermatógeno, se transforma en tejido epidérmico. Es el estrato celular más superficial y envuelve a los demás meristemos. c. Periblema, meristemo fundamental, meristemo hundido o meristemo básico; se halla entre la protodermis y el procambium. Procambium, Pleroma o tejido provascular. Origina el xilema y floema primario. 2. Meristemos secundarios: Llamados también meristemos laterales, son aquellos que derivan de células primarias diferenciadas y que funcionando como parte de algún sistema de tejidos adultos, nuevamente vuelven a adquirir su actividad meristemática o capacidad de división o multiplicación. Los meristemos secundarios presentes en las plantas son: a. Cambium, vascular o desmógeno. Se encuentra localizado entre el xilema y floema primarios de tallos y raíces. Origina el xilema y floema secundarios. b. Cambium suberoso o felógeno. Puede originarse a partir de células epidérmicas, colénquima y células parenquimáticas. El cambio de estas a células, felogénicas, es simplemente expresión de su capacidad de reanudar su capacidad meristemática. En algunas Dicotiledóneas con crecimiento secundario de corta duración el felógeno se forma en la capa sub-epidérmica (capa superficial). En Dicotiledóneas y Coníferas el felógeno se origina en el periciclo, es decir, en los tejidos profundos del eje. c. El cambium suberoso o felógeno forma tres capas: una extrema el súber o corcho hacia afuera, al medio se encuentra el felógeno, y a la felodermis, hacia el interior. Los tres en conjunto reciben el nombre de peridermis.



Meristemo Caulinar



Meristemo Radical



TEJIDOS ADULTOS: Sus células han perdido casi definitivamente la capacidad de división, como consecuencia de la especialización que han alcanzado. Los tejidos adultos se clasifican en:



 1) Parenquimáticos 2) Mecánicos o de resistencia; 3) Conductores; 4) Protección; y 5) Secreción. 1. TEJIDO PARENQUIMÁTICO: El parénquima constituye el tejido fundamental de los órganos esenciales de la planta. Llevan a cabo una gran variedad de funciones, incluso pueden cambiar de función o combinar varias de ellas. Además sirven para dar solidez general a la planta, gracias a la turgencia de las células por la vacuola osmóticamente activa. Intervienen en la cicatrización de las heridas y generación de tejidos.



 







Parénquima clorofiliano: (Parénquima asimilador) Se halla en las hojas y tallos verdes. El parénquima clorofiliano del mesófilo de las hojas, se halla entre la epidermis del haz y la epidermis del envés. Se encuentra en dos formas: 1) El parénquima en empalizada por debajo de la epidermis de la cara superior (Haz) y se compone de una a varias capas de células de forme cilíndrica, dispuestas perpendicularmente a la superficie de la hoja, más o menos separadas por pequeños espacios intercelulares. 2) El parénquima esponjoso se halla hacia la cara inferior (envés), y está formado por células de forme irregular, con espacios bastante amplios, los mismos que se hallan en comunicación con los estomas. Las células de ambos parénquimas son vivas, con abundantes cloroplastos, siendo el número mayor en el parénquima en empalizada.



Parénquima aerífero.  Estos tejidos se encuentran en la raíz, tallos y hojas de plantas palustres, y acuáticas. Están provistos de amplios espacios intercelulares (cámaras aeríferas).



 



Parénquima reservante. Dicho tejido, se halla localizado en la médula y corteza de los tallos y raíces; en rizomas, tubérculos radicales, y en cotiledones de semillas.







Parénquima acuífero. Este parénquima se encuentra en tallos, hojas y tubérculos de algunas plantas de climas secos, desérticos. Como los tallos de cactáceas. El parénquima acuífero se halla constituido por células vivas, de grandes, de paredes delgadas; con citoplasma parietal y una gran vacuola central de contenido acuoso o algo mucilaginoso.



Celulas parenquimáticas



Parénquima clorofiliano



Parénquima reservante Parénquima aerífero con gránulos de almidón



 2. TEJIDOS DE RESISTENCIA, SOPORTE O DE SOSTEN: Constituyen el sistema esquelético de las plantas, especialmente de las leñosas. La mayoría de las plantas deben su solidez y elasticidad gracias a la presencia de tejidos mecánicos especiales, formados por células dispuestas en masas compactas y cuyas paredes celulares se hallan en parte o totalmente engrosadas. • Colénquima. Es un tejido que se encuentra de preferencia en las partes vegetales en vías de crecimiento activo. Es el típico "tejido de sostén, primero de los órganos en crecimiento y posteriormente de los órganos adultos herbáceos. Sus paredes celulares son engrosadas parcialmente y brillantes, de naturaleza celulósica con grandes cantidades de pectina y hemicelulosa, pero nunca lignificadas. • Esclerénquima. Es un tejido que se encuentra en órganos y tejidos adultos, es decir, en tejidos y órganos que han terminado su crecimiento en longitud, que ya no se alargan más. Proporciona dureza y rigidez a la planta. Sus células son duras, con una pequeña cavidad llamada lumen. Además son células muertas, y de paredes secundarias; generalmente lignificadas y/o mineralizadas. Generalmente en dos categorías: 



Esclereidas:  Células pétreas. Estas células desarrollan armónicamente en las 3 direcciones del espacio, conservando más o menos forma isodiamétrica primitiva. Dichas células tienen generalmente paredes secundarias muy lignificadas y con numerosas puntuaciones, por lo común simples.







Fibras:  Estas células no conservan la forma que les dio origen, sino que desarrollan más en una dirección que en otra, volviéndose alargadas, fusiformes, de extremos muy agudos y provistos de escasas punteaduras oblicuas, fusiformes.



Células de Colénquima



Células de Esclerénquima en pera y arveja



 3. TEJIDOS CONDUCTORES: Es un sistema vascular continuo que recorre todas las partes de la planta desde la raíz hasta las hojas. Se halla conformado por elementos celulares muy especializados, de formas generalmente tubulosas y alargadas en la dirección principal del transporte. En las plantas se encuentran 2 clases de tejidos conductores: 1. Xilema, vasos leñosos, handroma o tejido vascular. Es un tejido complejo que se distribuye como, un sistema continuo a lo largo de toda la planta, desde el ápice de las raíces hasta la última venilla de la nervadura foliar; y es precisamente a dicho tejido, que el agua y las sales disueltas en ella se distribuyen desde los pelos radicales, pasando por la raíz y al tallo hasta las hojas. Se halla formado mayormente por células muertas, con las paredes, parcialmente lignificadas. El xilema que se diferencia en el cuerpo primario de la planta se denomina xilema primario, y su precursor es el procambium. El xilema formado después de terminado el crecimiento primario de la planta se llama xilema secundario, y es formado por el cambium vascular. Este tejido se halla formado por: •



•



•



Vasos y traqueidas.  Se diferencian unas de otras en que las traqueidas son células imperforadas, únicamente provistas de pares de puntuaciones en sus paredes comunes; mientras que los vasos se encuentran perforados en sus extremos o en su parte lateral. Los vasos y traqueidas pueden ser: Anillados (forme anular), helicados (forme de hélice), anulohelicados (intercalan anillo y espiras), reticulados (forma de red), punteados (con espacios más o menos regulares), areolados (los espacios tienen un curso más irregular), es caleriforme (las zonas delgadas de sus paredes se distribuyen en forma equidistante), etc. Fibras.  Son de paredes más gruesas y con puntuaciones de bordes más reducidos respecto de las traqueidas de las que han evolucionado, Las fibres están en su mayor parte altamente especializadas como elementos de sostén, en los leños que tienen las paredes de los vasos muy especializados. Células parenquimáticas: Son los únicos elementos vivos del xilema, se encuentran tanto en el xilema primario y xilema secundario; en este último caso sus paredes pueden o no ser secundarias. Son especialmente notables por la acumulación de sustancias de reserva, como almidón y grasas, puede haber también, taninos, cristales y otras sustancias.



Al xilema se le clasifica en: Xilema primario. Consta de una parte que se diferencia temprano en las partes primarias de la planta que aún no han completado su desarrollo y diferenciación, es el protoxilema; y otra, el metaxilema que se inicia generalmente en el cuerpo primario, de la plantas que todavía se halla en crecimiento, pero por lo general madura cuando se ha completado el alargamiento de las plantas. Xilema secundario.  En el xilema secundario también se desarrollan traqueas o vasos, traqueidas, células parenquimáticas y fibras. Ordinariamente el xilema secundario en las Dicotiledóneas es más complejo que el metaxilema, ya que tiene una variedad de componentes celulares, aunque ambos presentan puntuaciones similares, entre ambos existe una graduación.



 2. Floema, vasos liberianos, Liber, leptoma o tejidos cribosos. EI floema al igual que el xilema es un tejido complejo que se extiende por todo el cuerpo de la planta, como un sistema continuo, desde las hojas hasta el ápice de la raíz y gracias a este tejido, las sustancias elaboradas y otras sustancias disueltas incluyendo minerales, son distribuidas a todas las partes de la planta. Los elementos conductores del floema son series de células de pared delgada, con los tabiques transversos perforados como una criba que por su semejanza, se denominan células cribosas o tubos cribosos. EI floema que se diferencia en el cuerpo primario de la planta se denomina floema primario y su precursor es el procambium; el floema formado después de terminado el crecimiento primario de la planta, as llama floema secundario y es formado por cambium vascular.



 Este tejido se halla formado por cuatro tipos celulares: •



•



Células cribosas:  o tubos cribosos, son las células mas especializadas del floema, sus protoplastos entogenéticamente están modificados y presentan una actividad metabólica restringida, las paredes celulares son gruesas, mucho más gruesas que las paredes de las células parenquimáticas, estando conformadas de celulosa y sustancias pécticas, pero nunca lignificadas. Estas células carecen de núcleo, no poseen ribosomas ni dictiosomas cuando son adultas, el tonoplasto se desintegra, sus plastidios son amiloplastos; además, su contenido citoplasmático es bastante rico en plasma y sustancias proteicas, especialmente son abundantes en los periodos de actividad vegetativa. Células acompañantes o anexas. Son células parenquimáticas especializadas o modificadas que se hallan estrechamente conectadas con los tubos cribosos por numerosos o pequeños plasmodesmos. Estas células se diferencian del procambium, al mismo tiempo que los tubos cribosos, ya que originan de la misma célula individual meristemática, pero difieren una de otra en que carecen de perforaciones. Las células, anexas tiene protoplastos de células metabólicamente activas, con cloroplastos, mitocondrias grandes, abundantes ribosomas algo de R.E., con vacuolas pequeñas y núcleo grande.



•



Células parenquimáticas.



•



Fibras.



Tipos de Floema: 



Floema primario. Al igual que el xilema, el floema consta de un protofloema que se diferencia en el cuerpo primario de la planta, que no ha alcanzado su completo desarrollo y diferenciación: Y de un metafloema que tiene su inicio en el cuerpo primado de la planta, pero que alcanza su madurez cuando se ha culminado el alargamiento de la planta.







Floema secundario



 Regiones de crecimiento de una raíz dicotiledónea



 4. TEJIDOS DE PROTECCIÓN. Son los encargados de protección de los tejidos y órganos de la planta, Contra agentes externos que podrían causar daño al organismo vegetal, para evitar la desecación del mismo. La Epidermis: Deriva de los vocablos: epi = encima; y derma = piel. Llamados epidermis a la capa superficial de células que revisten todas las partes del cuerpo primario de la planta: Tallos, raíces, hojas, flores y semillas; ósea la epidermis, es la capa de células más externa del cuerpo primario de la planta. Se considera ausente en la pilorriza y no diferenciada como epidermis en los meristemos apicales. Las células de tejido epidérmico se caracterizan por ser vivas, de diferentes formas, de paredes no muy engrosadas, sin espacios intercelulares, con protoplasma parietal con gran cantidad de agua, con vacuolas grandes, generalmente sin cloroplastos (pero con leucoplastos) y con núcleo parietal. La función de la epidermis es: a) Proporciona mayor resistencia mecánica; b) protege a los tejidos subyacentes de la sequedad; y c) controla el intercambio de gases y la pérdida de vapor de agua. • Estomas. Los estomas son aberturas que se encuentran en el tejido epidérmico de los órganos verdes de las plantas superiores y ponen en comunicación el sistema de oreamiento con el aire circundante; es un aparato constituido por dos células estomáticas y una abertura estomática u ostiolo. Los estomas vistos de frente aparecen formados por dos células de forma reniforme que están acoplados y simétricos, dejando una abertura, el ostiolo. Las células reniformes se hallan unidas por sus extremos curvos de sus caras cóncavas, dejando casi una ligera hendidura. Las células estomáticas son células vivas de paredes celulares cutinizadas, con citoplasma más denso que las células epidérmicas, cloroplastos asimilantes de granos de almidón y núcleo grande. La función de los estomas, as el intercambio de gases y la transpiración o pérdida de agua en forma de vapor. Cuando hay pérdida de agua en forma liquida el fenómeno se llama gutación.



• Tricomas.  El término deriva del griego: trico=cabellera, son células o conjunto de células que se han transformado del tejido epidérmico por el crecimiento unipolar do una o varias células, las que se han trasformado en apéndices más o menos elevados. Llamados también pelos son apéndices epidérmicos de forma, estructura y funciones diversas, incluso indican que son transformaciones secundarias del dermatógeno; están representados por pelos glandulares, protectores y de sostén, por escamas, por papilas diversas y por los pelos radicales o trepadores.



 Tipos de Tricomas • Súber o corcho. Llamado también felema, es un tejido protector secundario que se halla en la periferia de los tallos y raíces con crecimiento secundario. Estos tejidos comúnmente se encuentran en las partes exteriores de tallos y raíces leñosos, formando o ayudando a formar una cubierta protectora exterior después que la epidermis ha caído. También se forma súber en aquellos lugares donde queda al descubierto el parénquima, a consecuencia de una herida. Los células del súber o corcho, son células muertas cuando el súber es funcional, son pequeñas de forma tabular en sección transversal y se encuentran yuxtapuestas; sin espacios intercelulares, con paredes celulares delgadas y suberificadas por todos lados, salvo la laminilla media que se encuentra lignificada. Comúnmente la suberina se deposita por encima de la capa celulósica, la que puede estar lignificada y adicionalmente, sobre esta capa de suberina pueden formarse capas de celulosa lignificadas que se depositan sobre el lado interno de la lámina de suberina.



 5. TEJIDOS SECRETORES: Llamamos tejidos secretores a la célula o conjunto de células que tienen la capacidad de secretar sustancias diversas, las mismas que van a desempeñar funciones biológicas y ecológicas importantes. Las plantas en su metabolismo no solamente sintetizan sustancias, sino que también expelen al exterior sustancias que no van a ser utilizadas por la planta es más en algunas células de la planta la capacidad de secreción aumenta notablemente, de esta forma elimina sustancias o productos de composición química determinada, como por ejemplo: Aceites esenciales, gomas, néctares, resinas, taninos, alcaloides, caucho, etc. Los tejidos secretores se encuentran diseminados en los más distintos tejidos, tanto primarios como secundarios, y estos tejidos de acuerdo a la distribución que tienen en la planta se clasifican en: • Tejidos secretores epidérmicos: Estos tejidos son células o conjunto de células que se encuentran en la epidermis de muchas plantas, las mismas que se han originado por la modificación de una o varias células epidérmicas. Los secretores epidérmicos se hallan sobre la superficie del cuerpo de la planta, en epidermis glandulares de flores, tallos y hojas. Las células secretoras activas, tienen protoplastos densos y elaboran sustancias de fa familia de los terpenos, como: Aceites esenciales, bálsamos, resinas, alcanfor, etc., sustancias que pasan del citoplasma a través de la pared celular para acumularse entre la pared celulósica y la cutícula; su separación definitiva tiene fugar por ruptura de la cutícula. • Tejidos secretores internos:  Son aquellos tejidos que se encuentran en el interior de otros tejidos; pueden estar constituidos por células aisladas simples, como las que se encuentran diseminadas en el mesófilo de las hojas, del pericarpio de “laurel" o como las que se encuentran diseminadas en el tejido medular del "rosal”, en este caso las células forman ringleras y se llaman células taníferas; estos tejidos también pueden agruparse alrededor de un meato o espacio intercelular y formar un canal o bolsa, en este caso, las células secretoras vierten su secreción al interior del canal o bolsa. • Tejidos Laticíferos.  Los laticíferos son tejidos secretores internos, constituidos por células o serie de células que se encuentran unidas formando sistemas complejos de forma tubular, en los que es muy difícil reconocer los límites de las células individuales. Reciben este nombre porque estos tejidos contienen un liquido de color lechoso, llamado látex (látex = jugo), el mismo que tiene características, físicas y químicas variables y no necesariamente es lechosa, ya que puede ser blanco o claro (Morus), lechoso (Euphorbia, Ficus, lactosa, etc.) o anaranjado (Papaveráceas). Generalmente los laticíferos se hallan distribuidos por toda la planta, pero también están limitados a ciertos tejidos (mesófilo de las hojas), partes aéreas de la planta, en raíces, sobre todo carnosos, incluso estan asociados al floema. Estos tejidos comúnmente se encuentran en unas pocas familias de Dicotiledóneas y Monocotiledóneas desde pequeñas herbáceas anuales (Euphorbiáceae) hasta grandes árboles como Hevea (Euphorbiaceae), también se hallan en Moráceas, apocináceas, Asclepiadáceas, etc. El látex es una sustancia que consiste en un líquido matriz con pequeñas partículas orgánicas en suspensión; el líquido matriz puede ser considerado como jugo celular, y en ella se encuentran: Nitratos de carbono, Ácidos orgánicos, sales, alcaloides, esteroles, grasas, taninos, mucílagos, (aceites esenciales, bálsamos, resinas, alcanfor, carotenoide, caucho, etc. Las células de los laticíferos, son células vivas, de paredes celulares celulósicas primarias, lisas, blandas y aparentemente plásticas, pueden ser del mismo o más gruesas que las células parenquimáticas vecinas, son ricas en sustancias pépticas y parecen estar hidratadas. Los campos de puntuaciones son raramente observados, pero se dice que existen plasmodesmos entre los laticíferos y células parenquimáticas vecinas.



 Tejido Secretor epidérmico: Liberación de resinas
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