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								    				    Tema Tema 1: Conceptos Básicos 1.1 Importancia



La nutrición vegetal de las plantas es un aspecto muy importante, ya que de este depende el in incr crem emen ento to de la pr prod oduc ucci ción ón ag agrí ríco cola la.. El obj objet etiv ivo o de la nu nutr tric ició ión n es ma mant nten ener er o aumentar la productividad de los cultivos para satisfacer la demanda de alimentos y materias primas. Hay varios aspectos que intervienen en la nutrición de las plantas, como los nutrientes, el suelo, la capacidad de intercambio catiónico y el pH.



1.1.1 Definición de Nutrición Vegetal



La nutrición vegetal  es el conjunto de procesos mediante los cuales los vegetales toman sustancias del exterior para sintetizar sus componentes celulares o usarlas como fuente de energía. La nutr nutric ició ión n recu recurr rre e a proc proces esos os de abso absorc rció ión n de gas de gas y de soluciones de soluciones minerales  minerales ya directamente en el agua para los vegetales inferiores y las plantas acuticas, acuticas, ya en el caso de los vegetales vasculares en la solución nutritiva  del suelo  del suelo por  por las raíces las raíces o  o en el aire por las !ojas las !ojas.. Las Las raíc raíces es,, el tall tallo o y las las !oja !ojass son son los los órga órgano noss de nutr nutric ició ión n de los los vege vegeta tale less vascularizados" constituyen el aparato vegetativo . #or los pelos absorbentes de sus raíces $pelos radiculares%, la planta absorbe la solución del suelo, es decir el agua y las sales minerales, minerales, que constituyen la savia bruta $ocurre bruta $ocurre que las raíces se asocian a !ongos para !ongos para absorber mejor la solución del suelo, se !abla entonces de micorriza%. micorriza%. En las las !oja !ojass se efec efect& t&a a la fotosíntesis' fotosíntesis' la plan planta ta reci recibe be aminocidos  aminocidos y az&cares que az&cares que constituyen la savi la  savia a elaborada elaborada.. (ajo las !ojas, los estomas permiten estomas permiten la evaporación de una parte del agua absor agua absorbida bida $oxígeno" $oxígeno" )*% y la absorción de dióxido dióxido de carbono carbono $+)*%. #or el tallo el tallo,, circulan los dos tipos de savia" la savia bruta por el xilema y xilema y la savia elaborada por el floema el floema.. Los elementos esenciales requeridos por las plantas superiores son exclusivamente de naturaleza inorgnica. #ara que un elemento sea considerado un nutriente esencial de las plantas debe satisfacer las tres condiciones siguientes * $-rnon y tout, /01%"  2na deficiencia de este elemento !ace imposible que la planta complete su ciclo vital. *% La defi defici cien enci cia a es espe especí cífifica ca para para el elem elemen ento to en cues cuestitión ón.. 0% El elem elemen ento to est est directamente implicado en la nutrición de la planta con función específica e insustituible.



 (asndose en el contenido de cada nutrimento dentro del tejido vegetal, se pueden clasificar en macronutrientes y micronutrientes. +abe !acer 3nfasis en que esta división no obedece al tama4o molecular del elemento ni a la importancia de los mismos' todos son esenciales pero los macro se requieren en mayores cantidades.



1.1.2 elación con otras ciencias



+omo toda ciencia, la 5utrición 6egetal guarda estrec!a relación con otras disciplinas del conocimiento, afines por la naturaleza de su origen $(iología%y por la participación continua de conceptos y t3rminos que aumentan el valor de su importancia en la  -gronomía. La 5utrición 6egetal depende de la -natomía ,7isiología e Histología de la #lanta y se relaciona con la (iología +elular, 7ertilidad de uelos, +limatología, Ecología 6egetal y (ioquímica. 8e 3sta relación científica, existe la posibilidad de realizar una interpretación fenomenológica $v.gr. 7isiología 6egetal, (ioquímica, (iología +elular% facilitar la interpretación agronómica $v.gr. Ecología, 7ertilidad de uelos% que daría lugar a la aplicación prctica de la materia. e relaciona directamente con la fisiología vegetal ya que la nutrición vegetal constituye un proceso del funcionamiento vital de las plantas. +on la botnica, tambi3n se relaciona por la diversa anatomía, organografía, taxonomía que existe entre plantas. Ecología y (iología, son ciencias que estudian las características y propiedades particulares de un organismo y su interrelación con otros y la participación de todos ellos con el medioambiente. +on la gen3tica se relaciona ya que esta ciencia estudia la variabilidad de características !ereditarias que porta cada planta y estas son propias $la expresión de crecimiento y desarrollo% y &nicas, constituye un factor  interno que permanece constante en el vegetal.



1.2 !actores "ue determinan las necesidades de nutrimentos para la producción



 -ntes de sembrar un cultivo anual o antes de iniciarse un nuevo ciclo productivo en una planta perenne, se debe saber si alcanzar el nivel de tal nutriente aportado por este suelo para este cultivo y, si no alcanza, 9cómo y cunto aplicar: Existen distintas metodologías o ;!erramientas< que eval&an el estado nutricional del sistema suelo=planta. >stas son" anlisis de suelo, anlisis de plantas, síntomas visuales de deficiencia de nutrientes, información referente a condiciones climticas, !istoria de manejo, vigor de las plantas, etc., ms la experiencia del t3cnico asesor 



 1.2.1 !enotipo # genotipo



7enotipo En biología y específicamente en gen3tica, se denomina fenotipo a la expresión del genotipo en función de un determinado ambiente.Los rasgos fenotípicos cuentan con rasgos tanto físicos como conductuales. Es importante destacar que el fenotipo no puede definirse exclusivamente como la ?manifestación visible? del genotipo, pues a veces las características que se estudian no son visibles en el individuo, como es el caso de la presencia de una enzima. 2n fenotipo es cualquier característica o rasgo observable de un organismo, como su morfología, desarrollo, propiedades bioquímicas, fisiología y comportamiento. La diferencia entre genotipo y fenotipo es que el genotipo se puede distinguir observando el  -85 y el fenotipo puede conocerse por medio de la observación de la apariencia externa de un organismo. El fenotipo est determinado fundamentalmente por el genotipo, o por la identidad de los alelos, los cuales, individualmente, cargan una o ms posiciones en los cromosomas.  -lgunos fenotipos estn determinados por los m&ltiples genes, y adems influidos por  factores del medio. 8e esta manera, la identidad de uno, o de unos pocos alelos conocidos, no siempre permite una predicción del fenotipo. En este sentido, la interacción entre el genotipo y el fenotipo !a sido descrita usando la simple ecuación que se expone a continuación"  -mbiente @ Aenotipo @ -mbienteB Aenotipo C 7enotipo En conclusión, el fenotipo es cualquier característica detectable de un organismo $estructural, bioquímico, fisiológico o conductual% determinado por una interacción entre su genotipo y su medio. Aenotipo



El genotipo  se refiere a la información gen3tica que posee un organismo en particular, en forma de -85. 5ormalmente el genoma de una especie incluye numerosas variaciones o polimorfismos en muc!os de sus genes. El genotipado se usa para determinar qu3 variaciones específicas existen en el individuo. El genotipo, junto con factores ambientales que act&an sobre el -85, determina las características del organismo, es decir,



 su fenotipo. 8e otro modo, el genotipo puede definirse como el conjunto de genes de un organismo y el fenotipo como el conjunto de rasgos de un organismo. #or tanto, los científicos y los m3dicos !ablan a veces por ejemplo del genotipo de un cncer particular, separando así la enfermedad del enfermo. -unque pueden cambiar los codones para distintos aminocidos por una mutación aleatoria $combinando la secuencia que codifica un gen, eso no altera necesariamente el fenotipo%.



1.2.2 !actores Climáticos



El suelo puede sufrir cambios notables a causa de las variaciones climticas y por la alternancia de períodos de lluvia y sequía. En condiciones extremas de temperatura, la asimilación de los micronutrientes disminuye fuertemente y adems la actividad radicular es fuertemente in!ibida. Las lluvias intensas y persistentes, causan una lixiviación de los micronutrientes' contrariamente, en condiciones de baja disponibilidad !ídrica, la movilidad de los iones puede resultar fuertemente reducida.



1.2.$ !actores edáficos



8espu3s del clima y el tiempo, el tipo de suelo es el detalle físico local ms importante en afectar la potencialidad del cultivo y las practicas del manejo. La mayoría de las tierras !an evolucionado lentamente por muc!os siglos por medios de la intemperización de la roca y la descomposición de las planas. Las propiedades físico=químicas del suelo estn en relación con la textura y la estructura que influyen a su vez en la fertilidad. El suelo tiene cuatro componentes bsicos" el aire, el agua, las partículas de minerales $la arena, el aluvión y la arcilla% y el !umos o mantillo $la materia orgnica descompuesta%. Hay



 siete características mayores que determinan los requerimientos del manejo de un suelo y su potencialidad productiva" .D La configuración se refiere a las cantidades relativas de arena, aluvión y arcilla presentes en el suelo. *.= El suco indica la condición física del suelo y las posibilidades de ser arado. 0.= La fuerza de absorción del suelo se refiere a la !abilidad del suelo de retener agua. 1.= El desage quiere decir la !abilidad del suelo de disipar el exceso de agua, y afecta el acceso del oxígeno a las raíces. F.D La #rofundidad, es la profundidad del suelo !asta la roca firme la profundidad efectiva del selo es toda la profundidad que pueden penetrar las raíces del as plantas. G.D El declive es la inclinación del terreno, normalmente medio medido por porcentajes $es decir, el n&mero de metros de cambio en la elevación por cada  metros de distancia.% I.D El valor del pH es la medida de la acidez o la alcalinidad del suelo en un graduación de  a1, en el cual  a G es acido I es neutro y de J a 1 es alcalino.



1.$ %sencialidad de los nutrimientos



La esencialidad de un nutriente radica en que en su ausencia las plantas no pueden continuar su desarrollo. Los nutrientes minerales son aquellos que se !an originado en el suelo y !an sido divididos en tres grupos" los nutrientes mayores $nitrógeno, fósforo y potasio%, los secundarios $calcio, magnesio y azufre% y los menores $boro, cloro, cobre, !ierro, manganeso, molibdeno y zinc%. Esta división obedece a las cantidades necesarias por  parte de las plantas ms no a la importancia de los mismos. Los elementos nutricionales mayores generalmente son los que primero expresan sus deficiencias en el suelo por sus altos niveles de extracción por parte de las plantas, mientras que los secundarios y menores son requeridos en menores cantidades y sus deficiencias no son tan evidentes pero si muy importantes de considerar.



 Las plantas consiguen un óptimo crecimiento, desarrollo y producción cuando van acumulando productos de la fotosíntesis $carbo!idratos, grasas y proteínas% los cuales son generados a partir del agua, nutrientes del suelo, oxígeno del aire y energía solar.



1.$.1 Criterios de &rnon



+riterios de esencialidad En /0/, -rnon establece que nutrimentos son todos aquellos que cumplen con los ;criterios de Esencialidad< citados a continuación. . En ausencia del elemento no es posible un desarrollo normal de la #lanta. *. La ausencia de un elemento esencial provoca la aparición de síntomas de deficiencia que solo pueden ser solventadas por el elemento en cuestión. 0. 8eber ser conocida la función del elemento dentro del metabolismo vegetal. 1. u acción debe ser directa sobre la planta y no a trav3s de modificaciones favorables en el sustrato.



8e acuerdo con este investigador, los elementos químicos que cubran estos criterios pueden ser considerados como elementos esenciales para el crecimiento y desarrollo de las plantas y por lo tanto son denominados nutrimentos. 8e estos criterios de concluye claramente que la carencia de un nutrimento resulta en da4o, desarrollo anormal o muerte de la planta. )tros investigadores llegaron a criterios muy similares, todavía vigentes aunque ya no muy consistentes. 1.$.2 Criterios de 'rlic(



2n m3todo de inter3s para diagnosticar el estado nutricional mediante el anlisis de planta, consiste en la aproximación de cinco pasos descripta por 2lric! y Hills $/GI%" . 8iagnóstico visual" comparando síntomas foliares inusuales con aquellos de deficiencias de nutrientes reportados por diversos autores y fuentes. Los síntomas deberían detectarse tan pronto como aparezcan en el cultivo, ya que a medida que nos retrasamos podrían ser ms difíciles de identificar debido a la interacción con otros factores del ambiente, así como tambi3n se perder tiempo para corregir las posibles deficiencias.  *. 6erificar el diagnóstico visual mediante la comparación de resultados de anlisis de tejido vegetal $con y sin síntomas de deficiencias%, con los valores críticos para. -sí, por 



 ejemplo, deben ser recolectadas al mismo tiempo, ya que pasado cierto período, las plantas podrían superar los síntomas de deficiencia, por ejemplo, síntomas de deficiencias de # o Kn inducidas por bajas temperaturas del suelo, pueden recuperarse al incrementarse la temperatura edfica. -dems, cuando observamos síntomas que son similares, con el anlisis químico podemos distinguir, por ejemplo, quemaduras en las !ojas causadas por sequía, de quemaduras causadas por deficiencia de nutrientes como , o incluso entre deficiencias. El anlisis de tejido permitir verificar si los síntomas !an sido identificados correctamente. 0. 7ertilización seg&n los requerimientos del cultivo, ya sea a modo de prueba o sobre todo el lote, dejando un rea sin fertilizar para la comparación. +abe aclarar que es vlida la consideración del momento de fertilización, que es variable seg&n la logística del productor. 1. +onfirmar mediante la toma de muestras de tejido foliar, luego de un evento de lluvia o riego que !aya sido suficiente, para asegurar que el fertilizante agregado fue efectivamente absorbido por las plantas y que la deficiencia !a sido corregida. F. #revenir las deficiencias nutricionales y p3rdidas en el actual y en los próximos cultivos mediante el seguimiento de un programa de anlisis de plantas. 2n programa sistemtico puede ser utilizado no solo para la prevención de deficiencias de



1.$.$ Criterios de Bonning



+lasificacion de elementos esenciales (onning Elementos sustanciales Elementos !idrorreguladores Elementos activadores



1.) Clasificación de los nutrimentos.



8e los G elementos esenciales, los 0 primeros son suministrados mayoritariamente por el aire y el agua, mientras que los 0 restantes son aportados por el suelo. Estos elementos nutritivos suministrados por el suelo se pueden clasificar en macro= y microelementos, dependiendo de si las plantas necesitan absorber cantidades relativamente grandes o peque4as de ellos. +omo macroelementos cabe destacar el 5, #, , +a, Mg y  y como microelementos, elementos traza u oligoelementos esenciales para las plantas se encuentran el 7e, Mn, (, Mo, +u, Kn, y +l.



 1.*. Importancia de los nutrimentos en la fisiolog+a. Nitrógeno ,N-.



Este elemento es parte fundamental del metabolismo de la planta ya que interviene en muc!os procesos tanto en la formación de tejido esencialmente follaje como síntesis de proteínas y aminocidos para estas otasio ,/-.



Es un activador de procesos los cuales implican la conservación de agua de la planta y presión de la turgencia de las c3lulas, así como para la apertura como el cierre estomtico lo que significa que al no tener el potasio adecuado nuestra planta sufrir por altas temperaturas ya que no podr regular su temperatura por la falta de apertura de estomas e imposibilitando la traslocación y el movimiento de los nutrientes. El  promueve la acumulación y la rpida trasladación de los carbo!idratos elaborados recientemente. Calcio ,Ca-.



Es el componente estructural de las paredes, membranas celulares y cofactor de



algunas enzimas constituyendo los pectatos de calcio, agrandes rasgo este elemento es el encargado de generar la turgencia $firmeza en los órganos% y sólidos a la planta tanto en tallos como frutos.



 &0ufre ,-.



La función ms importante del  se relaciona con su participación en la síntesis de las proteínas. El azufre forma parte de los aminocidos cisteina, cistina, tiamina y metionina' tambi3n de compuestos como la coenzima -,vitamina ( y algunos glucósidos, los cuales dan el olor y sabor característicos a algunas plantas, como las crucíferas y liliceas.



agnesio ,g-.



 -l igual que el +a, el Mg puede encontrarse en las plantas como elemento estructural $forma parte de la mol3cula de clorofila% o como cofactor enzimtico. Este se asimila en clorofilas y se une covalentemente al -N# por lo que infiere en la síntesis de proteínas, unión y estabilidad de las subunidades ribosomales en la transcripción.



!osforo ,-.



Es un componente 7258-ME5N-L ya que si en este la moneda energ3tica que es el -N# no se genera $adenosin trifosfato el cual es encargado de la fotosíntesis sin esta el desarrollo de la planta no existe.%, conforma ciertas enzimas , proteínas ,cido ribonucleico $-O5% y cido desoxirribonucleico $-85%' el -N# participa en varias reacciones de trasferencia de energía, el -O5 y el -85 son componentes de la información gen3tica' tambi3n el # forma parte del cido fítico, principal forma de # en las semillas.
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