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								    				    INFORME DE LABORATORIO PRACTICA N° 1 HISTOLOGIA VEGETAL



INTRODUCCION La Histología vegetal estudia los tejidos de las plantas, que son agrupaciones de células que cumplen una función determinada. Los tejidos vegetales e han clasificado de diversas maneras, lo cual se debe a las características de las células vegetales. Los tipos de células difieren entre sí, y una misma célula puede cambiar de un tipo a otro, en consecuencia, los tejidos son difíciles de clasificar y pueden compartir varias características funcionales y estructurales.  Además, los tejidos vegetales pueden estar formados por un tipo de célula, o pueden ser complejos conteniendo varios tipos de células (Mazparrote y Delascio, 1998).



OBJETIVOS 



Reconocer las células que conforman los diferentes tejidos vegetales







Identificar los tejidos vegetales







Asociar las características de los tejidos c las funciones funciones que que cumplen cumplen en en las plantas.



MATERIALES 



Microscopio compuesto







Laminas permanentes: Allliun Cepa,



PROCEDIMIENTO Montar una lamina de ápice de raíz y observar los tejidos meristematicos primarios (protodermis, meristema fundamental y procambium). Luego montar la lamina de ápice de tallo y observarlos tejidos mencionados anteriormente.



 En una lamina de tallo observar los tejidos meristematicos secundarios (felógeno y cambium vascular). Notar que el felógeno produce hacia afuera corcho y hacia el interior felodermis (capa de células parenquimaticas) y el cambium vascular produce hacia afuera floema secundario y hacia el interior xilema secundario). En una la mina de peciolo observar epidermis, colénquima, parénquima y haces vasculares (en estos notar el xilema y el floema). En laminas de raíz de plata Lylliopsida observar epidermis (en esta notar pelos absorbentes), exodermis, parénquima cortical, endodermis (en este tejido observar los engrosamientos de las paredes celulares, los cuales forman a las bandas de gaspary; además, observar las células de paso, las cuales no presentan dichas bandas), periciclo, floema, xilema y medula (capa de células parenquimaticas que ocupan el centro de la raíz). Hacer lo mismo con una lamina de raíz de planta Magnoliopsida y observar los tejidos anteriores (excepto la medula); además note que el centro de la raíz es ocupado por el xilema. Observar diferencias a nivel de la endodermis de la raíz de los dos tipos de plantas. En laminas de tallo de maíz observar epidermis, esclerénquima y parénquima y, dispersos en este ultimo a los haces vasculares, en estos notar el esclerénquima, el xilema, el floema y las lagunas protoxilematicas. En laminas de tallo con crecimiento primario de plantas leñosas observar epidermis, colénquima, parénquima, haces vasculares (en ello notar el esclerénquima, floema, cambium vascular y xilema), y en el centro la medula (capa de células parenquimaticas). En laminas de tallo con crecimiento secundario observe restos de epidermis, corcho (en este detalle lenticelas), felógeno, felodermis (capa de células parenquimaticas), parénquima, floema secundario( en este distinguir los elementos



de



tubo



criboso,



las



células



compañeras,



las



fibras



esclerenquimaticas y las células parequimaticas), cambium vascular y el xilema



 secundario (e este distinguir las traquideas, elementos de vasos, las fibras esclerenquimaticas y las células parenquimaticas) y en el centro restos de medula. En láminas de tallo de pino observar estructuras secretoras. En laminas de hoja observar las dos epidermis (superior e inferior) e ellas notar los tricomas y los estomas, mesofilo (capa de células parequimaticas), haces vasculares (en ellos distinguir el esclerénquima, el xilema, las laguas protoxilematicas y el floema.



RESULTADOS Se observaron tejidos característicos de una raíz con crecimiento primario. En orden de externo a interno, protodermis, meristema fundamental y procambium. El orden anterior es el mismo que nos presenta la teoría de tejidos vegetales para la raíz, pues en el tallo el meristema fundamental es el más céntrico. Además se observa que los tejidos meristematicos primarios están protegidos por la cofia que aparece teñida de color azul más oscuro que el de los tejidos mencionados.



 Alliun Cepa



 Liliopsida



Tallo de pino



 Magnoliopsida Las células externas se evidencian una capa epidérmica. Se puede identificar colénquima de tipo



angular



que



se



evidencia



con



el



engrosamiento de la pared está localizado en los ángulos de la célula. Los grupos de células alargadas forman las hebras provasculares. El resto del pecíolo está compuesto por células parenquimáticas situadas entre la epidermis y las hebras provasculares formando el córtex, junto con las situadas dentro de estas hebras, que



Peciolo de begonia



forman la médula. Tejido



conductor:



formado



por



los



haces



vasculares, que a su vez constan de xilema (orientado hacia el haz) y floema (orientado hacia el envés)



CONCLUSIÓN Los tejidos vegetales presentes en las plantas superiores, realizan funciones específicas que desempeñan de acuerdo a su localización. Lo que permite identificar los tejidos meristemáticos a través de la estimulación del crecimiento y desarrollo de nuevas estructuras vegetales, el transporte de agua y nutrientes que realizan los tejidos de conducción, y la función protectora ante agentes internos y externos que lesionan el cuerpo vegetal.



 PREGUNTAS COMPLEMENTARIAS 1. Que son células meristematicas, células diferenciadas y cuáles son las diferencia entre estos dos tipos de células. Las células meristematicas Son los responsables del crecimiento vegetal. Sus células son pequeñas, tienen forma poliédrica, paredes finas, vacuolas grandes y abundantes. Se caracteriza por mantenerse siempre joven y poco diferenciado. Tienen capacidad de división y de estas células aparecen los demás tejidos. Lo cual diferencia los vegetales de los animales que llegaron a la multicelularidad de una forma completamente diferente. Las plantas, a diferencia de los animales, tienen un sistema abierto de crecimiento. Esto significa que la planta posee regiones embrionarias más o menos perennes, de las cuales se producen periódicamente nuevos tejidos y órganos. Estas regiones se denominan meristemos. Los meristemos son pequeños tejidos que se producen por cambios de la materia prima en las células.  A subes esta con formado por dos grupos que son: meristemos primarios y meristemos segundario.



Meristemo primario:  Es el responsable del crecimiento longitudinal de la planta y se localiza en los ápices de raíces y tallos hacen parte la protodermis, meristemo fundamental y procambium.



Meristemo segundario: Es el encargado del grosor, se encuentra localizado en las plantas leñosas lo cual está conformado por felógeno, cambium vascular y sus células derivan de otras adultas que se diferencia y recuperan su capacidad de división 



Felógeno: se encuentra ubicado de la epidermis







Cambium vascular: se encuentra separando al Xilema y floema



Células diferencia Consiste en células que están especializadas en llevar a cabo una determinada función y no pueden transformar en otro tipo celular de diferente estirpe. La mayoría de las células diferenciadas tienen poca capacidad de dividirse por lo tanto estas células no se regeneran a partir de ellas misma si no de células madres.



 2. En qué consiste el proceso de diferenciación celular La diferenciación celular es el proceso por el cual se generan diferencias entre las células de un individuo. A partir de una célula diploide inicial (el cigoto) se forman diferentes tipos de células especializadas para cumplir una determinada función. Según la posición que ocupa, cada célula recibe determinados estímulos para desarrollar las actividades correspondientes. Actualmente se está investigando cómo las células reciben, interpretan y transmiten tales estímulos; se cree que en la señalización pueden intervenir gradientes en la concentración de determinadas moléculas.



Durante el proceso de diferenciación las células sufren una serie de cambios en sus características y se produce un reajuste en sus relaciones mutuas. Los cambios principales son: 



Alteraciones en el contenido celular:  (vacuolas, plástidos, sustancias ergásticas, alteraciones profundas del protoplasma o desaparición del mismo).







Cambios en la estructura de las paredes celulares: en espesor y en composición química, o por desaparición de porciones de la misma (vasos).







Reajustes entre las células: aparición de espacios intercelulares que a veces modifican notablemente el aspecto del tejido. Los espacios intercelulares pueden tener formación esquizógena o lisígena. En el primer caso se disuelve la laminilla media en los ángulos y aristas de las células. Como consecuencia, las células contiguas se separan en dichos lugares formando los espacios intercelulares o meatos, que pueden ensancharse por división de las células contiguas y formar cámaras mayores. Cuando hay formación lisígena los huecos en los tejidos se originan por rotura de las células o disolución de las paredes celulares.







Crecimiento diferencial en células vecinas:  Hay 2 posibilidades: crecimiento simplástico y crecimiento intrusivo.







Crecimiento simplástico e intrusivo. Se habla de crecimiento simplástico cuando el crecimiento de una célula se produce al unísono



 con el de las células vecinas. En cambio, hay crecimiento intrusivo cuando es desparejo con las células vecinas, el elemento se abre camino entre ellas; las paredes de las células contiguas se separan como durante la formación de espacios intercelulares. Los plasmodesmos que existían desaparecen y generalmente no se establecen nuevas conexiones intercelulares en las porciones celulares que crecen intrusivamente. Los elementos alargados como las fibras y las traqueidas crecen por crecimiento intrusivo. 3.



Que son células iniciales y células derivadas



Todos los meristemas apicales presentan células iniciales, que se caracterizan por dividirse de la siguiente manera: una célula hija se conserva como célula inicial, mientras que la otra será una célula derivada. De este modo el meristema se autoperpetúa y el número de células iniciales permanece constante. Las células iniciales permanecen meristemáticas y se dividen espaciadamente; las células derivadas se dividen activamente produciendo las células que se diferenciarán pasando a integrar el cuerpo de la planta. El conjunto de células iniciales y las primeras derivadas recibe la denominación de promeristema.



4. Cuáles son los tipos de estoma y de tricomas y en que se basa su clasificación Estoma Se refiere a las dos células oclusivas que forman parte de la epidermis de la planta y que delimitan entre ellas un poro llamado ostiolo -la epidermis es impermeable al agua y gases debido a la capa de cutícula que la cubre-, que permiten comunicar el ambiente gaseoso del interior de la planta con el del exterior. Estas células junto con las células acompañantes de la epidermis alrededor de ellas, si las hay, forman el órgano llamado aparato estomático, que normalmente se abre a una cavidad debajo de la epidermis llamada cámara sub estomática cuya función es alojar los gases. Las células oclusivas abren y cierran el ostiolo de forma acoplada con las condiciones fisiológicas de la planta, lo que diferencia al estoma de un poro común como el que puede encontrarse en los musgos más primitivos de las embriofitas (plantas terrestres). En cuanto a su función tenemos que están localizados en todas las partes herbáceas ("verdes") de las plantas vasculares y algunos musgos (es decir, en la mayoría de las plantas terrestres) que son las partes cuyo tejido de protección es la epidermis, sin crecimiento secundario. Junto con otros órganos de función similar (como las lenticelas, zonas con aspecto verrugoso en la



 corteza de las partes leñosas cuyas células están separadas por grandes espacios intercelulares, por lo que funcionalmente son poros), siendo la vía por la que difunde la mayor parte del oxígeno y del dióxido de carbono, dos gases utilizados por las células del interior de la planta durante la fotosíntesis y la respiración celular, y también son la vía principal por la que la planta pierde el agua absorbida por las raíces en forma de vapor de agua (proceso llamado transpiración vegetal). Como el intercambio de gases es positivo pero la pérdida de agua en esa proporción es indeseable, la evolución desarrolló dos estrategias que limitan la pérdida de agua a través de los poros. Una es su ubicación preferentemente en el envés de las hojas, al abrigo del sol directo, y la otra es la evolución de los "estomas" con la posibilidad de abrir o cerrar los poros según las condiciones fisiológicas de la planta.



Tipo de estoma Actinocíticos: las células anexas rodean al estoma y están dispuestas con su eje mayor en sentido radial respecto al centro del estoma. Por ejemplo: “palo  jabón” Sapindus saponaria L.



Anomocíticos:  no presentan células anexas o acompañantes, es decir, las células que rodean al estoma no presentan diferencias con las otras células epidérmicas. Por ejemplo: “alecrín” Holocalyx balansae Micheli



Anisocíticos:  poseen tres células anexas, las tres de diferente tamaño. Por ejemplo. “salvia morada” Lippia alba (Mill.) N.E. Br. (Verbenaceae).



Diacítico: poseen dos células anexas con su eje longitudinal perpendicular al eje longitudinal de las células oclusivas. Es posible verlo en la misma epidermis de “salvia morada”



Ciclísticos:  las células anexas en número mayor a cuatro, se disponen en ciclos alrededor del estoma. Se pueden observar en la imagen de “cangorosa” Maytenus ilicifolia



Tricomas  Apéndices epidérmicos, de forma y función muy variados, útiles en la clasificación taxonómica.



Tipos de tricomas 



Tricomas simples: Constituidos por una célula o una hilera de células.



  



Tricomas simples con forma de aguijón: Ramificados, pluricelulares: pueden ser estrellados o en forma de candelabro.











Tricomas glandulares: Secretan diferente sustancias, normalmente presentan un pie y una cabezuela secretora. Escamas: multicelulares y aplastados contra el órgano en el que se encuentran. Si presentan un pedúnculo se llaman peltados (Ej. Olea, tillandsia) y sirven en la absorción de agua a nivel foliar.



5. Que son los hidátodos y qué función cumple en las plantas Es un tipo de estoma inmóvil que secreta agua líquida por el proceso de gutación.



La gutación, fenómeno observable como pequeñas gotas de agua en la epidermis foliar, se produce cuando la planta está en condiciones que favorecen la absorción rápida de agua y minerales y una transpiración mínima, como sucede con las plantas que crecen en suelos húmedos, durante la noche. Los iones minerales absorbidos de noche son bombeados al apoplasto que rodea a los elementos del xilema. Esta pérdida de solutos hace que disminuya el potencial agua en los elementos del xilema, generando un ingreso de agua desde las células circundantes. Al aumentar la presión dentro del xilema el agua es forzada eventualmente a salir a través de los hidatodos foliares.



Los hidátodos pueden ser de dos tipos: Pasivos:  como los de Gramineae, que eliminan agua por ósmosis cuando aumenta la presión radical.



Activos:  la mayoría de los hidatodos epitémicos (Tropaeolum, Saxifraga) y tricómicos (Cicer, Phaseolus); son glándulas que trabajan independientemente de la presión radical. Los hidatodos epidérmicos o tricómicos secretan una solución acuosa con algunos compuestos orgánicos o inorgánicos (secreción ecrina, por bombeo de iones metálicos a través de la membrana plasmática). Los hidatodos epitémicos presentan un tejido parenquimático especializado, el epítema, situado al final de una o varias vénulas de las hojas. Rodeando la epítema hay una vaina de células apretadamente dispuestas, a menudo con las paredes adyacentes cutinizadas, formando una capa de tipo endodérmico, que impide el reflujo apoplástico. Muchas de estas células están diferenciadas



 como células de transferencia. Hacia el exterior, el epítema está limitado por la epidermis, y la salida del agua se produce a través de uno o varios estomas modificados, que se diferencian porque las células oclusivas usualmente no pueden cerrar el ostiolo.



6. Que son los idioblasto y los tricoblastos Idioblasto Células que difieren marcadamente por su forma, tamaño o contenido de las otras células del mismo tejido. Puede tratarse de: células con cristales, sílice, mucílagos, gomas, células buliformes (encargadas de enrollar las hojas de Gramíneas ante la pérdida de agua), esclereidas en la epidermis de semillas.



Tricoblasto Son aquellas células de la rizodermi que se alargan y forman pelo absorbente.



7. En qué se diferencia el xilema de las plantas angiospermas del xilema de las gimnospermas. Las traqueidas se encuentran en las Gimnospermas, plantas vasculares antiguas; son células largas y ahusadas, imperforadas, es decir sus paredes terminales conectan filas de células. Se comunican entre sí por puntuaciones areoladas y por punstuaciones simples con las céklulas parenqui,áticas de los radios del sistema horizontal. Los miembros de vaso se observan en las Angiospermas,  el amplio grupo vegetal de más reciente evolución; son células cortas, anchas de paredes secundarias gruesas, se diferencian de las traqueidas por ser elementos perforados: sus paredes terminales pueden estar totalmente perforadas (placa de perforación simple)  o estar dividida por barras (placa de perforación escalariforme) o formar una red (placa de perforación reticulada).



8. En qué se diferencia el floema de las plantas angiosperma del floema de las gimnospermas  Angiospermas: Elementos de los tubos cribosos Gimnospermas: Célula cribosa



 9. Haga una tabla comparativa para los sistema de tejidos dérmico , fundamental y vascular y en ella coloque los tejidos , la localización el tipo de célula que lo conforma y la principales funciones que cumple en las plantas cada uno de dicho sistema



Tejidos



Localizacion



dérmico



fundamental



vascular 



Formado por la epidermis o capa externa del cuerpo de la planta.



Las células parenquimáticas (las más abundantes), colenquimáticas y esclerenquimáticas constituyen los tejidos fundamentales. debajo de la epidermis en tallos y hojas



Los componentes primarios del tejido vascular son el xilema y el floema



Constituye la piel que cubre hojas, flores, raíces, frutos y semillas



Tipo de célula



Células epidérmicas



células vivas en la madurez



Funciones



es la encargada de proteger las partes más delicadas de las plantas



sostén de plantas



forma una red continua y que se extiende a lo largo de todo el organismo de la planta.



Las células del tejido vascular son fibras y esclereidas usualmente largas y delgadas. El xilema es una estructura que transporta a través de la planta agua y sales minerales disueltas. El floema transporta nutrientes ya elaborados



 por las células y por fotosíntesis.



TALLER 1. ¿Cuál es la diferencia entre meristemo apical de tallo y de raíz? Los meristemas apicales o primarios son los responsables de la formación del cuerpo primario de la planta. Se encuentran en los ápices de raíces y tallos, principales y laterales. En el tallo, el meristema apical o cono vegetativo está protegido por los primordios foliares que lo envuelven formando las yemas. El meristema primario de raíz presenta una particularidad: está protegido por la caliptra contra los daños mecánicos causados por el suelo. Por presentar este tejido, el meristema del ápice radical suele llamarse subapical. Además, las raíces laterales son endógenas y se originan en zonas ya diferenciadas.



2. Cuáles son las características y funciones de las células de parénquima, colénquima, esclerénquima (fibras y esclereidas) en el tallo. Cuáles de estas células son vivas o muertas y explique por qué son vivas y muertas, para esta respuesta tenga en cuenta pared primaria y pared secundaria de la célula.



Parénquima



Colénquima















CARACTERÍSTICAS 



Tejido simple  poco especializado. Formado únicamente  por células  parenquimatica s. Sus células







Tejido con resistencia a la tensión y al estrés mecánico. Formado únicamente  por células colenquimátic



Esclerénquima 



Tejido elástico, es decir que  puede ser deformado por tención o  presión. Pero retoma su forma original cuando la



 tienen capacidad de diferenciación.











FUNCIONES 



PARED CELULAR



En la se realiza la fotosíntesis {parénquima clorofílico} Reserva de almidón, grasas, ácidos, esencias etc. {parénquimas de reserva}. Relleno en estos tejidos {parénquima fundamental}.



Las células son vivas es decir, poseen solo  pared primaria, y por ser fina y flexible,  permite que las células se sigan dividiendo.



as. 











Tejido de sostén de  partes de la  planta que no desarrollan mucho esclerénquim a, como las hojas y los tallos de algunas  plantas herbáceas. Se encarga del sostén de hoja y tallos en el crecimiento.



Las células son vivas, es decir,  poseen solo pared  primaria, y por ser fina y flexible,  permite que las











fuerza desaparece. Formado por dos tipos de células, entre ellas las esclerenquimati cas.



Protegen las  partes más  blandas de las  plantas y más vulnerables a estiramientos,  pesos,  presiones y flexiones. Soporte de los órganos que han dejado de alargarse.



Las células son muertas, es decir,  poseen pared secundaria, que se forma cuando las células han dejado de



 células se dividiendo.



sigan crecer y el engarcé, y su protoplasma muere en la madurez.



3. Qué diferencia encuentra en la estructura de los haces vasculares del tallo de plantas Dicotiledónea con respecto a los haces vasculares del tallo de plantas Monocotiledónea



MONOCOTILEDÓNEAS



El



tejido



vascular



DICOTILEDÓNEA



forma



Los haces se agrupan en un



numerosos haces dispersos en el



anillo cilíndrico, el resto del



tejido fundamental en el plano



tallo está formado por tejido



HACES



transversal del tallo, por lo tanto, fundamental y suele dividirse



VASCULARES



no hay diferencia entre la corteza y



en corteza, que está situada en



el cilindro central.



la cara exterior del cilindro vascular, y medula, situada en el interior.



4. ¿Qué diferencias observa entre la morfología externa de la raíz y la del tallo?



RAIZ 1- La raíz se diferencia del tallo por su estructura, por el modo en que se forma y por la falta de apéndices, como yemas y hojas.



 2- La raíz está formada por tres tipos de tejidos. Epidermis o capa superficial, tejido fundamental o córtex y estela o cilindro vascular situado en el centro. 3- La raíz es especializada en la absorción del agua y sales minerales que forman la savia bruta.



TALLO 1- El tallo posee nudos, entrenudos y yemas {axilares, caulinares o terminales}, por su geotropismo negativo es decir, que crecen en contra de la fuerza de gravedad. 2- El tallo está constituido por tres sistemas de tejidos. El dérmico, el fundamental, y el vascular o fascicular. 3- El tallo se especializa en el soporte de todas las partes áreas del cormo (hojas, flores, frutos.) y en el transporte de la savia elaborada y de la savia bruta mediante los vasos de conducción (xilema – floema)



5. Compare la estructura del córtex del tallo con el de la raíz. Indique las diferencias con relación a los tipos de células encontradas en cada órgano. E s tructura del cór tex de la raíz



1. Bajo la epidermis vemos el córtex que comprende a la mayor parte de la raíz, está compuesto por endodermis {es de aspecto parenquimático y se encuentra en la parte más interior del córtex, alrededor del tejido vascular. 2. Las células que conforman la endodermis contienen una sustancia llamada suberina, la cual modifica la permeabilidad de la membrana, lo que le permite a la planta filtrar el agua que ingrese al tejido vascular, y exodermis tejido especializado que está debajo de la epidermis. Se diferencian del tallo porque no presentan clorofila, yemas, nodos, entrenudos, etc. E s truc tura del cór tex del tallo



1. Se extiende desde la epidermis hasta el tejido vascular.



 2. La parte externa parénquima,



está constituida



esclerénquima.



Las



por



células



células



colenquimaticas,



corticales



mantienen



cloroplasto por lo que realizan la f otosíntesis.



6. ¿Qué diferencia existe entre el origen de la raíz lateral y el origen de la rama de un tallo? La diferencia que existe es que la raíz principal o normal tiene su origen en la radícula del embrión, que se encuentra en el interior de la Semilla formando parte de la Plántula. En este tipo de Raíz, la Radícula crecer originando una Raíz con eje principal y de ella nacen los ejes secundarios. En cambio la raíz adventicia o lateral no se origina de la radícula del embrión, sino de cualquier parte de la planta menos de la radícula. En un principio la raíz se origina de la radícula, pero luego se atrofia y aparecen como un manojo de cabellos en la cual no se diferencia la raíz principal de la secundaria y recibe el nombre de Fasciculada, Difusa o en Cabellera.



7. ¿Cuáles son las características de la región meristematica del tallo? ¿Qué tejidos meristemáticos se presentan en la parte apical de tallos? ¿Qué tejidos diferenciados se originan de cada uno de los tejidos meristemáticos primarios de tallo?



¿Cuáles son las características de la región meristemica del tallo? Sus principales características son que está situado en el apico de las plantas, es un tipo de meristema, ubicado en la zona de división y expansión celular dando origen a todos los tallos o ejes secundarios, hojas y flores. En el caso de los tallos con flores, los meristemas vegetativos se convierten en meristemas florales que dan origen a flores, no a hojas. Los primeros estadios de lo que serán los futuros órganos son conocidos como primordios (en singular: primordium). Existe un tiempo de espera entre la iniciación de dos hojas sucesivas en un meristema apical de tallo, lo que resulta en un tallo compuesto de módulos repetidos.



¿Qué tejidos meristematicos se presentan en la parte apical de los tallos?



 Los meristemos en las plantas pueden ser clasificados de dos formas. De acuerdo a su origen pueden dividirse en meristemos primarios y secundarios. Los meristemos primarios generan los órganos y tejidos que constituyen el cuerpo de la planta y comienzan su actividad después de la germinación de la semilla y constituyen los meristemos apicales del tallo y de la raíz. Los meristemos secundarios se forman en la mayoría de las plantas durante el desarrollo postembrionario y pueden tener estructuras similares a las de los meristemos primarios, pero algunas son muy diferentes, entre ellas: los meristemos axilares, los meristemos de inflorescencia, los meristemos florales, los meristemos intercales y laterales. De acuerdo a su posición espacial y a los tejidos y partes de la planta que originan, los meristemos pueden clasificarse en tres categorías: apical, lateral e intercalar.



Que tejidos diferenciados se originan de cada uno de los tejidos meristematicos primarios de tallo? En el tallo, el meristema apical o cono vegetativo está protegido por los primordios foliares que lo envuelven formando las yemas. El meristema primario de raíz presenta una particularidad: está protegido por la caliptra contra los daños mecánicos causados por el suelo. Por presentar este tejido, el meristema del ápice radical suele llamarse subapical. Además, las raíces laterales son endógenas y se originan en zonas ya diferenciadas.



8. ¿Qué es el córtex? qué tejidos lo forman en el tallo? ¿Cuál es su función? 







El córtex es la región de la raíz comprendida entre la rizodermis y el cilindro vascular y su función principal es la de almacenar sustancias de reserva, tales como el almidón. Las capas más externas del córtex, debajo de la rizodermis, pueden diferenciarse como un tejido especializado, llamado «exodermis». La capa más interna del córtex forma, a su vez, otra estructura especializada en las espermatofitas: la endodermis.



Los tejidos que forman el tallo son: Exodermis: Es un tejido de protección que con el tiempo reemplaza a la rizodermis. Está formada por varias capas de células, con la pared engrosada impregnada con suberina, a veces se lignifica como en la r aíz



 del “maíz” Zea mays L., fam. Poaceae. En algunos casos pueden desarrollar pelos radicales secundarios (e.g., Tradescantia sp.)



Endodermis: es un tejido de protección interno, característico de la raíz, pero se extendería a todo el cuerpo vegetal. Es la capa más interna de la corteza de la raíz de los tallos y troncos de las espermatófitas (Evert et al. , 2008). Esta capa de células sufre distintos engrosamientos de sus paredes. Consideremos las caras de una célula de esta capa de acuerdo a su disposición en la raíz tomando como punto de referencia el centro de la raíz, (todas las células van a tener las mismas caras).



9. Explique el desarrollo del cuerpo secundario del tallo. Qué ocurre con la epidermis y el córtex durante el desarrollo de la epidermis. Durante el cambio de crecimiento primario a secundario lo primero que ocurre es la formación del meristemo denominado cámbium vascular a partir del procámbium y de la desdiferenciación del parénquima interfascicular . El cámbium vascular completamente desarrollado tiene generalmente forma de cilindro completo, sus células se dividen y diferencian or iginando floema secundario hacia fuera y xilema secundario hacia dentro. De esta manera los tejidos vasculares primarios, formados previamente, van alejándose uno de otro y sobresalen de los cilindros de tejido vascular secundario como pequeños grupos a modo de uñas. El crecimiento secundario provoca el crecimiento en grosor de las raíces y causa la pérdida de los tejidos primarios como la epidermis, el córtex, incluyendo la hipodermis y la endodermis. Se desarrolla además una corteza suberizada que impide la entrada de agua, aunque aún podría entrar si existen lenticelas. Debido a este crecimiento usualmente rompe la epidermis del tallo o la raíz, las plantas con crecimiento secundario generalmente desarrollan un felógeno, el cual se ocupa de la producción de células engrosadas de súber para proteger la superficie de la planta y reducir la pérdida de agua. Si esto continúa durante muchos años, este proceso puede resultar en la formación de una capa de corcho.



10. Explique el desarrollo del cuerpo secundario del tallo de las plantas Dicotiledóneas.



 El crecimiento secundario provoca el crecimiento en grosor de las raíces y causa la pérdida de los tejidos primarios como la epidermis, el córtex, incluyendo la hipodermis y la endodermis. Se desarrolla además una corteza suberizada que impide la entrada de agua, aunque aún podría entrar si existen lenticelas. Sólo la raíz principal y las laterales más grandes de gimnospermas y dicotiledóneas tienen crecimiento secundario típico, el cual produce el crecimiento en grosor. El crecimiento secundario se inicia cuando el procámbium que existe entre el floema y xilema primarios se convierte en cámbium vascular. Inicialmente, según el número de haces de floema, se formará un número variable de zonas de cámbium vascular. Al mismo tiempo, las porciones del periciclo opuestas a los polos de la xilema primaria se dividen periclinalmente y las células que quedan internamente se convierten en cámbium vascular. Más tarde el cámbium vascular originado entre los haces conductores y el originado desde el periciclo se unen para formar una estructura continua, que será en realidad un cilindro hueco que se extiende a lo largo de la raíz. Poco después de su cierre comienza a producir floema secundario hacia el exterior y xilema secundario hacia el interior. A medida que origina xilema secundaria, éste se va acumulando en el interior y empuja a todos los tejidos externos, incluido el cámbium vascular, hacia el exterior. Este empuje es el responsable del crecimiento en grosor.



11. Explique qué ocurre con la epidermis y el córtex durante el desarrollo de la epidermis. Rodeando el leño de cualquier árbol existe un cilindro de células meristemáticas denominadas cambium vascular. Estas células se dividen para producir dos tejidos: xilema hacia adentro y el floema hacia fuera. El primero pasa a constituir el leño del árbol, mientras que el floema es el encargado de transportar los productos de la fotosíntesis elaborados por las hojas hacia el resto de la planta. El desarrollo de los tejidos vasculares secundarios originados por el cámbium vascular es acompañado por la formación de un conjunto de tejidos de protección o PERIDERMIS, conocido vulgarmente como corteza. Desde el punto de vista funcional este tejido reemplaza a la epidermis cuando se cae. El felógeno puede originarse a partir de las células vivas de la epidermis o de células parenquimáticas o colenquimáticas que se encuentras debajo de la epidermis. Estas células se desdiferencian, es decir que retoman la actividad meristemática; para ello pierden sus vacuolas centrales y sufren divisiones



 periclinales. Como resultado de la primera división mitótica se forman dos células, la externa pasa a constituir el súber mientras que la interna permanece como células del felógeno. Posteriores divisiones de las células del felógeno formarán la felodermis hacia el interior. Este primer felógeno forma la peridermis que reemplaza en su función a la epidermis. Tanto la epidermis como los tejidos ubicados por dentro de la misma mueren, ya que el súber aísla los mismos de las sustancias nutritivas y el agua.



12. Explique por qué la naturaleza impermeabilizante del corcho. El corcho es casi impermeable gracias a la suberina y la cera que contiene, aunque se trata de una impermeabilidad no absoluta ya que deja fluir lentamente el gas debido al contenido gaseoso de las células.



13. ¿Explique cómo realizan el crecimiento en grosor del tallo, las plantas Monocotiledóneas como las palmeras o la guadua? Durante el engrosamiento primario el tallo adquiere forma obcónica, porque los últimos entrenudos formados son más anchos que los primeros. En muchas monocotiledóneas como el maíz, por ejemplo, se originan raíces fúlcreas en los nudos basales para compensar esa diferencia Si este crecimiento continuara indefinidamente, el eje sería muy inestable, y es por eso que en la mayoría de las dicotiledóneas y en algunas monocotiledóneas como Cordyline australis el crecimiento secundario estabiliza al eje por un aumento del grosor que comienza desde la base. Las monocotiledóneas arborescentes como las palmeras, alcanzan su diámetro definitivo en sus primeros años exclusivamente por engrosamiento primario. El tallo primario temprano, que queda bajo el nivel del suelo, es obcónico, engruesa progresivamente formando entrenudos muy cortos. En el meristema apical, por debajo de la túnica, se localiza un manto meristemático circular, llamado meristema de engrosamiento primario que se ensancha debajo de los primordios foliares por continuas divisiones periclinales de sus células. Como consecuencia, el ápice toma la forma de un cráter al cabo de algún tiempo. Recién cuando al tallo alcanza su diámetro definitivo comienza a crecer en longitud desarrollando entrenudos largos. Así forman las palmeras su tallo columnar, el estípite, y de la misma forma, en períodos más cortos, se forma el



 tallo de las gramíneas. Este tipo de crecimiento se da también en Cycadales y Dicotiledóneas columnares con tallos carnosos
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