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								    				    EJERCICIOS RESUELTOS DE BALANCE DE MATERIA



1. Un lote de pescado será procesado en harina de pescado, para usarla como proteína



suplementaria en alimentos. El proceso consta de etapas: Primero extracción del aceite, hasta obtener una pasta de 80% de agua en peso y 20% de harina seca en peso. Segundo - secado de la pasta en secadores de tambor rotatorios para obtener un producto “seco” que contiene 40% de agua en peso. Finalmente, el producto se muele a grano fino y se empaca. Calcular la alimentación de pescado en kg/hr, necesaria para producir 1000 kg/hr de harina “seca”.



Solución: M1 M2 M4 M2



= M2 + G (1) = M3 + Ac = M3 (3) S2 = M3 S3 = 600 kg/hr



(2) (4)



M2 = 600kg/ hr = 3000 kg/hr 0.2 M1 H1 = M2 H2 (5) M1 = 3000×0.8 = 3,265.3 kg/hr. 0.735



2. Leche se transporta desde un estanque de almacenamiento hacia un pasteurizador a razón de 18,000 kg/hr; durante el día leche cruda es agregada al estanque desde camiones, a velocidad de 6,000 kg/hr. ¿Cuál será la capacidad del estanque (en litros) para operar el pasteurizador por 8 horas (día), si el estanque está lleno al comenzar el día. Densidad de la leche = 1,030 kg/m3



Solución: LC x 8 hr + LA = Lp x 8 hr 1 6000 kg x 8 hr + LA = 18,000 kg x 8 hr. h h LA = 96,000 kg Capacidad del estanque = 96,000 Kg/1030 kg/m3 Capacidad del estanque = 93.20 m3 = 93,200 litros



 3. En un tanque se tiene una disolución de 1,500 litros de agua salina con una concentración de 80 gr/L. A este tanque entra una corriente de 10 L/min con 7.5 gr/L de sal y otra de 20 L/min. con una concentración de 15.0 gr/L. por debajo del tanque se extraen 30 L/min. ¿Cuál será la concentración del tanque a los 60 minutos?



Solución: Balance parcial G1C1 + G2C2 = G3C3 + GA ΔC



Δθ Se supone que a los 60 min la concentración en el tanque es igual a la concentración de la salida (C3) 10L/min × 7.5g/L + 20L/min × 15g/l = 30 _L



× C3 + 1500 L (C3-80)g/L min (60-0)min 75 g/min + 300 g/min = 30_L_ × C3 + 1500C3 −120000g min 60min 60 × 375 g/min = 1800 _L_ C3 + 1500 C3 – 120000 min 142500 g/min = 3300 _L_ C3 min C3 = 43.18 g/L



4. 450 kg/hr de zanahoria en cubos se deshidratan en un túnel de flujo paralelo, desde 85 a 20% de humedad; el aire tiene un contenido de humedad de 0.013 kg. agua/kg.a.s. y entra al deshidratador a razón de 180 kg de aire/kg de sólido seco de producto. Calcular el contenido final de humedad en el aire que sale del túnel.



Solución: - En producto seco (zanahoria) S2 = S1 = 67.5 kg/hr sólidos secos.



 S2 = Z2 x 0.8 " Z2 = 67.5 = 84.375 " Z2 = 84.375 kg/hr 0.8 - Agua quitada al producto (zanahoria) = Ae Ae = Z1 – Z2 = 450.0 – 84.375 = 365.625 kg/hr - Aire de secado de entrada: MaE = 180 kg.aire x 67.5 kg.s.s/hr = 12,150 kg. Aire/hr kg a.s. MaE = 0.013 kg.aire kg a.s. Aire de secado = aire seco + agua En 1.013 kg. aire de secado --------------- 0.013 kg. agua En 12,150 kg. aire de secado --------------- X X = 155.92 kg. de agua. Aire seco = 12,150 – 155.92 = 11,994.08 kg/hr. - Aire de secado a la salida: Mas Aire seco = 11,994.08 kg/hr Agua = 155.92 + 365.625 = 521.545 kg/hr de agua Mas = 11,994.08 + 521.545 = 12,515.625 kg/hr de aire salida Has = kg.aire kg a.s. Has = 5213545 11,994.08 Has = 0.04348 kg.aire Humedad de aire de salida kg a.s.
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