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								    				    1. INTRODUCCIÓN En la actualidad la importación de diésel tiene un comportamiento progresivo y además el costo anual de este combustible es ascendente en el país y a nivel mundial, es así que en los últimos años se han desarrollado diferentes tecnologías para obtener combustibles alternos que puedan sustituir o reducir reducir su consumo, con la prioridad de ser, más económicos, menos contaminantes y que busquen generar empleos. El dimetil éter (DME), recientemente reconocido como un nuevo combustible limpio, fácil de licuar y de transportar puede ser sintetizado a partir de distintos procesos, utilizando como materia prima principalmente biomasa, carbón o gas natural, este tipo de producto tiene tres campos de mercado potencial, como generación de electricidad, sustituto del GLP o como una alternativa al diesel oíl. En varios países y principalmente en los asiáticos se implementaron varias plantas de DME por la versatilidad que tiene este producto en su uso y la alternativa como sustituto al diesel convencional, empresas como Volvo y la petrolera TOTAL, indican que el DME tiene algunas características superiores al diesel convencional, por ejemplo, su índice de cetano es elevado (55 -60), la producción de NO es e s menor, las emisiones de CO 2 son 95% menores al diesel oíl, es por eso que se considera como un combustible limpio. Sin embargo, su producción implica riesgos que deben analizarse cuidadosamente para poder hacer una implementación efectiva del proyecto, ya que el DME es un producto nuevo que no se comercializa actualmente en el país, por otra parte este tipo de planta petroquímico va siéndose conocido y creciendo en su implementación por diferentes empresas petroleras, es el caso de la petrolera francesa TOTAL que inauguró una planta de DME en Niigata Japón, con una capacidad de 80000 toneladas por año. El presente proyecto busca desarrollar este proceso y seleccionar la tecnología óptima para obtener DME a partir del gas natural. El diseño se realizara en función a los parámetros y datos del campo seleccionado, el cual debe ser un punto estratégico en cuanto a la disponibilidad de materia prima, facilidad de transporte y que el consumo de diésel sea significativo.



 La escasez de diésel en el mercado interno se debe a la característica particular del petróleo o crudo que se produce en el país, el cual es muy liviano (55-60 °API), lo que no permite la obtención de cantidades importantes de diésel en las refinerías del país, por otro lado, el crecimiento del transporte pesado, transporte urbano, y el sector agropecuario tiende a crecer y el consumo de diésel es proporcional al mismo, por ejemplo, de acuerdo a estadísticas de gestiones pasadas, según el boletín estadístico de YPFB (2012), el año 2000 el consumo promedio oscilaba en 12762 Bbls/Día, mientras que el año 2012 el mismo alcanzó a 22630 Bbls/Día, notándose un incremento considerable en el consumo cons umo de este producto durante los últimos 10 años del 95%. Durante el primer trimestre de la gestión 2013, según la tabla 1, el combustible diésel oíl fue el combustible de mayor demanda en el mercado interno, comercializándose un promedio de 25902 Bbls/Día, la comercialización de este combustible se centralizó principalmente en los Departamentos de Santa Cruz (35.83%), La Paz (19.93%) y Cochabamba (17.17%), representando estos tres departamentos el 72.93% del consumo total.



Tabla 1: Venta de diésel oíl por departamento (Bbls/Día)



LA PAZ



SANTA CRUZ



CBBA



CHUQ.



TARIJA



ORURO



POTOSI



BENI



PANDO



TOTAL NAC.



DPT. 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 201 2013 201 2012 20 2013 202012 202013 2012 2013 202012 2013 2012 2013 2012 2013 ENE 4.094 0 94 5.037 0 37 7.497 4 97 9.605 6 05 3.859 8 59 4.409 4 09 839 839 913 913 1.302 3 02 1.865 8 65 1.653 6 53 1.845 8 45 1.3 1.370 70 1.437 4 37 849 849 899 899



103 103 126 126 21.5 21.566 66 28.1 28.135 35



FEB 4.209 2 09 5.162 1 62 7.685 6 85 8.769 7 69 3.878 8 78 4.396 3 96 774 774 838 838 1.645 6 45 1.837 8 37 1.732 7 32 1.812 8 12 1.3 1.391 91 1.385 3 85 900 900 874 874



106 106 139 139 22.3 22.319 19 25.2 25.211 11



MAR 4.802 8 02 5.288 2 88 9.707 7 07 9.488 4 88 4.113 1 13 4.537 5 37 920 920 894 894 1.751 7 51 1.937 9 37 1.793 7 93 1.832 8 32 1.5 1.517 17 1.472 4 72 890 890 812 812



124 124 121 121 25.4 25.417 17 26.3 26.359 59



PROM 4.3 4.302 02 5.162 1 62 8.297 2 97 9.281 2 81 3.949 9 49 4.447 4 47 845 845 881 881 1.566 5 66 1.880 8 80 1.726 7 26 1.829 8 29 1.428 4 28 1.431 4 31 880 861 861



111 111 129 129 23.1 23.101 01 25.9 25.902 02



% 18.62% 19.93% 93% 35.91% 35.83% 17.10% 10% 17.17% 3.66% 3.40% 6.78% 7.28% 7.47% 7.08% 6.17% 6.17% 5.53% 3.81% 3.33% 0.48% 0.50% 100% 100% Fuente: [Gerencia Nacional de Comercialización, 2014] 



 Según proyecciones realizadas por YPFB Logística S.A. (Figura 1), la importación de diésel seguirá incrementando durante los años siguientes produciendo al gobierno grandes desembolsos, por ejemplo, según el reporte en mayo del año 2013, por el ministro de economía y finanzas públicas, Luis Arce Catacora, se desembolsó 2024 MM de dólares por la compra de diésel entre el año 2006 y abril del 2013, añadiendo que de este monto, 1899 millones son por concepto de capital y 125 millones por intereses.



Figura 1: Importación de diesel oíl (2012-2026)



Fuente: [YPFB Logística S.A., 2012]



Plantas de DME se han implementado en varios países y con gran intensidad en Corea del Sur, Suecia y China, empresas como Toyo Engineering Corporation y Haldor Topsoe son las empresas con mayor experiencia en este tipo de procesos, por otra parte las empresas como TOTAL y Volvo en los últimos años han logrado impulsar diferentes tipos de automóviles en base al DME. En Suecia el parque automotor impulsados por DME es creciente por ello implementaron estaciones de servicio que proveen este producto. En noviembre del año 2012 a través de la página oficial de YPFB, el presidente de la estatal petrolera de Bolivia, Lic. Carlos Villegas junto al presidente de la petrolera



 KOGAS, Kangsoo Choo, abordaron la oferta coreana de producir dimetil éter en Bolivia. La empresa boliviana de industrialización de hidrocarburos (EBIH), ha realizado la licitación a empresas consultoras para efectuar la ingeniería conceptual de un complejo petroquímico del metanol, con una capacidad de producción de 1´000 000 Tm/Año para alimentar a plantas de dimetil éter (DME), metil terbutil éter (MTBE) y ácido acético. (Ver en anexo A)



1.1



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA



 A continuación se determinara la identificación y formulación del problema.



1.1.1 Identificación del problema El problema esencial es el desabastecimiento de diésel en el mercado nacional y la imposibilidad de producirlos, debido a que los campos petrolíferos en el país son pocos en comparación a los gasíferos (19 petrolíferos y 51 gasíferos), y sobre todo por la naturaleza del petróleo boliviano que se caracteriza por ser muy liviano (5560 °API), ya que para obtener grandes cantidades de diésel, el crudo debe tener un °API de 30 - 45. Debido a estos factores mencionados la producción de diésel en las refinerías del país es escasa en función a la demanda del mercado interno, por tanto, los grandes montos de dinero por la importación, más la subvención del diésel en el país y el precio de este combustible que crece anualmente, son totalmente desfavorables para la economía del país. Durante el año 2013 el consumo nacional del diésel fue de aproximadamente 1.7 millones de metros cúbicos, de los cuales 744 mil metros cúbicos fueron producidos en el país y 956 mil metros cúbicos se ha importado, por esta importación el gobierno desembolso 900 millones de dólares aproximadamente. Bolivia es un país gasífero con 9.94 TCF de reservas probadas aproximadamente, por ello se deben identificar licencias de procesos que a partir del gas natural, pueda ser posible sustituir el diésel, como es el caso del presente proyecto de realizar el



 diseño conceptual de una planta de dimetil éter para disminuir la importación de diésel.



1.1.2 Formulación del problema ¿Con que proceso de transformación se podrá disminuir la importación de diésel en el país?



1.2 OBJETIVOS Para el avance del presente proyecto se determinó el objetivo general y los objetivos específicos con sus respectivas acciones.



1.2.1 Objetivo general Diseñar en el marco conceptual una planta de dimetil éter en Rio Grande para disminuir la importación de diésel.



1.2.2 Objetivos específicos Los objetivos específicos son los siguientes: 



Determinar la Localización







Estudio de mercado







Análisis económico



2. DISEÑO DE PROYECTOS Según la consultora venezolana SUDEL, los métodos para llevar a cabo un proyecto de diseño, dependen del grado de exactitud y detalles requeridos, las cuales pueden clasificarse en: 



Ingeniería conceptual







Ingeniería básica







Ingeniería de detalle



2.1 Ingeniería conceptual La ingeniería conceptual sirve para identificar la viabilidad técnica y económica del proyecto y marcará la pauta para el desarrollo de la ingeniería básica y de detalle.



 Se basa en un estudio previo (estudio de viabilidad) y en la definición de los requerimientos del proyecto. Los principales conceptos a analizar y estudiar en esta fase son: 



Productos y capacidad de producción







Balance de materia del proceso







Normativa y regulación







Descripción de la tecnología del proceso







Descripción general de instalación o ubicación aproximada







Diagramas de bloques, planos de la distribución de la planta, diagramas de procesos básicos







Estimación de requerimientos de servicios auxiliares







Lista de equipos preliminares







Estimación económica de la inversión ± 30%



2.1.2 Ingeniería básica En la ingeniería básica quedarán reflejados definitivamente todos los requerimientos de usuario, las especificaciones básicas, el cronograma de realización.



Durante esta fase se definen los siguientes trabajos: 



Revisión detallada de la ingeniería conceptual y requerimientos de usuario hojas de datos de todas las salas (críticas y no críticas)







Cálculo de cargas térmicas y caudal de aire en cada una de las salas







P&ID básico de aguas







Distribución de puntos de uso de servicios







Revisión de layout de salas, incluyendo áreas de servicios







Lista de consumos



 



Lista de equipos



2.1.3 Ingeniería de detalle La Ingeniería de detalle constituye el aspecto más importante en el desarrollo de lo que al inicio solo fue concebido como una posibilidad, como una idea y que en esta etapa del desarrollo se visualiza ya como algo tangible y real. Al inicio, cuando se desarrolla la ingeniería básica se toman en consideración todos los aspectos que determinarán el rumbo que tomará la ejecución considerando la viabilidad del proyecto, sin embrago, los detalles de estos aspectos son lo que determinarán la funcionalidad y satisfacción del usuario final. Cuando iniciamos el desarrollo de la ingeniería de detalle ya contamos con los datos previos que nos ayudan a definir los aspectos finos y finales del proyecto. Una vez analizados estos aspectos el proyecto será sometido a un filtro cuya intención es pulir los detalles que pudieran ser considerados un punto débil en la ejecución del mismo. Dentro de la ingeniería de detalle existen especialidades muy puntuales que hay que desarrollar e integrar para lograr un solo producto.  Algunos de los puntos básicos a desarrollar en la ingeniería de detalle son: 



Proyecto arquitectónico Planos de conjunto, plantas arquitectónicas, cortes o secciones, alzados, planos de fachadas, detalles arquitectónicos.







Planos topográficos Poligonales, curvas de nivel, coordenadas, levantamientos ecológicos, superficie del área, etc.







Terracerías Bancos de nivel, rasantes, subrasantes, planos de corte y terraplén, perfiles del terreno



 



Planos estructurales Cálculo estructural, cimentación, estructura, especificaciones generales, especificación de materiales, resistencia, capacidad de carga etc.







Planos eléctricos Cuadros de cargas, diagramas unifilares, especificación de tableros, identificación de circuitos, materiales, diámetros de canalización, calibre de alimentadores, voltajes, especificaciones de equipos, luminarios, carga total instalada, tierras físicas, sistemas especiales como aparta rayos, subestaciones, plantas de emergencia.







Planos hidrosanitarios Recorrido de tuberías, materiales a utilizar, diámetros, especificación de equipos, tipos de soportería, presiones de trabajo, identificación de sistemas, flujos, detalles de instalaciones especiales como plantas de tratamiento, fosas, cárcamos, pozos de absorción.







Planos de albañilería. Niveles, espesores, acotaciones a paños.



Sin embargo todo lo anterior, se verá sujeto a modificaciones y adecuaciones según se requiera y de acuerdo a los requerimientos del propio proyecto



3. MARCO TEORICO El dimetil éter, también conocido como metoximetano, es el compuesto orgánico con la fórmula CH3OCH3. El éter más simple, que es un gas incoloro que es un precursor útil para otros compuestos orgánicos y un propelente de aerosol.



3.1 Producción



 Hoy en día, el DME se produce principalmente por la conversión de hidrocarburos de origen a partir de gas natural o de carbón a través de la gasificación a gas de síntesis. El gas de síntesis se convierte entonces en metanol en presencia de un catalizador, con la subsiguiente deshidratación de metanol en presencia de un catalizador diferente que resulta en la producción de DME. Como se ha descrito, este es un proceso de dos etapas que comienza con la síntesis de metanol y termina con la síntesis de DME. El mismo proceso puede llevarse a cabo utilizando los residuos orgánicos o biomasa. Aproximadamente 50.000 toneladas se produjeron en 1985 en Europa occidental utilizando el proceso de deshidratación de metanol.  Alternativamente, el DME se puede producir a través de la síntesis directa, utilizando un sistema catalizador dual que permite tanto la síntesis de metanol y la deshidratación en la misma unidad de proceso, sin aislamiento y purificación de metanol, un procedimiento que mediante la eliminación de la etapa intermedia de síntesis de metanol, las licencias afirman promesas ventajas de eficiencia y rentabilidad. Tanto el de un solo paso y de dos pasos los procesos anteriormente están disponibles comercialmente. Actualmente, no existe una aplicación más amplia del proceso de dos etapas, ya que es relativamente simple y los costes de puesta en marcha son relativamente bajos. Vale la pena mencionar que hay un proceso en fase líquida en una etapa de desarrollo.



3.2 Aplicaciones El mayor uso de DME es actualmente como sustituto de gas propano del GLP utilizado como combustible en los hogares y la industria. El mayor uso de DME para este propósito es en China. DME tiene otras dos aplicaciones principales: como un propulsor en botes de aerosol, y como un precursor de sulfato de dimetilo. Como un propelente de aerosol, DME es útil como un disolvente poco polar. También puede ser utilizado como un refrigerante.



 3.3 Materia Prima Varios miles de toneladas de DME se consumen cada año para la producción del agente de metilación, sulfato de dimetilo, lo que implica su reacción con trióxido de azufre: CH3OCH3 SO3? 2SO2 DME también se puede convertir en ácido acético mediante carbonilación tecnología relacionada con el proceso de ácido acético de Monsanto: 2O 2 CO H2O? 2 CH3CO2H



3.3.1 Reactivo de laboratorio y disolvente DME es un disolvente de baja temperatura y el agente de extracción, aplicable a los procedimientos de laboratorio especializados. Su utilidad está limitada por su bajo punto de ebullición, pero la misma propiedad facilita su extracción a partir de mezclas de reacción. DME es el precursor del agente alquilante útil, tetrafluoroborato de trimetiloxonio.



3.3.2 Combustible DME es un combustible prometedor en los motores diesel, motores de gasolina, y turbinas de gas debido a su alto número de cetano, que es de 55, en comparación con el diesel, que es 40-53. Sólo modificación moderada son necesarios para convertir un motor diesel para quemar DME. La simplicidad de este compuesto de carbono de cadena corta conduce durante la combustión a muy bajas emisiones de partículas, NOx y CO Por estas razones, además de ser l ibre de azufre, DME reúne aún las normas de emisiones más estrictas en Europa, EE.UU. y Japón . Mobil está utilizando DME en su proceso de metanol a gasolina. DME se está desarrollando como un biocombustible de segunda generación sintética, que puede ser fabricado a partir de biomasa lignocelulósica. Actualmente la Unión Europea está considerando BioDME en su potencial mezcla de biocombustibles en 2030, el Grupo Volvo es la coordinadora de la Comunidad del



 Séptimo Programa Marco Europeo BioDME proyecto en planta piloto BioDME de Chemrec basada en la gasificación de licor negro está a punto de concluir en Pite, Suecia. La imagen siguiente muestra algunos de los procesos de diversas materias primas a DME. En 2009 un grupo de estudiantes universitarios de Dinamarca ganó el Urban Concept/clase de combustión interna en la Shell Eco Marathon Europa con un vehículo que se ejecuta en 100% DME. El vehículo llevó a 589 kilometros/litro, combustible equivalente a la gasolina con un 50 cc 2 tiempos motor funcionando por el principio Diesel. Además de ganar batieron el récord de pie de 306 km/litro, fijado por el mismo equipo en 2007



3.3.3 Refrigerante DME también está ganando popularidad como un refrigerante con ASHRAE designación de refrigerante R-E170. DME también se utiliza en las mezclas de refrigerante con, por ejemplo, butano y propeno.



3.3.4 Aerosol Congelador DME es el principal constituyente de aerosol congelador, que se utiliza como una fuente de baja temperatura en las pruebas de campo de los componentes electrónicos.



3.4 Seguridad  A diferencia de otros éteres de alquilo, DME resiste auto oxidación. DME es también relativamente no tóxico, aunque es altamente inflamable.



La industrialización es vital para solucionar la subvención de carburantes en Bolivia. Para el año 2021 es muy posible que volvamos a importar gasolina de alto octanaje para consumo interno debido al aumento del consumo en automotores y el crecimiento industrial. Por lo que la solución de la importación de GE a largo plazo



 podría ir en sentido de la implementación de una planta de Metanol con una inversión estimada de $us 450 millones para una producción de 500.000 toneladas métricas anuales (TMA) de manera que el 50% de esa producción se utilice para producir gasolina a través del proceso MTG (metanol a gasolina) para producir 250.000 TMA de gasolina (5.983 BPD), la cual puede ser utilizada directamente o ser mezclada con la gasolina de refinería. Debido a que el crudo nacional es de aproximadamente de 61°API (crudo liviano), no resulta factible técnicamente incrementar la producción de diésel oíl, para satisfacer el consumo interno, a pesar de realizar adecuaciones tecnológicas en refinerías. Por lo tanto, la solución de la subvención actual al diésel, cercana a $us 540 millones por año, estriba en la implementación del proyec to de industrialización de Gas a Líquidos (GTL) a través del proceso Fisher-Tropsch. Si bien la tecnología aplicada data de hace 20 años atrás (Shell, Sasol, Chevr on Texaco), hasta hoy son contados los proyectos que están en marcha y funcionando a escalas económicamente rentables (Australia, Sud África, Qatar, etc.). En Bolivia, el requerimiento a mediano-largo plazo sería una planta de GTL de capacidad de producción 30.000 BPD, con una inversión referencial aproximada a $us 950 millones, con un consumo de metano de 9 MMmcd. Debido al gran volumen de importación de diésel oíl, de más del 50% del volumen demandado, es importante para el desarrollo del país, estudiar la factibilidad del proyecto de GTL. Con la ejecución de los proyectos mencionados, el proceso actual y la voluntad política del Estado Boliviano a través de su presidente y autoridades, en aplicación al Plan Nacional de Desarrollo y de la mano de la tecnología, busca cambiar la situación que actualmente desangra a nuestro país con subvenciones millonarias.



3.5 Procesos de producción Para la utilización del DME como combustible, este debe ser producido en grandes cantidades a bajo costo. En la actualidad el DME se produce mediante dos procesos diferentes y a partir de cinco materias primas diferentes, las cuales son:



 



Metanol







Carbón







Gas natural







Residuos orgánicos







Biomasa



Industrialmente se utilizan dos métodos: el proceso de dos pasos (Método Indirecto ) de adición de un paso de deshidratación a la última parte del procesamiento industrial del metanol, y el proceso de un paso (Método Directo) de síntesis del DME directamente a partir del gas de síntesis (H2, CO). A continuación, en la ilustración se presentan las principales rutas de producción de DME.



3.5.1 Método directo La formación directa se refiere a la reacción en una sola etapa a partir de gas de síntesis el cual resulta de una mezcla de hidrógeno y monóxido de carbono obtenido a partir del reformado de gas natural, gasificación de carbón, biomasa o residuos orgánicos. En este proceso que se representa en la ilustración la formación de DME es lograda mediante dos reacciones catalíticas diferentes que se llevan a cabo en un mismo reactor de manera simultánea: la hidrogenación del monóxido de carbono para formar metanol y la deshidratación de este para formar DME. Las reacciones involucradas en este proceso son:



 



Reacción de formación de metanol







4H2 + 2CO







2CH3OH



Reacción de deshidratación del metanol







2CH3OH







Reacción de conversión agua-gas







CO + H2O







∆H298K= -90.4 kJ/mol



CH3OCH3 + H2O H2 + CO2



∆H298K= -23.0 kJ/mol ∆H298K= -41.0 kJ/mol



Puede expresarse entonces, en la siguiente reacción global 3H2 + 3 CO



CH3OCH3 + CO2



 3.5.2 PROCESOS INDUSTRIALES



En la sección de la producción de gas síntesis, el gas natural (materia prima) mezclado con el vapor de proceso es suministrado al reformador y el gas de síntesis, que consiste en H2, CO y CO2, se produce. En la sección de la síntesis de metanol, el gas de síntesis, que alcanza la presión de diseño en el compresor, es introducido en el convertidor de síntesis del metanol en el cual se llena el catalizador de la síntesis del metanol. El metanol sintetizado es condensado y separado de la fase gaseosa. En la sección de la síntesis del DME y la destilación, el vapor de metanol del cual el agua e impurezas han sido eliminadas, es introducido al reactor donde se llena de catalizador de deshidratación del metanol y el DME es sintetizado. El DME es rectificado y se convierte en DME producto. El metanol no convertido a DME en el reactor es recuperado y utilizado otra vez como materia prima de la reacción.



4. MARCO PRACTICO



 4.1



LOCALIZACION



La localización de la planta e estará cerca de Campo Rio grande. Se tomó en cuenta este lugar por los siguientes aspectos: 



Por la capacidad productiva del campo de rio grande.







El lugar es más que todo un punto central en Bolivia lo cual facilitaría el transporte para cubrir la demanda interna del país.







YPFB Tiene Planificado la construcción de una planta de producción de Metanol a partir del gas natural.







4.2



A continuación se muestra en el mapa la localización:



ESTUDIO DEL MERCADO



El éter dimetílico, o DME, actualmente es producido por la deshidratación de metanol procedente del gas natural (también puede obtenerse a partir de biomasa). Actualmente, este proceso se realiza a muy pequeña escala alrededor de 150,000 toneladas métricas por año, siendo utilizado, principalmente, como un propelente de aerosoles en la industria cosmética. El DME es un gas limpio,



 incoloro que es fácil de licuar y transportar. Por ello tiene un notable potencial como combustible para la generación de potencia, en usos domésticos, o como combustible potencial para los vehículos diésel. Se trata de un compuesto miscible con la mayoría de disolventes orgánicos y además presenta una alta solubilidad en agua. El uso del DME como aditivo para el gasóleo se debe a su alta volatilidad (que mejora el arranque del motor en frío) y a su elevado índice de cetano.



4.2.1 El DME: un significativo potencial en tres importantes mercados. 



Generación de potencia: Ya ha sido aprobado por fabricantes como Mitsubishi, Hitachi y General Electric como un combustible para sus turbinas de gas, puesto que el DME es una alternativa eficiente a otras fuentes de energía para centrales eléctricas de tamaño mediano, sobre todo en islas o en regiones aisladas donde puede ser difícil de transportar el gas natural y donde la construcción de terminales de gasificación de gas natural líquido (GNL) no sería viable.







El sustituto del GLP doméstico: Probablemente, para tener una estructura en general más atractiva de precios que la GLP, el DME puede ser mezclado en una proporción del 15 al 20% en GLP, sin hacer necesario modificaciones en equipos o redes de distribución.







Combustible de automóviles: A menudo llamado “GLP diésel”, el DME es



una futura alternativa de combustible. La promoción de su empleo en empresas corporativas y públicas al principio reduciría los problemas de desarrollar una red de distribución limpia, aprovechando su alto número de cetano y sus ventajas ambientales, como particularmente las emisiones de azufre. El DME no emite óxido de azufre, se compone de gas natural y sólo emite dióxido de carbono en cantidades menores. Además, requerirían pocas modificaciones de motor. Su aplicabilidad directamente como combustible pasa por lograr un producto prácticamente exento de metanol y agua. Empresas como Mitsubishi Gas Chemical y NKK Corporation consideran que el DME podría reemplazar el GLP o gasolina como principal combustible para algunos vehículos y generadores



 4.2.2 Mercado Mundial El mercado actual de DME es principalmente para los propelentes de ae rosol, y solo una pequeña cantidad (escala de decenas de miles de toneladas) de DME grado combustible se distribuye en las provincias del interior de China para uso residencial, principalmente para la sustitución del GLP. El DME tiene el potencial para ser usado como un sustituto para varios combustibles. Categorizando los mercados potenciales del DME desde el punto de vista del cliente, está la generación de electricidad centralizada y distribuida, uso comercial y residencial, uso industrial y transporte. En la actualidad, estos clientes están usando combustibles existentes como gansa natural, GNL, GLP, diésel, etc. Sin embargo, con el fin de que el DME llegue a ser un sustituto para los combustibles existentes, debe tener atractividad desde el punto de vista de precio, estabilidad en este, estabilidad de suministro, conveniencia y manejo con respecto al medio ambiente. La cantidad de la demanda potencial del DME es una función del tamaño de una zona de distribución del DME y la sustitución de este para cada cliente en esta zona. La zona de distribución del DME está relacionada al puerto donde el DME es descargado y el rango de zona para el cual el DME será distribuido. Desde el punto de vista de mercados globales, la zona de Asia se cree que es prometedora con la demanda de combustible gaseoso. A partir del año 2000 la capacidad de producción global de DME ha aumentado de manera notable, junto con la formación de grupos promotores del mismo como “Japan DME Forum” (2001), “International DME  Association” (2001) o “China DME Association” (2009). De esta forma, se ha pasado



de una capacidad de producción de 30.000 toneladas al año en 2003 a una capacidad de producción mundial de DME de casi 7 millones de toneladas al año en 2010, con proyecciones de futuro que mar caban que al año 2018 esta capacidad podría aumentar hasta los 15 millones de toneladas al año. La mayor parte de la producción global de DME se concentra en China, que en el año 2012 poseía una capacidad de producción de 12 millones de toneladas al año, aunque la producción real que se realizaba era de un 35% de esta cantidad. Japón también cuenta con importantes instalaciones para su producción, además está prevista la construcción de nuevas plantas o aumentos de capacidad en Trinidad y Tobago, América del



 Norte, Indonesia y Uzbekistán. En Suecia se encuentra la primera planta del mundo de producción de bioDME. Este bioDME es producido a partir de la gasificación de residuos de la agricultura y forestales, del licor negro formado como co -producto en la fabricación de papel o de residuos municipales, en sustitución de la gasificación de carbón y el reformado de gas natural. De esta forma, el gas de síntesis que sirve como materia prima procedería de fuentes renovables, disminuyendo el impacto ambiental. Más de 9 millones de toneladas de DME son producidas en el mundo, tanto a partir de fuentes renovables, tales como la biomasa, como de carbón y gas natural y, principalmente, a través del proceso de deshidratación de metanol.



4.2.3 MERCADO NACIONAL Tomando en cuenta la demanda insatisfecha se pretende instalar una planta con una capacidad de 140TM/Día de DME, Cubriendo alrededor del 10% del mercado objetivo para el 2028.



4.3 ANALISIS FINANCIERO 4.3.1 ORGANIGRAMA



 4.3.2 INVERSION TOTAL DEL PROYECTO La inversión del proyecto se ve reflejada en la siguiente tabla tomando en cuenta los activos Fijos, Diferidos y Circulantes.



4.3.4 INDICADORES FINANCIEROS Tomando en cuenta el estudio realizado para la Creación de una planta de Metanol en la localidad de Rio Grande resulta altamente ventajoso esto se ve expresado en los Indicadores Financieros presentados a continuación:



 5. CONLUCION La Producción de Dimetil éter puede ser una alternativa económica y ambiental que ayuda no solo a la generación de empleos sino que las propiedades haces que sea un combustible viable al no tener efectos en la ecología ya que no es toxico ypuede ayudar a la disminución de contaminantes del aire además que no daña la capa de ozono. También es un método para poder amortiguar la demanda de Diésel que tiene el País.
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