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								    				    INICIO Resumen del libro “ Estadística Estadística aplicada básica”, de David S. Moore. 2ª edición.



Un par de comentarios antes de empezar; es un libro dirigido al mundo sanitario, por lo que no es esquemático y contiene un montón de ejemplos y “literatura” “literatura” de



ese mundo. Aún así explica muy detalladamente lo básico de estadística y cubre casi todo el temario de Estadística I y parte del Estadística II. No hace demostraciones matemáticas de nada, a veces hace explicaciones un poco raras… pero todo queda resuelto cuando empiezan a aparecer ejemplos.



 CONCEPTOS BÁSICOS



Una VARIABLE CATEGÓRICA es la que coloca al sujeto en una categoría Hombre/Mujer Una VARIABLE CUANTATIVA da un valor. Altura, peso,…



Una DISTRIBUCIÓN es el número de individuos que encajan en una categoría o en un valor. Una muestra con 2 hombres, y 5 mujeres. Otra muestra con la altura de un grupo de individuos.



 LA TASA Una TASA es una forma de comparar sucesos, La tasa de vuelos con retraso = Vuelos con retraso Vuelos totales



El problema es que las tasas no ofrecen información adicional sobre cómo se distribuyen las variables (los retrasos), y el resultado final puede estar condicionado por elementos que no aparecen en este cálculo. ¿Cuánto se retrasan? ¿Todos se retrasan igual? Etc.



 MEDIDAS DE CENTRO La MEDIA



se obtiene sumando el valor de la variable (X) de cada individuo (i) luego dividiendo por el número total de individuos (n). =



Por ejemplo, ejemplo, tomar la edad de 9 individuos, sumarlas y dividirlas por 9. Si las edades fueran = 18, 18, 19, 20, 20, 20, 21, 22, 54. = 18*2+19+20*3+21+22+54 = 23.55 9 El problema que tiene la media es que los valores extremos (el individuo que tiene 54 años) condiciona el resultado. Está siendo sesgado.



 La MEDIANA, MEDIANA, M, es como la palabra mediana de la autopista; es el elemento que corta el espacio en dos mitades iguales. Consiste en ordenar las variables de menor a mayor y tomar el individuo central. Se puede hacer a ojo… en ese ejemplo hay 9 individuos, el nº 5 deja 4



individuos por la derecha y cuatro por la izquierda. Su valor; edad = 20 años, es el valor de la mediana. Se puede hacer calculando Si hay 9 individuos…



(9+1)/2= 5. El individuo nº 5 es el valor de la mediana. Si la muestra es par, entonces el resultado de la mediana será la media de los dos individuos centrales de la muestra. Si hubieran 10 individuos…



(10+1)/2= 5.5 Se entiende que la media entre el nº 5 y el nº 6 es el valor de la mediana. El problema es que no se sabe qué valores toman el resto de los individuos. Sólo sirve para saber dónde está el centro de la muestra.



 Y un par de herramientas que ayudan a situarse, la MODA y el RANGO. La MODA es el valor que más se repite. En el ejemplo de las edades, la edad 20 sería la moda. El RANGO es saber el intervalo en que se mueven los individuos (54 años - 18 años = un intervalo de 36).



 MEDIDAS DE DISPERSIÓN La mediana indica cuál es el valor de la variable para el individuo que acumula el 50% de la distribución. En el ejemplo anterior, el nº5 que tiene una edad de 20 años. Los cuartiles indican cuál es el valor de la variable para los individuos que acumulan el 25%, 50%(mediana), 75% y 100%. Los deciles… lo mismo pero cada 10% Los percentiles… lo mismo pero cada 1%. Mediana, cuartiles, deciles y percentiles son medidas que indican cómo se está distribuyendo una variable.



 ¿Cómo se distribuiría la riqueza en un mundo feliz? La renta per cápita sería igual para todos los individuos, de tal forma que nadie tendría más riqueza que nadie más. Suponiendo que en esta situación la renta es de 20.000 euros…



La media de la distribución sería = 20.000 La mediana (el individuo que está situado de menos a más, en el centro de la muestra) = 20.000 El 1% de la población tendría una renta de 20.000 El 8% también El 34% también El 75% también Y finalmente el 100% de la población tendría 20.000 de renta per cápita.



 ¿Y en un mundo faraónico? Supongamos que hay una selecta casta de individuos que representan el 1% de la población (un millón en total), y tienen una renta per cápita de 20.000 euros, y el 99% restante tienen 1 euro nada más. La media sería un valor proximo a 200 euros por cabeza. La mediana sería 1 euro…



Todos los individuos de la población excepto el último 1% tienen la renta de un euro, por lo que 1º,2º y 3º cuartil tienen 1 euro de renta por capita El 88% de la población tiene 1 euro también El 90% también. El 99% también tiene un euro. El 100% ahora sale con una renta per cápita de 200 euros, porque de pronto consideramos ese 1% de la población rica.



 Una distribución de una medida más natural, como la altura, tiene una distribución similar a una campana de Gauss. Si tomasemos la altura de cientos de miles de individuos tendríamos que: La mayoría de la población se sitúa entorno a la media. La media coincide con la mediana. La mayoría de la población encaja entre el primer y el tercer cuartil. Los bajitos y los altos caen en los extremos, por debajo del primer cuartil, por encima del tercero. El individuo más bajito del mundo sería el caso 0,00001%. El más alto, el 100% final.



Mucho más claro en el siguiente boxplot …



 Valor máximo (100%)



Tercer cuartil (75%) Valor de la mediana, o segundo cuartil (50%) Primer cuartil (25%)



Absolutamente centrado, la media coincide con la mediana.



Valor mínimo (0,0001%)



 LA VARIANZA Y LA DESVIACIÓN ESTANDAR ¿cuánto se suelen distanciar los individuos de la media? La DESVIACIÓN ESTANDAR da una solución. Es el cálculo de sumar las distancias de cada individuo (X) respecto a la media. El problema es que esa suma daría cero, ya que un grupo de individuos sería, p.ej., más bajitos (por debajo de la media) y otros sería más altos (por encima de la media). La solución es calcular primero la VARIANZA; la suma de las diferencias pero elevándolas al cuadrado. Además, así se resaltan las diferencias extremas. En el ejemplo de las edades, el individuo con 54 años tiene una varianza respecto a la media muy alta, y en conjunto es muy grande. Varianza (σ²) = En el ejempo de las edades = 2*(18-23.55)²+(19- 23.55)²… /9 Varianza = 1056.2 Aunque individualmente el que tienen edad 22 tiene una varianza = 2.4, y



 el individuo con 54 años una de 927…!!



Estos números no son útiles en tanto que no son centímetros, ni nada, es una puntuación. El individuo con 18 años tiene una varianza de 30,5… el de 19 de 20…



y si existiera ahora uno de 23 exactos, su varianza sería de 0,3. Cuánto más próximo al valor de la media, menos varianza, pero a la que te alejas un poco, la varianza se vuelve más grande, hasta los 927 puntos del individuo con 54 años de edad. ¿y cómo puedo darle un sentido a esta puntuación? Si eliminamos el efecto de elevar al cuadrado, haciendo la raíz cuadrada de la varianza, volveremos a un número “edad”. σ= √1056.03 = 32.49 años



Y se entendería como, en la muestra de edades de 9 individuos, la media de edad es de 23,55 años, y la desviación estandar es de 32,49.



32.49+23.55 = 56.04… es una forma de abarcar la muestra. Es decir; la desviación estandar es un valor que sumado a la media indica “hasta donde” llegan las



edades.



 CURVAS DE DENSIDAD, DISTRIBUCIONES NORMALES Con un poco de imaginación se puede suponer que esto es una campana de Gauss invertida. La media = el punto central µ. La media coincide con la mediana. Las desviaciones estandar se sitúan= µ ± σ
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Su nomenclatura es “distribución normal, con media µ y desviación estandar σ” N(µ,σ)



 Supongamos que esta distribución normal es la altura de los individuos en una región. La media de la altura es 175 centímetros, y la desviación estandar de 15 cm. N(175,15)



   s    o    u     d    i    v    i     d    n    i    e     d     d    a     d    i    t    n    a    C



-3σ



-2σ



130 145 altura



-σ



µ



+σ



+2σ +3σ



160 175 190 205



220



 En una distribución normal, los individuos que se sitúan entre media- σ y media+σ ocupan el 68% de la población. Es decir, el 68% de los individuos miden entre 160 y 190 cm. El 32% restante son un 16% de población más bajita, y otro 16% más altos.
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 Y los que están entre media-2 σ y media +2 σ, el 95% (entre 145 y 205 cm).



-3σ



-2σ



-σ



µ



σ



2σ



3σ



 En una distribución normal, los individuos que se sitúan entre media- σ y media+σ ocupan el 68% de la población. Y los que están entre media-3 σ y media +3 σ , ocupan el 99,7% (entre 130 y 220 cm).
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De esta forma, individuos que miden menos de 130cm o más de 220cm son casos extremos, que experimentan el 0,3% de la población. Un 0,15% son extremadamente muy bajitos… un 0,15% son extremadamente



muy altos.



 Se puede estandarizar la altura, y hablar en términos estandar. La pregunta no es “¿a qué centímetros se encuentra un individuo de la media?”… sino: “¿a cuántas desviaciones estandars está situado?”



Este individuo, con una altura de 190cm. ¿cuál es su valor estandarizado?
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El valor estandar “z” = (su altura – media)/ desviación estandar z= (190-175)/15 = 1 z es la distancia en nº de desviaciones estandar a la que se encuentra nuestro individuo… = 1.



Está a una desviación estandar.



 Si la distribución es normal, en términos estandarizados la media es cero, y la desviación estandar es 1…. N(0,1) Porque un individuo de 175cm. está a una distancia “cero” de la media.



Y uno de 190cm. Está a una distancia =“1*desviación estandar ”
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 En las tablas normales el valor “z” representa el área que se deja a la izquierda. Es decir, “z”



acumula toda la población hasta ese punto.



z con valor = -3.40 (la primera casilla) representa una probabilidad de 0.0003…



acumula el 0.3% de la población



Una z=0.31 representa una probabilidad de 0.62. Acumula el 62% de la población. B
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Si cogemos un individuo al azar de esta muestra… tenemos un 0.3% de



posibilidades de que sea más bajo o igual que A, un 50% de que sea más Una z= 0… representa una probabilidad del 0,5 bajo o igual que B, y un 62% de que sea Acumula el 50% de la población. más bajo o igual que C.



 ¿Qué probabilidades hay de coger un individuo que tenga una altura de al menos 2 metros? 1) Hay que encontrar la probabilidad de encontrar un individuo con una altura inferior o igual a 2 metros 2) 1-probabilidad = solución, ya que no nos interesa realmente cuántos individuos son más bajos (“acumulan hasta z”) sino cuántos son más altos (“acumulan por encima de z”) p(x≥200) = 1-p(x≤200)
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estandarizamos… p(x ≤(200-175)/15) = p(x ≤1.66).



En las tablas, z=1.66 da una probabilidad de 0.9515 1-0.9515 = 0.0485 … esta es la probabilidad de coger un individuo de al menos 2 metros. Un 4.85% de la población son al menos más altos de 2 metros.



 ¿existe la posibilidad de coger al azar un individuo de exactamente 2 metros? NO! El calculo de los valores estandarizados da “áreas” de probabilidad. Y es imposible



coger un individuo de exactamente 2 metros, (2,00000infinito metros).
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 ¿Cuál es la probabilidad de coger un individuo que tenga una altura entre 165 cm. y 184 cm? 1) Hay que encontrar la probabilidad de encontrar un individuo de hasta 165… (165 -175)/15 = -0.66 le corresponde una z= 0.2546 (el 25.46% de la población miden hasta 165cm). 2) Buscamos la del segundo individuo…



(184-175)/15 = 0.60. Sale una z=0.7257 (un 72.57% de la población es hasta 184cm.)
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Probabilidad final = p(x≤184) menos p(x≤165) = 0.7257 - 0.2546 = 0.4711



La probabilidad de coger un individuo que mida entre 165 y 184 es de 0.4711, o lo que es lo mismo, el 47.11% de la población se encuentra en esta franja de altura.



 Para DES-estandarizar… Tienes una muestra que tiene una distribución N(505,110). ¿qué valor acumula el 90%? 1) Buscas en la tabla –entremedio- el valor 0.90, que se corresponde con una z=1.28 2) (X-505)/110=1.28 Ya sólo queda despejar “X”; = 645.8



 Este una diferencia entre hablar de población o de muestra. La población tiene su media poblacional (µ) y su desviación estandar poblacional (σ). Se entiende que para “grandes números” como la altura, el peso, etc, siguen una distribución normal como la comentada en las anteriores diapositivas. Entonces se dice que la media es la ESPERANZA MATEMÁTICA de una variable aleatoria X. Tanto se utiliza la nomenclatura (µ) como E(X) esperanza de la variable X. Una muestra de esta población tiene su media muestral estandar muestral (S).



y su desviación



Esta diferenciación es importante cuando se está estudiando una muestra dentro del marco de los datos de una población. Pero en el libro lo aparca para más adelante.



 VARIABLES ASOCIADAS Dos variables pueden estar relacionadas entre sí, de tal forma que una es la variable explicación, y la otra la variable respuesta. Por ejemplo, la variable explicación gramos de alcohol en sangre, y la variable respuesta errores en cálculos matemáticos. Como cada individuo procesa el alcohol de forma diferente, unos tendrán más gramos de alcohol que otros, y de la misma forma cometerán más o menos errores de cálculo. Si tomamos medidas de un grupo de individuos a medida que se incrementan los gramos de alcohol se podría obtener un diagrama de dispersión así…



   s    e    r    o    r    r    e    e     d    º    n



   s    e    r    o    r    r    e    e     d    º    n



gr. de alcohol (Los individuos beben 1 vaso)



gr. de alcohol (Los individuos beben 3 vasos)



 Con un vaso de whisky los individuos cometen errores de calculo, pero no todos por igual.



Con 3, los individuos cometen más errores, aunque también no todos por igual.
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   s    e    r    o    r    r    e    e     d    º    n



gr. de alcohol (Los individuos beben 1 vaso)



gr. alcohol (Los individuos beben 3 vasos)



 ¿se puede asegurar que ambas variables están relacionadas?



Si se puede trazar una linea que describe el curso medio que siguen los resultados, parece que sí.



 LA CORRELACIÓN La CORRELACIÓN (r) mide la fuerza y sentido de esta relación.



Al restar cada variable por su media y dividirlo por la desviación estandar, se consigue estandarizar cada valor. Así es posible comparar cada valor y sumarlos, y tampoco hay problema si a una variable se le cambia la escala.



El resultado es: -1 ≤ r ≤ 1 Si r es positivo: X e Y se asocian positivamente (a más X, más sucede Y). Si r es negativo: Xe Y se asocian negativamente (a más X, menos sucede Y).



Relación lineal positiva



Relación lineal negativa



 r = cero



Los resultados se apelotonan y no se puede trazar una recta que los una. Siendo r=0 no existe una relación lineal.



 r = 0.5



Los resultados se agrupan de tal forma que muestran una cierta tendencia. Ya que la r es positiva, la tendencia es una linea recta positiva.



 r=1



Los resultados forman ellos sólos una recta. La relación es máxima, y como es positiva la recta es de pendiente positiva.



 LA RECTA DE REGRESIÓN Esa recta que yo he dibujado a ojo, es la RECTA DE REGRESIÓN



Esta recta resume la relación entre las dos variables, La pendiente b = r*(Sy/Sx)



La correlación * división de las desviaciones estandar



La constante a = el valor de Y cuando X=0 La Y con capucha es la predicción que haremos. Es decir, tenemos unos datos previos; obtenemos la recta de regresión; nos preguntamos… ¿si tuvieramos tal X, qué Y obtendriamos?



 El cálculo de la “b”, la pendiente, nos da la tasa de intercambio; en cuánto varía



Y si incrementamos una unidad de X. De cada punto observado a la recta existe un error (excepto cuando r=1 ó -1 que entonces cada punto es exactamente la recta). error = valor observado  – valor predicho por la recta La recta de regresión, por cómo se calcula, es la que ofrece una suma de errores² mínima.



 Si cogemos r y la elevamos al cuadrado… r²



Se obtiene el cuadrado de la correlación. La idea es que cada vez que “X” varía, si la relación no es perfecta, “Y”



también varía. Cada variación de Y tiene dos componentes; 1. su propia variación natural. 2. la variación provocada por el “efecto de X”.



O lo que es lo mismo r²= variación de Y junto con X variación total de Y (la recta) Ejemplo: si tenemos una r=0.78… r²=0.6084



La relación lineal entre X e Y explica el 60.84% de las variaciones de Y.



 Casi siempre tendremos una observación real (Y), y una predicción (Y con capucha). El error sobre la recta de regresión es el RESIDUO = Y-Y^ La media de todos los residuos = cero Pero se puede hacer una distribución de los propios errores para encontrar efectos que escapan a la relación lineal.



 Lo que en principio parece una relación entre variables lineal, ya que se puede trazar



Distribución de las observaciones



una recta de regresión…



+ Distribución de los errores de cada observación respecto la recta de regresión -



… se convierte en una



relación nolineal al analizar la distribución de los errores.



 Con la recta de regresión puede pasar que…



1. Se vea al analizar los residuos que no es una relación lineal. 2. La predicción es menos precisa en los extremos. 3. No se tengan en cuenta las observaciones atípicas 4. Que los valores extremos y únicos curven la linea: La nube de puntos proyecta una recta de regresión que parece muy adecuada.



El valor extremo desplaza la curva.



 Una observación se considera influyente si al eliminarla el resultado de la recta varía. Extrapolar: presumir que la recta de regresión seguirá más allá del intervalo de resultados observados. Variable latente: Si tienes una nube de puntos aparentemente sin solución para una recta de regresión, pero al añadir un elemento de análisis más (por ejemplo, separar hombres de mujeres) entonces las dos nubes resultantes sí tienen una recta de regresión adecuada. Es un error común suponer causalidad; la correlación NO implica que una variable explique la otra. Existe una correlación entre esperanza de vida y número de televisores por familia… pero porque la esperanza de vida es



realmente un reflejo de la riqueza. No se incrementaría la esperanza de vida de un país donando televisores.



 TABLA DE CONTINGENCIA Sirve para describir dos variables categóricas. Por ejemplo, tramos de edad y nivel de estudios. Edad Nivel de estudios



0-12



13-18



19-25



Primaria Secundaria Universitaria



En cada casilla se pueden poner los valores en frecuencias absolutas (p.ej. 114.586 estudiantes) o en frecuencias relativas (0.94… el 94% de la



población.



 Las distribuciones marginales, son las sumas que quedan al margen del cuadro. Si hablamos en términos absolutos, serán distribuciones marginales absolutas. Si hablamos en términos relativos, serán distribuciones marginales relativas.



Edad Nivel de estudios



0-12



13-18



19-25



Primaria Secundaria Universitaria



El resultado total coincidirá con el valor total de los valores observados (por ejemplo, los estudiantes entre 0 y 25 años), o la suma = 1 si la tabla estaba en valores relativos.



 TIPOS DE ESTUDIOS ESTADÍSTICOS Estudio observacional: Observas y mides el objeto de interés. Estudio experimental: sometes los individuos a tratamiento y comparas resultados. Estudio poblacional: Abarcas la totalidad del grupo de individuos. Estudio muestral: Estudias una parte de la población. Dentro del estudio muestral hay; de voluntarios, de conveniencia, de elección aleatoría simple, de elección probabilistica, aleatoria estratificada, en etapas múltiples. Falta de cobertura: cuando grupos de población quedan fuera del estudio. No-respuesta: cuando hay individuos que no cooperan. Sesgo de respuesta: cuando no se responde adecuadamente. Y lo más importante… un resultado tiene significación estadística cuando el



resultado es demasiado grande como para atribuirlo al azar.



 DISTRIBUCIONES MUESTRALES Y PROBABILIDAD Inferencia estadística: con qué frecuencia un método dá la misma respuesta. Parámetro: número que describe la población, por ser tan grande es “perfecto” y



cumple que la media es = µ (media poblacional). Estadístico: número obtenido a partir de la muestra.



= media muestral.



Variabilidad muestral: cada muestra tiene su orbitando alrededor de la µ, es decir; Si tenemos la distribución de la altura de la población (con media poblacional = 175), si vamos tomando muestras aleatorias, las medias de cada muestra tienen tendencia a coincidir con la poblacional. Lo que antes eran individuos sueltos ahora son “grupos de individuos” –las muestras-. Igual que antes los resultados



individuales se agrupaban en torno la media µ, ahora son los resultados de las muestras las que se agrupan en torno a µ .



 Y las preguntas que antes eran ¿qué probabilidad hay de coger un individuo que tenga al menos una cierta altura?... Se transformarán en qué probabilidad hay que de que los resultados obtenidos indiquen que la muestra pertenece a la población. Según la ley de los grandes números, cuantas más observaciones (de muestras) se hagan, las medias muestrales obtenidas más se aproximarán a la media poblacional.



 Media de las medias de las muestras



µ Coincide con la media de los individuos.



Es un pequeño pero gran detalle: si me dedico a tomar muestras de una población y a medir sus medias, sucede que el conjunto de medias muestrales es, de media, igual que la media población. Este es el teorema del límite central: si la población se distribuye como N(µ,σ) La media muestral de n observaciones será N(µ, )



 µ ¿Por qué la desviación estandar es diferente;



?



Ahora se divide por raíz del número de observaciones de las muestras (n) porque la propiedad de la distribución de la media muestral es que tiene la misma media poblacional pero menos dispersión. ¿Por qué? Porque a medida que incrementa n la desviación de la media muestral se reduce. En el caso extremo de que seleccionara una muestra con todos los individuos de la población (n=N) la desviación sería ( σ/∞)= cero y estaría señalando que mi “muestra” es realmente la población.



 Un ejemplo: Una empresa tiene un operario que repara neveras a una media de 1 reparación cada hora y con una desviación estandar de también 1 hora.



µ=1 hora -σ 0 horas



+σ 2 horas



 ¿cuál es la probabilidad de que repare 70 neveras a una media superior a 50 minutos? Es como preguntarse qué probabilidad hay de coger una muestra de 70 observaciones y que todas tengan un tiempo de reparación superior a 50 minutos.



µ=1 hora -σ 0 horas



+σ 2 horas



 Según el teorema del límite central, N(µ,



)



Gráfico de reparar 70 neveras en al menos 50 minutos



= N(1,1/√70) = (1, 0.12): esta es la distribución de muestral. ¿Cuál es la probabilidad de (X≥50/60)… (X≥0.8333) Normalizamos X≥ 0.8333



X≥ 0.833-1



1



X≥-1.40 z=0.08



√70



0.08



0.92



Ojo! Nos interesa X mayor o igual!! Así, la probabilidad de que el tío repare 70 neveras a un tiempo medio superior a 50 minutos, es del 0.9222 (92.22%) Gráfico de escoger una muestra de 70 neveras reparadas en una media superior a 50 minutos La probabilidad es del 92.22%



 Mucho más fácil… si la media de reparación es de 60 minutos, ¿cuál es la



probabilidad de que repare 70 neveras en al menos un tiempo de 60 minutos? 60/60 = 1 P(X≥1) …? Al normalizar… P(X ≥ 1 -1



1



) … z= 0 … en las tablas sale una probabilidad = 0.5



√70



Es decir, el operario tiene una probabilidad del 50% de reparar 70 neveras en al menos 60 minutos



 Estos cálculos sirven para realizar también controles estadísticos. Por ejemplo vigilar procesos productivos como una máquina que produce tornillos con unas medidas específicas, sensibilidad de catadores respecto producción de alimentos, etc. El método es; 1. La empresa sabe la media de los elementos que produce (una medida de un tornillo, por ejemplo), y la desviación estandar que se sufre en la producción pero que es aceptable dentro de un rango (1, 2 o 3 veces la desv. estandar) 2. La empresa toma muestras aleatorias cada día y verifica las medidas (son muestras). 3. Se considera que si un cierto número de tornillos sobrepasan los límites, algo falla en la producción. +3



µ



-3



 …es crear un intérvalo de confianza.



-3σ



-2σ



-σ



µ



σ



+2σ



68% de confianza 95% de confianza 99.7% de confianza



+3σ



 El libro hace un paréntesis para aclarar cosas de PROBABILIDAD: Espacio muestral: (S) de un fenómeno aleatorio es el conjunto de todos los resultados posibles (del 1-6 en un dado de seis caras). Suceso: subconjunto dentro del espacio muestral (tirar el dado y que salga 1). Modelo de probabilidad: espacio muestral y asignación probabilística a los sucesos. En un dado, la probabilidad de que salga un número cualquiera es 1/6 (0.1666) S={1,2,3,4,5,6} El espacio muestral siempre es igual a 1 (el 100%). En el caso del dado: S=1= 0.1666+0.1666+0.1666+0.1666+0.1666+0.1666 La suma de la probabilidad de cada cara. 1. Cualquier probabilidad está entre 0 y 1: 0≤p≤1



2. La suma de todos los resultados = 1 3.La probabilidad de que no ocurra A es = 1  – A 4. Probabilidad de que ocurra A ó B es = p(A)+p(B) 5. La probabilidad de que salga A y después B es = P(A)*P(B)



…en ejemplos:



 La probabilidad de que al tirar un dado salga un 1 es; P(1) = 0.1666 La probabilidad de que salga cualquier otro número excepto el 1 es, 1-P(1) = 1-0.1666 = 0.84 La probabilidad de que salga 1 ó 2 es; P(1)+P(2)= 0.1666+0.1666 = 0.333 La probabilidad de tirar 2 veces el dado y salga 1 y luego un 2 es; P(1)*P(2) = 0.1666*0.1666 = 0.0277 Y es la misma probabilidad que salga primero el 1 y luego el 2, que al revés! P(1)*P(2) = P(2)*P(1)



 DISTRIBUCIÓN BINOMIAL El cálculo de averiguar la probabilidad de un suceso repetido se puede hacer mediante la distribución binomial . Sólo vale para sucesos “éxito/fracaso”. Tirar una moneda, encontrar un tornillo defectuoso, comer una pipa amarga,…



La distribución binomial es un recuento de éxito o fracaso, para “n” individuos y “p” probabilidad.



Ejemplo: Una empresa produce interruptores. La probabilidad de encontrar uno defectuoso es de 0.1 (uno de cada diez). ¿cuál es la probabilidad de que en una muestra de 10 interruptores aparezca al menos uno defectuoso? (X≤1)



Se está midiendo la probabilidad de que no haya ninguno defectuoso de los diez, o uno defectuoso:



= 0.7361
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