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FUND FU NDAM AMEN ENT TACI CIÓN ÓN TE TEÓR ÓRICA ICA DE DI DISE SEÑO ÑO VI VIAL AL



INTRODUCCIÓN. El diseño geométrico es la parte más importante del proyecto de una carretera, estableciendo, con base en los condicionantes o factores existentes, la configuración geométrica definitiva del conjunto tridimensional que supone, para satisfacer al máximo los objetivos fundamentales, es decir, la funcionalidad, la seguridad, la comodidad, la integración en su entorno, la armonía o estética, la economía y la elasticidad. a funcionalidad vendrá determinada por el tipo de vía a proyectar y sus características, así como por  el volumen y propiedades del tránsito, permitiendo una adecuada movilidad por el territorio a los usua usuari rios os y merc mercan ancí cías as a trav través és de una una sufi sufici cien ente te velo veloci cida dad d de oper operac ació ión n del del conj conjun unto to de la circulación. a seguridad vial debe ser la premisa básica en cualquier diseño vial, inspirando todas las fases del mismo, !asta las mínimas facetas, reflejada principalmente en la simplicidad y uniformidad de los diseños. a comodidad de los usuarios de los ve!ículos debe incrementarse en consonancia con la mejora general de la calidad de vida, disminuyendo las aceleraciones y, especi especialm alment ente, e, sus variac variacion iones es que reduce reducen n la comodidad de los ocupantes de los ve!ículos. "odo ello ajustando las curvaturas de la geometría y sus transiciones a las velocidades de operación por las que optan los conduc ductores a lo largo rgo de los alineamientos. a integración integración en su entorno debe procurar procurar minimi#ar  los impactos ambientales, teniendo en cuenta el uso y valores de los suelos afectados, siendo básica la mayor adaptación física posible a la topografía existente. a armonía o estética de la obra resultante tiene dos posibles puntos de vista$ el exterior o estático, relacionado con la adaptación paisajística, y el interior o dinámico vinculado con la comodidad visual del conductor ante las perspectivas cambiantes que se agolpan a sus pupilas y pueden llegar a provocar fatiga o distracción, motivo de peligrosidad. %ay que obtener un diseño geométrico conjunto que ofre#ca al conductor un recorrido fácil y agradable, exento de sorpresas y desorientaciones.
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a economía o el menor costo posible, tanto de la ejecución de la obra, como del mantenimiento y la explotación futura de la misma, alcan#ando siempre una solución de compromiso con el resto de objetivos o criterios. a elasticidad suficiente de la solución definitiva para prever posibles ampliaciones en el futuro. CAMINOS RURALES



os caminos rurales de bajo volumen de tránsito, como los de acceso del agricultoral mercado, los que enla#an a las comunidadesy los usados para explotaciones minerasy forestales son partes necesarias de cualquiersistema de transportación que le dé servicio alp&blico en #onas rurales, para mejorar el flujo debienes y servicios, para ayudar a promover el desarrollo,la salud p&blica y la educación, y comouna ayuda en la gestión del uso del suelo y de losrecursos naturales. 'l mismo tiempo,los tiempo,los caminos y las #onas afectadas afectadas pueden producircantida producircantidades des importante importantess de sedimentos sedimentos y pueden constituir uno de los más grandes impactos negativos sobre el medio ambientelocal,la calidad del agua y la vida acuática. oscaminos pueden inducir una erosión significativa,crear barrancas, causar efectos en el aguasubterránea, la fauna silvestre y la vegetación,afectar la estructura social, degradar los valoresescénicos, desperdiciar fondos limitados, y !acer improductivas las tierras &tiles. (e cons consid ider era a como como cami camino no rural a una vía que se usa relativamente poco poco )tráns )tránsito ito diario promedio de menos de *++ ve!í ve!ícu culo loss por  por  día, que tiene bajas velocidades de diseño )típicamente menores de -+ p!, y geometría correspondiente. /n sistema de caminos rurales bien planeado, locali#ado, diseñado, construido y mantenido, resulta esencial para el desarrollo comunitario, para el flujo de bienes y servicios entre las comunidades, y para las actividades de gestión de recursos. (in embargo, los caminos, y sobre todo la construcción de caminos, pueden producir más erosión en el suelo que la mayor parte de otras actividades que tienen lugar en #onas rurales. 0on una planificación y un diseño adecuados del PROF.:ING.
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sistema de caminos se podrán minimi#ar los efectos adversos sobre la calidad del agua. os sistemas de caminos pobremente planeados pueden llegar a tener altos costos de mantenimiento y de reparación, pueden contribuir a una erosión excesiva y pueden no satisfacer las necesidades de los usuarios. 1esulta muy importante desde el principio ubicar a los caminos sobre terreno estable, en taludes moderados, en #onas secas alejadas de drenajes, y apartados de otras #onas problemáticas y difíciles. 'l evitar las #onas problemáticas se pueden a!orrar importantes costos de diseñoconstrucción y mantenimiento, y se pueden minimi#ar muc!os impactos indeseables. 2ara que un proyecto de caminos tenga uno de los pasos del proceso de gestión debe llevarse a cabo. as etapas básicas siguientes$ 3 3 3 3 3 3



éxito, cada de caminos son las



2lanificación /bicación evantamiento "opográfico 4iseño 0onstrucción 5antenimiento



(i se llega a omitir una de estas etapas, el comportamiento de un camino puede resultar deficiente, incumplir sus expectativas, fallar prematuramente, o causar impactos de mantenimiento o ambientales innecesariamente altos. (in una planificación y una buena ubicación, un camino puede no servir adecuadamente a sus usuarios o pueden ubicarse en una #ona problemática. %ace falta el levantamiento topográfico y el diseño para adecuar el camino al terreno y !acer que funcione correctamente. 0on una buena construcción se garanti#a que el diseño sea implementado y se construya con cierto grado de control de calidad. El mantenimiento es necesario para mantener la superficie conducible
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ELEMENTOS GEOMÉTRICOS NORMATIVOS Y VALORES ESTABLECIDOS



ELEMENTOS GEOMÉTRICOS Definiciones básicas:



Berma.- 6ranja longitudinal, afirmada o no, comprendida entre el borde exterior de la cal#ada y la cuneta o talud. Calzada.-2arle de la carretera destinada a la circulación de ve!ículos. (e compone de un cierto n&mero de carriles. Carrl.-6ranja longitudinal en que está dividida la cal#ada, delimitada o no por marcas viales longitudinales, y con anc!o suficiente para la circulación de una fila de ve!ículos. C!r"a Ver#$al.-0urva en elevación que enla#a dos rasantes con diferentes pendientes. Dere$%& De V'a.-6aja de anc!o variable dentro de la cual se encuentra comprendida la carretera y todas sus obras accesorias. E(e del $am)&.-  (e llama eje del camino a la línea media contenida en la cal#ada. Se$$*) #ra)+"er+al.- 1epresenta el corte trasversal del cuerpo del camino en el que consta los elementos geométricos que constituyen el anc!o del camino, que a mas de la cal#ada, lo integran los espaldones y las cunetas. E+,ald*).- Es el sector de la sección transversal, que limita con la cal#ada y el inicio de las cunetas7 técnicamente se lo diseña, entre otras cosas, para mejorar la capacidad de la carretera. C!)e#a.- Es el sector de la sección transversal dispuesto para recoger y conducir el agua proveniente de las precipitaciones pluviales, que caen sobre la obra básica. L')ea de ra+a)#e.- (e conoce como línea de rasante el nivel al que debe quedar el eje del camino una ve# terminada la construcción incluido el pavimento de la cal#ada. L')ea +!ra+a)#e.8 Es el nivel al que deben llegar las obras de tierra en condiciones de recibir el pavimento.
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C!)e#a Dre) la#eral/.-0anal o #anja poco profunda a lo largo del camino paracolectar el agua del camino y del terreno vecino y transportarla !asta un punto adecuado para eliminarla.



VALORES NORMATIVOS Para el tipo de va ! terreno tene"os en las nor"as las si#$ientes:
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ACTIVIDADES A REALI0ARSE1



C&l&$a$*) de la l')ea $er&.- (e la llama también línea de pendiente y es una línea que une los puntos obligados del proyecto conservando una pendiente especificada, constante y uniforme. Esta línea va a ras del terreno y, de coincidir con el eje de la vía, presentaría mínimo movimiento de tierras. Colocación de Tangentes •



•



•



•



as alineaciones tangentes son los primeros tra#os y elementos geométricos. que forman parte del eje de la vía siendo tarea importante en el diseño vial. la selección y definición del eje del proyecto. 2ara su colocación el diseñador debe colocar sus alineaciones tangentes en el plano topográfico con referencia a la o debidamente materiali#ada en la faja topográfica. as tangentes se deben colocar en forma interpolada con los puntos de o, es decir pueden los puntos en la o estar a los 9 lados de la tangente en cuyo caso la alineación tangente representara una posición aceptable y equilibrada para el tramo que se encuentre. 2ara posiciones de tangente que se aleje de la o el diseñador debe ayudarse del perfil transversal en sitios más alejados a fin de decidir que distancia se aleja de la o



Selección y diseño de curvas horizontales (e debe reali#ar un estudio de las normas de diseño para poder reali#ar el tra#ado de las curvas y se las reali#a con tangentes sucesivas •



4iseño !ori#ontal  0urvas circulares.  0urvas espirales.



A+$+ad&  'bscisado del proyecto en el eje cuando este tenga continuidad, incluyendo curvas entre tangencia. Trazad& Del 2er3l L&)4#!d)al (e real#ara el dibujo del perfil longitudinal a escala adecuada tanto !ori#ontal como vertical para poder reali#ar el diseño vertical. C&l&$a$*) de #a)4e)#e+ "er#$ale+ del ,r&5e$#&.
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(e coordina con el proyecto !ori#ontal y en conjunto permiten identificar a las secciones que tienen vol&menes de corte similares a los vol&menes de relleno, se colocará las tangentes verticales sin exceder las pendientes que nos dice las normas de diseño. a alineación vertical de una carretera es tan importante como el !ori#ontal y debe estar en relación directa con la velocidad de diseño, con las curvas !ori#ontales y con las distancias de visibilidad. En ning&n caso se debe sacrificar el perfil vertical para obtener alineaciones !ori#ontales de óptimas condiciones.



Grade)#e+ as gradientes a adoptarse dependen directamente de la topografía del terreno y, en lo posible, deben tener valores bajos, a fin de permitir ra#onables velocidades de circulación y facilitar la operación de los ve!ículos 4e acuerdo con las velocidades de diseño, que dependen del volumen de tráfico y de la naturale#a de la topografía, en el cuadro siguiente se indican las gradientes medias que pueden adoptarse$



Cal$!l& de $&r#e 5 relle)&. En la parte inferior del plano se irán colocando las cotas de cada abscisa, tanto las del terreno como las de proyecto. a diferencia de la cota de terreno con la del proyecto nos dirá si en dic!a abscisa reali#aremos corte o relleno e iremos colocando los valores en el casillero correspondiente. Estos datos nos darán una idea clara del movimiento de tierra que vamos a reali#ar en el proyecto y nos dirá si es factible económicamente reali#arlo. :a que lo ideal sería que el movimiento de tierras en corte sea igual o cercanamente igual al movimiento de tierras en relleno
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OB6ETIVOS DEL 2ROYECTO1 0alcular el diseño de la vía en base a los parámetros normativos que se encuentran dados en el cuadro señalado. 4iseñar un proyecto vial con todos sus respectivos elementos, tanto en el plano !ori#ontal como en el plano vertical. ;btener un proyecto vial seguro, confiable, duradero y económico con el fin de satisfacer las necesidades de los usuarios. 4eterminar el sitio más adecuado o favorable para la materiali#ación del proyecto sobre el terreno, con la finalidad de no tener problemas posteriores en las diferentes etapas de estudio, diseño, construcción re!abilitación o mantenimiento de la obra. Emplear todos los métodos y técnicas impartidas por el profesor para una correcta ejecución del proyecto en estudio. "ener sólidos conocimientos sobre los parámetros de diseño para la construcción de una carretera y
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DATOS DEL 2ROYECTO N&mre1 "ramo de =ía )(
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COLOCACIÓN DE LA L;NEA CERO L&/



De3)$*).-a línea cero es la línea que se coloca en el plano topográfico con una pendiente dentro del rango, son puntos que se colocan sobre cada curva de nivel. 0uando esto ocurre la diferencia del nivel entre cada par de curvas, tiene la misma diferencia de nivel, en consecuencia se tiene una línea de pendiente uniforme pero en el plano !ori#ontal.



n)H



n)H



2E16I "1'>(=. "E11E>;



(eccion transv en corte total d



0;"'



o



 '=@+8-8*



@


@


@


(eccion transv en relleno total



@


+ A 9*+ )'bsisa Estacion



Colocaci%n de la Lo en la fa&a topo#ráfica:



E
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2ara el diseño vial correspondiente al presente trabajo, se utili#arán pendientes que no superen a la máxima recomendada )Fmáx.GH. En la colocación de o sobre la faja topográfica se obtuvieron * tramos con pendientes diferentes a lo largo del @ Bm de vía, el cálculo de la abertura del compás es el siguiente$ Equidistancia entre curvas de nivel Eq  @,+ m •



21I5E1 "1'5; → F ?,CH



 Equidistancia 1,0 m a= =  Pendiente 0,075 a =13.33 m •



(EF/>4; "1'5;→ F -,+H



 Equidistancia 1,0 m a= = 0,08  Pendiente a =12.5 m
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"E10E1 "1'5;→ F +,?D+H)salto



 Equidistancia 1,0 m a= =  Pendiente 0,0076 a =131.58 m



•



0/'1"; "1'5;→ F -,+H



 Equidistancia 1,0 m a= =  Pendiente 0,08 a =12.5 m



VII.



C=LCULO DE LOS ELEMENTOS B=SICOS



CUR!S CIRCU"!R#S  Datos:



Δ = α→ 'ngulo de deflexión en grados 1  1adio de la curva circular )m 2I  2unto de intersección de las tgs. 202unto de comien#o de la curva 2"2unto de término de la curva



Eleme)#&+ de la $!r"a $r$!lar  "angentes )" T = R∗ tg PROF.:ING.
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External )E  E=T ∗tg



 ∆ 4



0uerda arga )0 CL=2∗ R∗Sen



∆ 2



;rdenada )5  M = R∗( 1− cos



 ∆ 2



)



ongitud de la curva )  L=



π ∗ R∗∆ 180



C=LCULO TI2O DE CURVAS >ORI0ONTALES CURVA >ORI0ONTAL N&.- ?  PI 1 Km 0 + 067,87 Replanteo de la curva



P = !" !#$%&$  T= '#!.!!  TS = !" !$.&$ C( = !" )*.)+ SC = !" ,&.!! L-) = //.#+ PROF.:ING. RODRIGO HERRERA C- = !" +*.#+ L-)= !" //.#+ CS= $#./) C(= !" )*.)+ ST = !" /!#.0/
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CURVA >ORI0ONTAL N&.- @  PI 2 Km 0 + 199.16



CURVA H.2(ESPIRAL)



Replanteo de la curva



P =  T=  TS = C( = SC = L-) = C- = L-)= CS= C(= ST =
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CURVA >ORI0ONTAL N&.-   PI 3 Km 0 + 365,16



CURVA H.3 (ESPIRAL)



Abcisado sobre la curva



P =  T=  TS = C( = SC = L-) = C- = L-)= CS= C(= ST =



PROF.:ING.



!" !" !" !" !" !" !" !"



,#0./# '#*.)) )+/.## )0.)/ )#0.#& )).!# )&$.$+ )).!# ,!*.&/ )0.)/ ,,0.!)
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CURVA >ORI0ONTAL N&.-   PI 4 Km 0 + 800,74



CURVA H.4 (C.C)



Abcisado sobre la curva



! P = " #!!%$+ 1T= '0/.$# ! P- = " +++%/0 ! L) = " +0%*$ ! C- = " +*!%/) L) = +0%*$ ! P2 = " 0+!%/+ REPLANTEO DE CURVA:



P342 5 P/ ) , + 0 C* /! // /) /, PROF.:ING.



!" !" !" !" !" !" !" !" !" !" !" !"



A6((7



L548 9 A;-5



+++./0 +0! +#! +$! +&! +*! +*!%/) 0!! 0/! 0)! 0,! 0+!



!%!!! *%$0$ /*%$0$ )*%$0$ ,*%$0$ +).,! +0%*$ +).,! +/%$/& ,/%$/& )/%$/& //%$/&



RODRIGO HERRERA



φ  =



180° L



π . R



!%!!! +%#0* *%+,, /+%)!& /&%*&, ),%$0$ )*%!!! )+%#*, /*%*/* /0%/++ /!%,#* 0%0*0



=R?/'  -5(@ !%!!! *%$+# /*%##& )*%+0, ,*%!,+ +&%,++ 0&%/$$ 0!%/,) +!%&&, ,/%,0! )/%0** //%#**



!%!!! !%,*# /%#), ,%#$/ #%0)# /!%/#* /0%!+# /!%*$, $%/$* +%/#$ /%*#! !%0$)
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P2 !" 0+!%/+



!%!!!



!%!!!



!%!!!



!%!!!



CURVA >ORI0ONTAL N&.-   PI 5 Km 0 + 813.92



Abcisado sobre la curva



! P = " &/,%*) 1T= '/#!%0, ! P- = " #0,%,* ! L) = " +$%*+0 ! C- = " $!/%,, L) = +$%*+0 ! P2 = " $+*%)& REPLANTEO DE LA CURVA



P342 5 P/ ) , + 0 CPROF.:ING.



!" !" !" !" !" !" !"



A6((7



L548 9 A;-5



#0,.,* ##! #$! #&! #*! $!! $!/.,,



!%!!! *%$0$ /*%$0$ )*%$0$ ,*%$0$ +*%$0$ +$%*+0



RODRIGO HERRERA



φ 



=



180° L



π  . R



!%!!! +%#0* *%+,, /+%)!& /&%*&, ),%$0$ )*%!!!



=R?/'  -5(@ !%!!! *%$+# /*%##& )*%+0, ,*%!,+ +&%,++ 0&%/$$



!%!!! !%,*# /%#), ,%#$/ #%0)# /!%/#* /0%!+#
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* /! // /) /, P2



!" !" !" !" !" !"



$/! $)! $,! $+! $+0! $+*%)&



VÍAS DE COMUNICACIÓN



0/%$/& +/%$/& ,/%$/& )/%$/& //%$/& !%!!!



)+%#*, /*%*/* /0%/++ /!%,#* 0%0*0 !%!!!



0!%/,) +!%&&, ,/%,0! )/%0** //%#** !%!!!



/!%*$, $%/$* +%/#$ /%*#! !%0$) !%!!!



CURVA >ORI0ONTAL N&.-   PI 5 Km 0 + 813.92



DATOS DE LA CURVA:



Abcisado sobre la curva



! P = " *&)%,+ 1T= '/+$.)) ! P- = " &,0./) ! L) = " 0)%,, ! C- = " &&$%+0 L) = 0)%,, ! P2 = " *,*%$* REPLANTEO DE LA CURVA:



P342 5



A6((7



L548 9 A;-5



P- !" &,0./) / !" &+! ) !" &0!



!%!!! *%$0$ /*%$0$



PROF.:ING.



RODRIGO HERRERA



φ  =



180° L



π . R



!%!!! +%#0* *%+,,



=R?/'  -5(@ !%!!! *%$+# /*%##&



!%!!! !%,*# /%#),
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, + 0 C* /! // /) /, P2



!" !" !" !" !" !" !" !" !" !"



&#! &$! &&! &&$%+0 &*! *!! */! *)! *,! *,*.$*



VÍAS DE COMUNICACIÓN



)*%$0$ ,*%$0$ +*%$0$ 0).,, 0/%$/& +/%$/& ,/%$/& )/%$/& //%$/& !%!!!



/+%)!& /&%*&, ),%$0$ )*%!!! )+%#*, /*%*/* /0%/++ /!%,#* 0%0*0 !%!!!



)*%+0, ,*%!,+ +&%,++ 0&%/$$ 0!%/,) +!%&&, ,/%,0! )/%0** //%#** !%!!!



,%#$/ #%0)# /!%/#* /0%!+# /!%*$, $%/$* +%/#$ /%*#! !%0$) !%!!!



CUADRO DE RUMBOS
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CUR!S #RTIC!"#S$



Datos: •



F@  "angente vertical @ )H



•



F9  "angente vertical 9)H



•



2I=  2unto de intersección de la curva vertical



•



=d  =elocidad de diseño



•



4=2  4istancia de visibilidad de parada



•



0otas



PROF.:ING.
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VÍAS DE COMUNICACIÓN



C=LCULO TI2O DE CURVAS VERTICALES CURVA VERTICAL N&.- ? • • • • • •



F@  ?.C+H F9  8-.++H 2I=  Bm + A K++.++ =d  )C+8D+ Bm


C!r"a C&)"e:a → ! " #



CURVA VERTICAL Nº1



ELEMENTOS DE LA CURVA VERTICAL  A =|G 1 −G 2|



 Lcv =0,60 ∗Vd  Lcv = 0,60∗50  Lcv =30,0 m  Lcv = K  1∗ A  Lcv = 8∗15.5



A =|7.50 + 8.00|  A = 15.50



 Lcv ≅ 120,0 m  y ma!  =  ym"! =



L 800



∗ A



120,0 800



∗15.5



 ym"! =2.32 m



Ecuación de la parábola



 Lcv =124 m PROF.:ING.
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2



2



A ¿ #   y = 200∗ L



y=



  15.5 ¿ # 



200∗120,0



−4



 y =6.46  ! 10



∗ # 2



RE2LANTEO DE LA CURVA VERTICAL N&.- ?



A$SC%SA PUNTOS DO PCV 0123##



)0!%!! )#!%!! )$!%!! )&!%!! )*!%!! P%V



422322



 



,!!%!! ,/!%!! ,)!%!! ,,!%!! ,+!%!!



PTV



PROF.:ING.



452356



RODRIGO HERRERA



& pro' ()*



$%0!



'&%!!



Cota del pro'+



, (-*



. (-*



Cota corre/+



,!/%&! ,!)%*! ,!,%*! ,!$%$0 ,!*%*! ,!$%&! ,!#%*! ,!!%// ,!$%/! ,!#%$! ,!#%,! ,!0%0! ,!0%!!



! /! )! ,! +! 0! #! 0! +! ,! )! /! !



!%!!!! !%!#+# !%)0&+ !%0&/+ /%!,,# /%#/0! )%,)0# /%#/0! /%!,,# !%0&/+ !%)0&+ !%!#+# !%!!!!



,!/%&!!! ,!)%&,0+ ,!,%#+/# ,!$%/#&# ,!&%&##+ ,!#%/&0! ,!+%0$++ )*&%+*0! ,!#%!##+ ,!#%//&# ,!#%!+/# ,!0%+,0+ ,!0%!!!!
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CURVA VERTICAL N&.- @ • • • • • •



F@  8-.++H F9  8@+.++H 2I=  Bm + A*?K.GC =d  C+ Bm


• • • • • • •



•



•



C!r"a C*)$a"a → ! " 5 •



• • •



| A|=2.00



• •



•



•



•



Lcv =30,0 m



•



•



•



•



Lcv =45.00 m



•



•



•



•



Lcv ≅ 50.00 m



•



•



 ym"! = 0,133 m



• •



•



−4



 y = 4,343 ! 10



•



∗ # 2



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •



CURVA VERTICAL Nº2



• • • •



PROF.:ING.
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• • • • •



CURVA VERTICAL N&.- 



•



•



•



•



•



F@  G,++H F9  D,*GH 2I=  Bm + A D*?,@C =d  C+,+ Bm


• • • • • •



• • • • • • •



•



C!r"a C&)"e:a → 0 "6 •



• • •



| A|= 0.50



• •



•



•



•



•



•



•



•



Lcv =47.25 m



•



•



•



•



Lcv ≅ 50.00 m



•



•



 ym"! = 0,110 m



• •



•



−4



 y = 4,586 ! 10



•



∗ # 2



•



•



•



•



PROF.:ING.



Lcv =30,0 m



RODRIGO HERRERA



27ALUMNO: SÁNCHEZ CHASIQUIZA FABRICIO GABRIEL.



 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •



CURVA VERTICAL Nº3



• • • • • •



VIII.



CALCULO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS LONGITUDINAL. • • • • • • • • • • • • • • • • • • •



TRAMO1 B+ A 9++ L B+ A *++



 • • • • • • • •



E$!a$&)e+ ,ara de#erm)ar el m&"me)#& de #erra+ e)#re1 •



 'bscisa$  @ H   • •



 A =



1 2



1 ( $c∗( Ac + l ))− ( $c∗l )( 1) 2



•



V = A∗ Lr ( 2 ) • •



=rea1 •



 A =



1 2



1 ( 4∗( 8 + 1.5 ) )− ( 4∗1.5 ) = 16.00 m 2 2



• •



V&l!me)1 •



V =16.00  ! 120 =1920 m 3 • •



TRAMO >OMOGÉNEO AL CORTE • • • • • • • • • • • • • • • • • •



 • • • • • • • • • • • •



E$!a$&)e+ ,ara de#erm)ar el m&"me)#& de #erra+ e)#re1  'bscisa$  @ H   • •



 Ac =



1 2



•



 Ar =



1 2



( ( )) ( ( )) $c∗



 Ac



% 



$c ∗



2



 Ac 2



1



+ l − ( $c∗l ) ( 1 ) 2



1



+ l − ( $c % ∗l % ) (2 ) 2



• •



V =( Ac + Ar )∗ Lr (3 ) •



=rea1 •



 Ac =



1 2



( ( 3∗



8 2



))



1



+ 1.5 − ( 3∗1.5 )=6.00 m 2 2



•



 Ar =



1 2



( ( )) 2∗



8 2



1



+2 − ( 2∗2 )= 4.00 m 2 2



•



V&l!me)1 •



V = ( 6 + 4 ) ! 120= 1200.00 m 3 • • •



TRAMO MITO CORTE Y RELLENO/ INFORME TECNICO



I. •



2. >ORI0ONTAL. •



a colocación de la línea cero en el tramo >M @, se lo reali#o en varios tanteos obligados, para encontrar la mejor gradiente pues es una #ona muy sinusoidal. •



 En el tramo >M@ nos vemos obligados a colocar curvas sucesivas )K curvas, para evitar obstáculos topográficos )elevaciones de 9+ m de diferencia. •



2or el poco desarrollo entre curva y curva se colocara espirales tipo Euler y se reducirá la velocidad de diseño en la #ona a 8@+.+ m


En el tramo >MK, para cumplir las condiciones de diseño se colocó un salto. •



En la #ona de los tramos >M K8*8C tenemos tangentes muy amplias por lo cual se utili#ó radios proporcionales a las tangentes )@++N 1N *++. • •



2. VERTICAL. •



as tangentes verticales se las tra#o tomando en cuenta la relación con las gradientes 2.%. •



(e trató de evitar el desarrollo de las 0.% y las 0.= en las mismas abscisas, por  la falta de visibilidad. •



El proyecto vertical está definido por la posición de la subrasante, la cual dependió de la topografía y del drenaje. •



(e evitó cortes excesivos con la concordancia entre la línea cero y el eje vial, minimi#ando el movimiento de tierras. •



(e utili#ó curvas amplias para evitar el cambio de gradiente en longitudes cortas, especialmente en la curva cóncava por la falta de visibilidad. •



"uve la necesidad de utili#ar los valores de diseño vertical extremos como son la gradiente máxima y la longitud critica de gradiente, puesto que se complicó la colocación de valores más satisfactorios por la topografía. •



a colocación de taludes en la sección anali#ada )+A9++ a +A*++ dependerá de la topografía del diseño geométrico y del tipo de suelo, para nuestro caso vasta con la relación ?1?. para corte y ?1@ para relleno. •



2ara la colocación del alcantarillado se necesita los datos de las precipitaciones de la #ona, para tener un correcto dimensionamiento del mismo, para nuestro diseño y tomando en cuenta que es una camino vecinal "? suficiente con colocar tubería F@.++ en cotas más bajas a las del proyecto. •



a tubería no se colocara perpendicular al eje vial sino con un cierto ángulo para evitar la erosión de la vía. • •



.



CONCLUSIONES Y OBSERVACIONES • •



Es de fundamental importancia tener conocimientos sólidos para el diseño de cualquier tipo de proyecto vial, incluyendo las técnicas y justificaciones, así



 como los parámetros de diseño que garanti#aran que la obra vial sea segura, estable y que brinde un buen servicio para la cual !a sido diseñada. • •



En el presente diseño vial, parte de los parámetros indispensables de diseño como son$ tipo de carretera o camino, la velocidad de diseño, el volumen de tráfico, los elementos geométricos mínimos, estructura del pavimento, entre otros.



• •



Es muy importante reali#ar una buena selección de ruta vial, ya que la misma debe atravesar las #onas más favorables del terreno sobre el cual se va a implantar el proyecto, con el fin de no tener dificultades o inconvenientes durante la construcción de la vía.



• •



4urante el tra#ado del eje del proyecto sobre el plano o cartografía, este debe reali#arse procurando pasar por la línea cero )o, ya que esto representa un menor movimiento de tierras y por consiguiente menor costo de la obra vial.



• •



2ara la elección del tipo de curva que puede adaptarse a las tangentes del eje del proyecto, se debe tener en cuenta que las curvas espirales son las más aceptables y recomendadas en el diseño vial, porque ofrecen grandes ventajas al usuario.



• •



En el presente trabajo se utili#aron curvas !ori#ontales circulares, ya que fueron las que mejor se adaptaron al eje del proyecto y a la topografía existente del mismo7 estas curvas cumplen con las características mínimas especificadas en el diseño.



• •



En las curvas circulares se utili#ó arcos con radio redondos para facilitar el cálculo numérico y el replanteo de sus elementos.



• •



En el diseño vertical, las cotas y pendientes del eje del proyecto se establecen considerando el movimiento de tierras que va a producirse, ya que esto influirá notoriamente en el costo de la obra. En especial las pendientes deben ser  menores o iguales a la máxima establecida )Fmáx.GH.



• •



as curvas verticales de este proyecto son de orden parabólico, ya que esto asegurará que el conductor tenga suficiente información sobre el desarrollo y los elementos constitutivos de la vía.



• •



4eterminar el volumen del movimiento de tierras por medio del corte y relleno a lo largo del perfil longitudinal del proyecto y del terreno, dic!o volumen debe ser compensado ya que caso contrario genera mayores costos de la obra vial.



• •



2or &ltimo el diseño vial requiere de conocimientos básicos de la materia, así como de un buen criterio por parte del ingeniero diseñador.



• •
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