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								    				    1.-Comparar la 1.-Comparar la ley de viscosid viscosidad ad de Newton Newton y la ley de elastic elasticidad idad de Hooke. Hooke. ¿Cuál es es el origen de estas “leyes”?



ey de vi viscosidad de d e Newton



τ tiene su origen en la existencia de un gradiente de velocidad en un fluido. Cuando mayor es el valor del gradiente de velocidad mayor será el módulo τ. Newton propuso una relación lineal entre ambas.



ey de elasticidad de Hooke



Describe fenómenos elásticos como los que exhiben los resortes esta ley afirma que la deformación elásticas que sufre un cuerpo es  proporcional a la fuer!a y se produce tal deformación siempre y cuando no se sobrepase el  l"mite de elasticidad



!.-"eri#icar $ue “Cantidad de movimiento por área unitaria por tiempo unitario” tiene las mismas unidades $ue “#uer%a por área unitaria”.



 Kg∗m  N ∗S = s #abiendo que un Newton es igual a$  Kg∗m  N = 2 s dp = mv + mv m = v dt  ≈ mv ≈ ma



 Kg∗m mv = s



 F =ma  N  2



m



 Pa



=



%uer!a por área unitaria



  F  = P  A



 N  2



m



 Pa



=



&.-Comparar y contrastar los mecanismos molecular y convectivo para el transporte de cantidad de movimiento.



mecanismos molecular



convectivo para el transporte de cantidad de movimiento Con&unto de cantidades 'i& que proporcionan la +ransporte de cantidad de movimiento densidad de flu&o de cantidad de movimiento convectivo. ,a viscosidad surge a partir de la  & a trav(s de una superficie perpendicular a consideración del movimiento aleatorio de las l dirección i luego se relaciona los 'i& mol(culas en el fluido es decir el movimiento con los gradientes de velocidad y molecular aleatorio respecto al movimiento volum(trico la presión para encontrar una relación que implicaglobal del fluido a este tipo de trasporte se le denomina  parámetros ) y * . convectivo.



'.-¿Cuáles son los signi#icados #(sicos de los parámetros de lennard-)ones y c*mo pueden determinarse a partir de datos de viscosidad? ¿a determinaci*n es +nica?



,os parámetros - y  se describen en un modelo matemático propuesto por /ohn ,ennard /ones en 0123 para representar el comportamiento de un par de átomos o mol(culas neutros que están su&etos a dos fuer!as distintas en el l"mite de una gran separación y de una peque4a separación$ una fuer!a atractiva act5a a grandes distancias 6fuer!a de 7an Der 8aals o fuer!a de dispersión9 y una fuer!a repulsiva actuando a peque4as distancias 6el resultado de la sobreposición de los orbitales electrónicos conocido como la repulsión de :auli9. ;n mayor valor de - indica un diámetro molecular y por tanto la imposibilidad de acercar ese par de mol(culas a distancias menores sin aumentar drásticamente las fuer!as de repulsión. :or otro lado un mayor valor de  indica una interacción más fuerte en la distancia de equilibrio. 


0resi*n



 ,a viscosidad de un gas a ba&a densidad aumenta en un incremento en la temperatura mientras que la viscosidad de un l"quido disminuye con un incremento en la temperatura



,a viscosidad de un gas tiende a un l"mite  6el l"mite a ba&a densidad9 a medida que la  presión se hace más peque4a= para la mayor   parte de los  gases este l"mite alcan!a a 0 atm de presión



.-2l potencial de ennard-)ones depende s*lo de la separaci*n intermolecular. ¿0ara $u3 tipos de mol3culas podr(a esperarse $ue tipo de potencial sea inapropiado?



 Moléculas polares debido a que están formados los enlaces por átomos distintos hay grandes diferencias de electronegatividad es decir la mol(cula es el(ctricamente neutra en su con&unto por  tener igual de part"culas positivas y negativas pero no existe simetr"a en la distribución de la electricidad. 4.-5os$uear la #unci*n de energ(a potencial 6 7r8 para es#eras r(gidas $ue no se atraen.



9.-as mol3culas $ue s*lo di#ieren en sus is*topos at*micos tiene los mismos valores de los parámetros de potencial de ennard-)ones.¿2speraria usted $ue la viscosidad de C:' sea mayor o menor $ue la del CH' a las mismas temperaturas y presi*n?



3 estos tendrán los mismos valores de los parámetros de ,ennard?/ones por lo tanto su viscosidad tendrá los mismos valores.



;.-a viscosidad del #luido < es el dole de la viscosidad del #luido 5= ¿$u3 #luido esperar(a $ue #luyese más rápido a trav3s de un tuo >ori%ontal de longitud  y radio  cuando se impone la misma di#erencia de presi*n?



 @l fluido A ya que la viscosidad de un fluido se define como la resistencia al corte se  puede decir que es equivalente a la fricción entre dos sólidos en movimiento relativo cuando mayor sea la viscosidad más grande será la fuer!a externa que es preciso aplicar   para conservar el flu&o con velocidad constante.



[email protected] Hacer un os$ueo de la #uer%a intermolecular A7r8 otenida a partir de la #unci*n de engard-)ones para 6 7r8 ./ami3nB determinar el valor de r m en la #igura 1.'-& en t3rminos de los parámetros de ennard-)ones



@l potencial de ,ennard?/ones está dado por$ 6 9 B  6   9   6     9  E Dónde - es un diámetro caracter"stico de las mol(culas 6diámetro de colisión9 y  es una energ"a caracter"stica en realidad la máxima energ"a de atracción entre un par de mol(culas. F @l valor de r está referido a la 5nica distancia entre centros de masa molecular. @n la propia naturale!a de este potencial radica la ligadura entre las distancias de interacción nula 6-9 y de interacción m"nima 6rm9 que permanece fi&ada en el valor  constante rmB2 0GH - 6o rmB0.02-9 o lo que es equivalente que las ramas repulsivas y atractivas del potencial están irremediablemente acopladas.
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