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Definición



TEORÍA COMPUTACIONAL GRUPO:2CM4 FECHA:26/05/2017



Autómatas Finitos



Autómatas con Pila



Máquina de Turing



Es un modelo computacional que realiza cómputos en forma automática sobre una entrada para producir una salida



Un autómata a pila es un dispositivo que tiene acceso a: • Una secuencia de símbolos de entrada, que en general se representa por una cinta que se desplaza frente a un mecanismo de captación de dichos símbolos. • El símbolo superior de una memoria en pila (LIFO).



Es un modelo computacional que realiza una lectura/escritura de manera automática sobre una entrada llamada cinta, generando una salida en esta misma.



Un AF se representa formalmente como una quíntupla A = (Q, Σ, δ, q0, F). Dónde: Q: Un conjunto finito de estados. Σ: Un conjunto finito de símbolos de entrada (alfabeto) q0: El estado inicial/de comienzo. F: cero o más estados finales/de aceptación



Un autómata a pila es una séptupla: AP= (Σ, Γ, Q, A0, q0, f, F) donde : 1. Σ es el alfabeto de entrada 2. Γ es el alfabeto de la pila 3. Q es un conjunto finito de estados 4. A0 ∈ Γ es el símbolo inicial de la pila 5. q0 ∈ Q el estado inicial del autómata 6. F ⊆ Q es el subconjunto de estados finales 7. f es una aplicación denominada función de transición de ternas (estado, símbolo de entrada o λ, símbolo de pila) en el conjunto de las partes Q×Γ* f : Q×{Σ∪{λ}}× Γ → 2 Q×Γ* (subconjunto finito)



Una máquina de Turing con una sola cinta puede ser definida como una 7tupla M={Q,Σ,Γ,s,b,F,δ}, donde: • Q es un conjunto finito de estados. • Σ es un conjunto finito de símbolos distinto del espacio en blanco, denominado alfabeto de máquina o de entrada. • Γ es un conjunto finito de símbolos de cinta, denominado alfabeto de cinta. Σ⊆Γ • s ∈ Q es el estado inicial. • b ∈ Γ es un símbolo denominado blanco, y es el único símbolo que se puede repetir un número infinito de veces. • F⊆Q es el conjunto de estados finales de aceptación.



 Reconocimiento de Lenguajes Funcionamiento



Características



Lenguajes tipo 3



Se tiene un estado inicial y una serie de estados a los que se pasa conforme el carácter ingresado (Arcos).



Se tiene una cadena a leer, una pila con un símbolo inicial, distintos estados que cuentan con su función de transición.



Se valida una cadena cuando después de haber leído todos los caracteres se llegó a un estado final



Dependiendo la función de transición que coincida con el carácter leído y el símbolo en pila, se pasará a un estado y se realizará una operación sobre la pila (Dejar igual, Conforme el carácter leído se realiza sacar de pila o ingresar símbolo a pila). una escritura sobre esa misma celda y la operación en cuanto al Si el autómata paró en estado reconocido movimiento del cabezal indicado en como final se dice que la cadena es la función de transición. aceptada Se dice que la máquina de Turing termina de realizar operaciones cuando lee dos espacios en blanco seguidos.



  



Tipos de máquinas



Lenguajes tipo 3 y 2



• δ:Q x Γ → Q x Γ x{L,R} es una función parcial denominada función de transición, donde L es un movimiento a la izquierda y R es el movimiento a la derecha. Lenguajes tipo 3,2,1,0 (Todos)



 



Para cada transición de un estado a otro solo se tiene un carácter. Estados finitos No posee Pila



Determinista No Determinista







   



Una transición de un estado otro puede darse con distintos caracteres y distintos símbolos en Pila. Posee Pila Estados Finitos Determinista No Determinista



Se tiene una cinta infinita a la derecha dividida en celdas. Dicha cinta contiene la cadena a reconocer. También se cuenta con una serie de estados y su función de transición.



     



Memoria infinita lo que conlleva a la posibilidad de operaciones infinitas No tiene pila Posee operaciones de cinta (movimiento) Estados finitos Determinista No Determinista



Variaciones de la máquina de Turing:  Cinta infinita a ambos lados



   



Aplicaciones



 



Lenguajes de programación (Análisis léxico) Compiladores (junto con autómatas de pila)



  



Lenguajes de programación (Análisis sintáctico) Compiladores (junto con autómatas finitos) Cualquier proceso que necesite un analizador sintáctico se puede automatizar mediante un autómata.



  



Máquina de Turing multipista Máquina de Turing multicinta Máquina de Turing Multidimensional Teoría computacional(algoritmos y optimización) Maquina Oráculo Cualquier algoritmo que requiera de una importante capacidad de memoria.
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