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								    				    Ing. Química 4ª BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA Karen Joanna Gori!!o "a!a#ar



BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA PROBLEMA DE BALANCE DE MATERIA CON MULTIPLES REACCIONES QUIMICAS.



Instituto tecnológico e Tu!tl" Gt#. Integ$"ntes%



- Gord Gordil illo lo Sala Salazar zar Kar Karen en  Joanna



 Ing. Química 4ª BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA Karen Joanna Gori!!o "a!a#ar  Jairo Manue! Carmona Metano y oxigeno reaccionan en presencia de un catalizador para dar formaldehido. En una reacción paralela, el metano se oxida a dióxido de carbono y agua. CH 4 + O 2  HCHO + H 2O      CH 4 + O 2  CO 2 + H 2O       



La alimentación del reactor contiene cantidades equimolares de metano y oxígeno. Suponga como base a una alimentación de !! mol"s. a# $ibu%e y marque el diagrama de flu%o. &se el an'lisis de grados de libertad basado en el grado de a(ance de la reacción para determinar cu'ntas (ariables de proceso deben especificarse para calcular el (alor de las (ariables restantes. b# &se  X ij  como la fracción molar del componente i en la corriente % y F  j  como el flu%o molar de la corriente % para formular los balances de materia. c# La fracción de con(ersión del metano es !.)!! y la fracción de rendimiento del formaldehido es de !.*++. alcule la composición molar de la corriente de salida del reactor y la selecti(idad de producción de formaldehido en relación con la producción de dióxido de carbono. SOLUCION



F1= 100 MOL! CH 4 = 1



55167 58167 18 67 5967  "2 =.7#



$%&'  "2 =.7# O2 =.21



REACCION 1 CH 4 + O 2  HCHO + H 2O     



 -LME/0-1/ !! mol"s, M&L02L1 !!3 L- M-S- $EL ME0-/1 2-45-E4 EL -L&L1 Fraccion de rendimiento de formaldehido es de 0.855 CH 4=



1604∗85.5 100



CH4 = 1371.42



 Ing. Química 4ª BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA Karen Joanna Gori!!o "a!a#ar  Jairo Manue! Carmona Calc(lo de cada reacti)o *rimera reacci+n O 2=



1371.42∗32 16



 HCHO=



 H 2 O =



=2742.84



1371.42 ∗30 16



1371.42∗18 16



=2571.42



= 1542.84



REACCION 2  CH 4 + O 2  CO 2 + H 2O       



Fraccion de rendimiento de formaldehido es de 0.045 CH 4=



1604∗4 .5 100



CH4 = 72.18 Calc(lo de cada reacti)o *rimera reacci+n O 2=



72.18∗64



CO2 =



16



=288.72



72.18∗44



 H 2 O =



16



=198.49



72.18∗36 16



=162.405



O2 alimentado = 3031.5, -r   Mol de O 2 alimentado =



mol de aire =



100 21



3031.56 32



=94.73



∗94.73 = 451.125



mol



mol



mol deN 2=451.125 −94.73=356.395 mol



 Ing. Química 4ª BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA Karen Joanna Gori!!o "a!a#ar  Jairo Manue! Carmona !alida total = 551.125 mol = 14,14.,2 -r  '"&$/$ /' $%&' $ire= 451.125 mol $ N% & '().'*( mo! $ +% & *4.,' L%"'$ /' !$L%/$ F2= 551.125 MOL O 14,14.,2 -r 



PRODUCTOS HCHO=X



MOL 85.714



GRAMOS 2571.42



H2O=X



#4.73



1705.245



CO2 =X



4.51



1#8.4#



CH4=X



35,.3#5



##7#.0,



N2 =!"



10



1,0.4
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