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 Aviation Fuels Los motores de los aviones convierten energía química en el combustible en energía térmica. Esta es la función del sistema de combustible del avión para guardar el combustible hasta que este sea necesitado, y luego suministrar el motor con el volumen de combustible no contaminado que permitirá que se desarrolle la potencia requerida



 Aviation Fuels Los motores de los aviones convierten energía química en el combustible en energía térmica. Esta es la función del sistema de combustible del avión para guardar el combustible hasta que este sea necesitado, y luego suministrar el motor con el volumen de combustible no contaminado que permitirá que se desarrolle la potencia requerida



 El desarrollo del combustible de aviación ha sido muy paralelo al desarrollo de la aviación misma. En los primeros días de vuelo, los motores recíprocos utilizaban casi cualquier tipo de gasolina que estaba disponible.



 Pero cuando más potencia fue demandada para los motores de aviones más livianos, aditivos fueron mezclados con la gasolina la cual permitió que los motores produjeran mas potencia sin detonación.



 Los motores de turbina, con su apetito voraz por combustible, han llevado a la industria del petróleo para producir combustibles que están especialmente adaptados a las necesidades de estos motores.



 Esta sección discutirá los requerimientos básicos de combustible para el sistema de combustible.



 Reciprocating Engine Fuel Los motores recíprocos eran la principal fuente de poder para aeronaves a lo largo de la segunda guerra mundial. Los servicios militares y las compañías aéreas utilizan enormes cantidades de gasolina de aviación en sus motores de gran potencia y privado, o en la aviación general se utiliza mucho menos combustible en sus motores de baja potencia.



 Los dos combustibles usados para los dos tipos de motores difiere en los aditivos que contienen para minimizar la explosión.



 Aviation Gasoline Grades Cuando los aviones militares y de aerolínea fueron propulsados por motores recíprocos, cuatro grados de gasolina de aviación estaban disponibles. Pero ahora que la mayoría de los aviones son propulsados por turbina, sólo tres grados de la gasolina de aviación se producen, y dos de ellos se están eliminando.



 La industria del petróleo gustaría producir sólo un tipo de gasolina que satisfaga las necesidades de todos los motores de gasolina.



 Aviation Gasoline Characteristics Gasolina de aviación es un combustible de hidrocarburo altamente refinado obtenido de la destilación fraccionada del petróleo crudo. Las características importantes son: pureza, volatilidad y cualidades antidetonantes.



 Purity Toda clase de precauciones son tomadas para asegurar la pureza de la gasolina de aviación, pero ciertos contaminantes caen dentro de ella. El contaminante más frecuente es el agua. Afortunadamente, el agua es más pesado que la gasolina de aviación y se deposita en el fondo del tanque y el punto más bajo en el sistema de combustible.



 Los tanques de combustible de la aeronave tienen que tener un sump, o una área baja, donde el agua se puede recolectar, y estos sumps son fijados con una válvula dreno para que el piloto o en una inspección pre vuelo se pueda drenar el agua desde estos puntos bajos.



 El agua entra en los tanques de combustible por condensación. Si los tanques de combustible permanecen parcialmente vacios por varios días, el cambio de temperatura puede causar que el aire sea arrastrado dentro del tanque, y este aire puede contener suficiente humedad para condensarse y ubicarse en la parte de abajo del tanque.



 Todos los tanques de combustible deberían ser llenados tan pronto como sea posible después del vuelo.



 Volatility La gasolina liquida no se quema. Esta debe ser vaporizada por eso esta debe mezclarse con oxigeno en el aire y forma la mezcla de combustible. Gasolina de aviación debe ser suficientemente volátil para evaporarse completamente en el sistema de admisión del motor.



 Si no se vaporiza rápidamente lo suficiente, esto puede causar dificultades en el arranque, pobre aceleración, irregular distribución de combustible, y dilución excesiva del aceite en el crankcase.



 Si se vaporiza demasiado rápido esto puede causar un bloqueo de vapor, el cual impide el flujo de combustible al motor.



 La medida de la facilidad con la que un combustible se vaporiza es la presión de vapor Reid. Esta es la presión del vapor por encima de la requerida para evitar la vaporización adicional a una temperatura especificada.



 La presión máxima de vapor permitida para la gasolina de aviación es 7 psi a 100 ᴼF, que es menor que la de la mayoría de gasolina de automóvil.



 Si la presión del vapor del combustible es demasiado alta, es probable que se evapore en las líneas en climas calientes o a una alta altitud y prive al motor de combustible.



 Antidetonation Qualities La detonación ocurre en un motor de aeronave cuando la mezcla de combustible-aire dentro de los cilindros alcanza su presión crítica y de la temperatura y explota en lugar de quemar sin problemas. Las presiones extremas producidos por la detonación puede causar graves daños estructurales en el motor.



 Gasolina de aviación se clasifican de acuerdo a sus características antidetonación por su octanaje o número de rendimiento. Este procedimiento compara el rendimiento de la clasificación del combustible a la de un combustible formado por una mezcla de iso-octano y heptano normal.



 El combustible grado 80 tiene características similares a una mezcla de 80% octano y 20% heptano, y grado 100 y 100LL tiene las mismas características como iso-octano.



 Fuel Additives Varios grados de la gasolina de aviación se diferencian en los tipos y cantidades de aditivos que contienen. El aditivo básico es tetraetilo de plomo “tetraethyl lead” (TEL) el cual incrementa la presión critica y la temperatura del combustible.



 No solo el TEL mejora las características anti detonantes del combustible, pero proporciona la lubricación requerida para las válvulas. Motores que deben utilizar combustible con menos plomo que están diseñados para utilizarlo sufren de problemas de la válvula.



 Un problema asociado con el uso de un combustible con demasiado TEL es la acumulación de depósitos de plomo en las bujías. Otros aditivos tales como bromuro de etileno y fosfato de tricresilo se utilizan en el combustible con plomo para ayudar a limpiar el residuo dejado por el plomo.



  Aditivos aromáticos tales como tolueno, xileno y benceno se utiliza en alguna gasolina de aviación para mejorar sus características anti detonación. El combustible que contiene aditivos aromáticos debe ser usado solamente en sistemas de combustible específicamente aprobados para eso, debido a que estos aditivos suavizan algunos de los compuestos de caucho utilizados en las mangueras de combustible y los diafragmas.



 Turbine Engine Fuels Existen dos tipos básicos de turbine engine fuel: Jet A y A-1, y Jet B. Jet A y A-1 es similar al kerosine comercial, teniendo características similares al militar JP-5. Estos tienen baja presión de vapor y sus puntos de inflamación estas entre 110 ᴼF y 150ᴼF. Los puntos de congelación son 40ᴼF  para Jet A. -58ᴼF  para Jet A-1, y 55ᴼF para JP-5.



 Jet B es llamado un combustible amplio corte, porque es una mezcla de gasolina y fracciones keroseno, y es similar a la militar JP-4. Jet B tiene un bajo punto de congelación, alrededor de -60 ᴼF,  y su presión de vapor es más alto que el keroseno, pero menos que la de la gasolina.



 Aircraft Fuel Systems El peso del combustible es un gran porcentaje del peso total del avión, y el balance de la aeronave en vuelo cambia mientras el combustible es usado. Estas condiciones agregan complejidad al diseño del sistema de combustible de la aeronave.



 En aeronaves pequeñas los tanques de combustible o tanques están localizados cerca del centro de gravedad para que el cambio en el balance sea mínimo mientras el combustible es usado.



 En aeronaves grandes, los tanques de combustible son instalados en todas las posiciones disponibles y válvulas de combustible permiten al ingeniero de vuelo para mantener el avión equilibrado mediante programar el uso del combustible de los diferentes tanques.



 En aeronaves militares de alto rendimiento, la programación del suministro de combustible es automática.



 Gravity-Feed Fuel System for a Float Carburetor  The simplest fuel system is a gravity-feed system like those used on some of the small high-wing training airplanes.



 Gravity-Feed System for a Fuel-Injected Engine Figure 8-3 diagrams the fuel system of a high-wing airplane equipped with a fuelinjected engine. The fuel flows by gravity from the main fuel tanks into small reservoir tanks and into the tank selector valve, which has three positions: OFF, LEFT ON, and RIGHT ON.



 Low-Wing, Single-Engine Fuel System for a Float Carburetor  The fuel system in Figure 8-4 is found on some low-wing single-engine airplanes whose engines are equipped with float carburetors.



 Low-Wing, Twin-Engine Fuel System for Fuel-Injected Engines Figure 8-5 shows the fuel system for a lowwing, twin-engine airplane with fuel injected engines. This airplane has two 51gallon main fuel tanks, which are mounted on the wing tips, and two 36-gallon bladder-type auxiliary tanks, one in each wing. Two additional 26-gallon tanks can be installed in the nacelle lockers at the aft end of the engine nacelles.



 These locker tanks do not feed the engines directly, but are equipped with transfer pumps that allow the fuel to be pumped into the main tanks and from there to the engines. This fuel system has a fuel selector valve for each engine. The valve for the left engine has the positions LEFT MAIN, RIGHT MAIN, LEFT AUXILIARY, and OFF. The valve for the right engine has the positions RIGHT MAIN, LEFT MAIN, RIGHT  AUXILIARY, and OFF.



 Twin-Engine Cross-Feed Fuel System The fuel system in Figure 8-6 has two fuel tanks, two shutoff valves, and two cross-feed valves. Either engine can draw fuel from either tank, or the tanks can be connected.



 Four-Engine Manifold CrossFeed Fuel System Large aircraft have a number of fuel tanks that may be fil led, drained, or used from a manifold that connects all tanks and all engines. Figure 8-7 shows such a system. See Figure 8-7 on the next page. The characteristics of a manifold cross-feed fuel system are:



 1. All tanks can be serviced through a single refueling receptacle. This pressure fueling reduces the chances of fuel contamination, as well as reducing the danger of static electricity igniting fuel vapors. 2. Any engine can be fed from any tank. This lets the pilot balance the fuel load to maintain good stability of the aircraft. 3. All engines can be fed from all tanks simultaneously. 4. A damaged tank can be isolated from the rest of the fuel system. Each tank has a boost pump and a tank shutoff valve, and each engine has a firewall shutoff valve. There is a manifold valve for each of the engines.



 Fuel Tanks Tres tipos de tanques de combustible son usados en aeronaves: built-up tanks, integral tanks, and bladder tanks.



 Built-Up Fuel Tanks



 Integral Fuel Tanks



 Bladder-Type Fuel Tanks
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