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 APLI CACI ONES DE L AS TI TUL ACIONES POTENCI OM ÉTRI CAS



1.- OBJETIVOS: 



Determinar la concentración de la muestra (soda caustica).







Determinar el punto de equivalencia de la solución acida.



2.- FUNDAMENTO TEÓRICO: Tradicionalmente se han utilizado los indicadores para determinar el punto de equivalencia en una valoración ácido-base. Sin embargo, teniendo en cuenta la sensibilidad del ojo humano, en el mejor de los casos cuando el color del indicador en la forma ácida es muy diferente al de la forma básica, se necesita al menos dos unidades de pH para apreciar el cambio de coloración de la disolución. En la actualidad el avance tecnológico y el abaratamiento de los precios ha permitido que los alumnos puedan utilizar potenciómetros de bajo coste y sea posible registrar fácilmente la variación del pH de la disolución al ir añadiendo el agente valorante. La representación del pH frente al volumen adicionado ilustra el proceso de neutralización y permite una estimación muy precisa del punto final de la valoración. La detección de este punto, punto final , puede establecerse de distintas formas:



Método directo: Consiste en graficar los datos de  potencial en función del volumen de reactivo. El punto de inflexión en la  parte ascendente de la curva se estima visualmente y se toma como punto final



 Método de la primera derivada: Implica calcular el cambio de potencial por unidad de volumen de titulante (ΔE/ΔV). El grafico de estos datos en función del volumen  promedio V produce una curva con un máximo que corresponde al punto de inflexión. Si la curva es simetría, el punto máximo de la pendiente coincide con el de equivalencia. Las curvas asimétricas dan un pequeño error de titulación si el punto máximo se toma como el final. Estas curvas son comunes cuando el número de electrones transferidos es diferente en las semireacciones del analito y titulante.



Método de la segunda derivada: En este caso se grafica
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Δ



E/Δ2V de la figura



 puede verse que la segunda derivada de los datos cambia de signo en el punto de inflexión. Este cambio de signo es tomado en algunos casos como punto final. El punto final de la titulación se toma en el punto de intersección de la segunda derivada con cero. Este punto puede ser ubicado con mucha precisión.



SODA CAUSTICA.- El hidróxido de sodio (NaOH)  o hidróxido sódico, también conocido como soda cáustica o sosa cáustica es un hidróxido cáustico usado en la industria (principalmente como una  base química)  en la fabricación de  papel, tejidos, y detergentes.  Además es usado en la Industria Petrolera en la elaboración de Lodos de Perforación base Agua.



 A temperatura ambiente, el hidróxido de sodio es un sólido blanco cristalino sin olor que absorbe humedad del aire (higroscópico). Es una sustancia manufacturada. Cuando se disuelve en agua o se neutraliza con un ácido libera una gran cantidad de calor que puede ser suficiente como para encender materiales combustibles. El hidróxido de sodio es muy corrosivo. Generalmente se usa en forma sólida o como una solución de 50%.



Usos.- El hidróxido de sodio se usa para fabricar jabones, crayón,  papel, explosivos,  pinturas y productos de petróleo. También se usa en el procesamiento de textiles de algodón, lavandería y blanqueado, revestimiento de óxidos, galvanoplastia y extracción electrolítica. Se encuentra comúnmente en limpiadores de desagües y hornos. También se usa como removedor de pintura y por los ebanistas para quitar pintura vieja de muebles de madera.



3.- MATERIALES: Materiales



Reactivos



Equipo



Bureta



Ácido clorhídrico



Agitador magnético



Espátula



Hidróxido de sodio



Balanza



Matraz aforado



Sosa caustica



pH-metro



Matraz Erlenmeyer Piceta Pipeta Soporte universal Varilla de vidrio Vaso de precipitado Vidrio de reloj



4.- PROCEDIMIENTO.



Lavar y neutralizar todo el equipo que se va a utilizar.







Preparar las soluciones de NaOH 0.1N y HCl 0.01N, ambas en un volumen de 200ml. (Pero ya se tenían las soluciones de las anteriores practicas).



 



En lugar de utilizar la solución de NaOH, se utilizó sosa caustica a 0.1N, utilizando la masa calculada de NaOH.







Luego se coloca el ácido en la bureta.







Colocar 2ml de sosa en el vaso de precipitado, y luego añadir agua de la piceta hasta que el electrodo del pH-metro este buen nivel.







Se introduce al vaso la pastilla del agitador.







La bureta se coloca en el soporte, luego se coloca el vaso debajo del mismo y encima del agitador. Y luego se activan los 2 equipos, el pH-metro y el agitador.







Se comienzan a leer los datos de conductancia que hay en el vaso, primero con 0ml de HCl.







Para los siguientes datos se van añadiendo de poco a poco la solución de HCl, hasta el punto que el pH de la solución deje de bajar, luego se añade un poco más.



5.- CALCULOS Y RESULTADOS.Solución de HCl 0.01N en 200ml.



W = N*V*p.e. W = 0.01 * 0.2 * 36.45 W = 0.0729g



mT = ms/% *100 mT = 0.0729/37 *100 mT = 0.2g V = m/δ



V = 0.2/1.17



V = 0.17ml Solución de NaOH 0.1N en 200ml.



W = N*V*p.e. W = 0.1 * 0.2 * 40



W = 0.8g Se pesó 0.8g de sosa caustica.



 TABLA DE DATOS: pH de las soluciones de sosa caustica. N°



VHCl (ml)



pH



1



0



11.2



2



5



11.1



3



8



10.9



4



12



10.7



5



17



9.9



6



19



8.3



7



20.7



4.4



8



22



3.9



Grafica del volumen gastado de HCl y el pH de la solución de sosa caustica 12
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6.- OBSERVACIONES: 



Se cumplió con todos los objetivos a un inicio mencionados.
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El pH-metro debe de ser calibrado y neutralizado antes de realizar la práctica y leer el pH de la solución.







Para esta práctica de aplicación se utilizó sosa caustica (o NaOH industrial).







Una vez pesada la cantidad de sosa caustica calculada se debe preparar la solución rápidamente de la misma.







Al colocar la pastilla del agitado magnético y el electrodo del pH-metro en el vaso de precipitado se debe tener cuidado.







Se observó que al añadir agua destilada a los 2 ml de sosa en el vaso, no se midió la cantidad añadida.







Luego de tener los datos se realiza una gráfica con los mismos.



7.- CONCLUSIONES: 



El pH-metro debe de ser calibrado y neutralizado con agua destilada, para no cometer errores de lectura de los mismos.







Se concluye que se utilizó sosa, ya que la misma es NaOH industrial, y se puede ver cuáles son los datos que se obtienen a comparación del NaOH p.a. utilizado en la anterior práctica.







De la solución de sosa caustica se la debe de preparar rápidamente, ya que este reactivo es higroscópico al igual que el NaOH y se derrite con el aire, por lo cual se  puede reducir la masa pesada inicialmente.







De la pastilla del agitador y el electrodo del pH, se deben de colocar en el vaso con cuidado, ya que pueden chocar el uno con el otro y dañar el equipo.







Para saber el punto de equivalencia, se analizó la gráfica.
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