
	
		
		    
			
			    
			
			
			    
			    
			    
			 
		    

		                     
				 Home
	 Add Document
	 Sign In
	 Register


			
			    
				
				    
					
					
					    
					

				    

				

			    

			

		    

		

	

	
    
	
	        	    
		    		7819199 Rapport Conception Et Dimensionnement Dun MelangeurMalaxeur    	    

	    	    	Home 
	7819199 Rapport Conception Et Dimensionnement Dun MelangeurMalaxeur


	

    




    
	
	    	    
		
		    
			
			    
				Description complète...			    

			        			    
    				Author: 
				    					محمد تامكوكت				        			    

			    
			

			
			    

			     54 downloads
			     1076 Views
			        			     942KB Size
			    			

			
			     Report
			

		    

		    
			
			    
				 DOWNLOAD .PDF
			    

			

			
			    
				
				
				    
				
				
				
				    
				
				
				    
				
			    

			    
				

			    

			

		    

		    

		    

		    
		    

		

            

            
                
                    Recommend Documents

                

		
		    									    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Rapport : Conception et dimensionnement d’un Mélangeur‐Malaxeur	    
	
	
	    Ce rapport présente le travail réalisé dans le cadre du projet du Bureau d'études II. ça concerne la conception et le dimensionnement d'un Mélangeur-Malaxeur : - Dimensionnement des roulements - Ca...

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Conception Et Dimensionnement	    
	
	
	    AEP

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Conception Et Dimensionnement Des Ponts	    
	
	
	    conception et dimensionnement des ponts

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Rapport Stage Conception et dimensionnement Photovoltaique Dorothee Micheau 2010.pdf	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Rapport Stage Conception Et Dimensionnement Photovoltaique Dorothee Micheau 2010	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Conception Et Dimensionnement d'Un Pont	    
	
	
	    Conception Et Dimensionnement d'Un PontFull description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Comportement, conception et dimensionnement des voûtes enterrées.pdf	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Rapport ! Conception	    
	
	
	    Description complète

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		CONCEPTION ET DIMENSIONNEMENT OPTIMISE OUVRAGE DE DEGAZAGE.pdf	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Rapport : Conception et Dimensionnent D’une éolienne tripale	    
	
	
	    Conception et Dimensionnent D’une éolienne tripale : détermination des forces aérodynamique et conception du système hydraulique d'orientation des pales et de l'éolienne.  Veuillez laisser v…Description complète

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		conception et dimensionnement d'un pylone GSM	    
	
	
	    ENSEM, SPIEFull description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		CONCEPTION ET DIMENSIONNEMENT D UN BT R+10+2SS.pdf	    
	
	
	    Description complète

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		conception et dimensionnement d'un pylone GSM	    
	
	
	    ENSEM, SPIEDescription complète

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		calcul et dimensionnement silo.pdf	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		calcul et dimensionnement silo.pdf	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		conception et dimensionnement des structures de chaussée-cet	    
	
	
	    Description complète

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		CONCEPTION ET DIMENSIONNEMENT DU RESEAU D’ADDUCTION D’EAU PFE-MAMAD-NDIAYE	    
	
	
	    Exemple d'étude d'un réseau AEPDescription complète

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		conception et dimensionnement des structures de chaussée-cet	    
	
	
	    Descripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Pertes de Charge Et Dimensionnement	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Pertes de Charge Et Dimensionnement	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Dimensionnement Des Dalots Et Buses	    
	
	
	    Description complète

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Systemes Mecaniques- Theorie Et Dimensionnement	    
	
	
	    SYSTEMES MECANIQUES- THEORIE ET DIMENSIONNEMENTDescripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		rapport  métier et formation	    
	
	
	    Full description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		rapport économique et financier	    
	
	
	    Description complète

	

    

    

    


					    		

            

        

        
	                	
		

		
		        		    
    			
			    				
			        			

    		    

		    		    
			
			    
								    				    Université Moulay‐Ismail École Nationale Supérieure d’Arts et Métiers ‐ Méknes



RAPPORT FINAL 



Conception et dimensionnement d’un Mélangeur‐Malaxeur Réalisé par : HAMDAOUI Mohamed Amine ELMEKKAOUY Abderrahim •



•



Encadré par : M. ABOUSSALAH •



Année universitaire : 2006‐2007



 Table des matières 1.



..................................................................................................................................4 4 Calcul Préliminaire.................................................................................................................................. ................................................................................................................................. .................................................................................................................................4 4 ..................................................................................................................... 4 I.1.1.



Choix du type du réducteur ................................................................................................... 4



I.1.2.



Calcul des modules m.............................................................................................................. 5



I.1.3.



Vérification des interférences............................................................................................... 6



............................................................................................................................. 6 2.



......................................................................................... .................................................................................... ..................................... 7 Calcul de vérification ..........................................



3.



............................................................................................... 10 Dimensionnement  de l’accouplement ............................................................................................... ................................................................................................................................................. .................................................................................................................................................10 10 ......................................................................................................................................... .........................................................................................................................................11 11



4.



Dimensionnement  des Roulements ................................................................................................... 12



..................................................................................................................... .....................................................................................................................12 12 ..................................................................................................................... .....................................................................................................................13 13 .................................................................................................... 13 ................................................................................. 13 5.



Dimensionnement  des Coussinets ..................................................................................................... 14



....................................................................................................................... .......................................................................................................................14 14 On a les torseurs d’efforts : ........................................................................................................................... ...........................................................................................................................14 14 ........................................................................................................................ ........................................................................................................................15 15 ...................................................................................................... 15 6.



Dimensionnement  des Clavettes ........................................................................................................ 16



................................................................................................................ 17 ................................................................................................................ 18 ................................................................................................................ 18 ................................................................................................................ 18 7.



Choix des Anneaux des Anneaux élastiques et des et des Joints d’étanchéité .............................................................. 20



................................................................................................................................ ................................................................................................................................20 20 ........................................................................................ ........................................ ...................................................................................... ...................................... 20 8.



Choix du Carter et des et  des couvercles ...................................................................................................... 20



 1. Calcul Préliminaire



Données Données : Coupl e nomi n al e de f o ncti o nnement C = 65 N. m ViVittesse esse dede rotati rotatioonn dede ll’’hhéléliiccee 12 NN12 == 5040 tr/mi n tr/min D’après les données ci‐dessus, on a : ω1 =   = 5.236 rad/s ω2 =   = 4.189 rad/s Donc : P1 = ω1 . C = 340.339 W P2 = ω2 . C = 272.271 W   Alors : Pmoteur =  = ..  . = 840.344 W On multiplie la puissance trouvée par un coeff icient de sécurité KS (Coefficient de sécurité de service), d’où : Pmoteur corrigée = Pmoteur * KS = 1260.516 W (KS = 1.5 ) Ainsi en se référant au catalogue des moteurs, on choisit le moteur avec les caractéri ca ractéristiques principales suivantes : Désignation Vitesse nominale N = 750 tr/min Puissance nominale P = 1.5 KW • • •



•



BA112M B8



•



•



I.1.1. Choix du type du réducteur En se référant au cahier de charge des hélices doivent avoir une vitesse de rotation de 50tr/min et 40tr/min. Et p r = 15



ui s que l a vi t esse du moteur est N =750 tr/mi n et en respectant l e schéma ci n émati q ue, on doit assurer un rapport de réduction . En décomposant ce rapport en produit de deux deux nombre Î Réducteur



à deux étages



 Une décom composi tion popossssiible donnonne : r = 15 = 3.75 * 4 D’où   3.75 donc Z1 = 20 Z2 = 75 Et   4 donc Z3 = 18 Z4 = 72 Et   1.25 donc Z5 = 20 Z6 = 25 Tous les engrenages sont choisis à denture hélicoïdale.



I.1.2. Calcul des modules m



La valeur du module doit respecter la formule suivante :



  2.34   



(1)



Ft : force tangentiel e appliquée sur la dent Re : Limite d’élasticité du matériau = 650 MPa k : Coef icient de sécu sécurité = 10 Ft = .. . (2) Or on a: (1)+ (1) + (2) =>    10951. 10951.2  .. . On peut majorer la valeur de la puissance par celle de la puissance nominale du moteur. Engrenage 1 2 3 4 5 6



Module Calculé



Module Normalisé



Largeur



1.1719



1.5



15



1,885861



2



20



2,890305



3



30



Dans le calcul, on a considéré le choix d’un acier de limite d’élasticité Remin = 650 MPa. Le choix final du type de l’acier sera fait dans la partie vérification.



 I.1.3. Vérification des interférences On doit vérifier :



Avec : •



•



•



  .                



(j) la roue roue et (i) le pignon. y2 = 1 (denture normale) α = 20°



D’où : Z1min = 15,69 Z3min = 15,64 Z5min = 13,91 Ainsi on n’a pas d’interférences.



En appliquant la formule suivante, on trouve une valeur approchée des diamètres des arbres :



  130   Ainsi, on a :



  130  130  1.1.5750  27.5   130  130  1.1.5  0.9898200  38.07   130  1.1.5  0.989850  53.56   130  0.0.670.9840  46.01



Î



Î



Î



Î



  20    30    45    45 



La tenue des ces arbres en statique et en fatigue va être vérifié dans la partie de vérification.



 2. Calcul de vérification



Diagramme de l’effort tranchant et du moment fléchissant :



On fait la supposition suivante : Dans toute la pièce règne les deux contraintes maximale de torsion et de flexion. Moment de torsion maximal



Mt = 286 N.m



Moment fléchissant maximal



Mf  = 108.355 N.m



 I.1.4. Vérification par le code ASME code  ASME



On présence de concentration de contrainte : b = 0.75 On choisit comme matériaux un acier XC38 dont les caractéristiques : Re = 490 MPa Ö



Rrt = 630.83 MPa



σ adm = 85.5 MPa



En plus on a



Cm = 1.5



et



Ainsi : τmax =



    



Ct =1.5 = 80.52 MPa



Diamètre d = 45 mm est valide Un coefficient de sécurité selon le code ASME s = 1.06



I.1.5. Vérification à la fatigue



Calcul de la limite d’endurance σD : On sait que :



σD = ks kg kp kT kF σ’D



Or ks = 0.75 Ö



σD



kg = 0.85



kT = 1



kp = 1



ks = 1



Kto = 1.7



qf =0.6 qf =0.6



= 201 MPa



Vérification dans la clavette en Dynamique : On a dans une clavette de type A Î



Kff  = 1.42 et



Ktf  = 1.6



Kfo = 1.56



Le moment de torsion



Mt = 286 N.m (statique)



Le moment fléchissant



Mf  = 109 N.m (dynamique)



Ö σt = 16



MPa



et



σf  = 13 MPa



Après correction par les coefficients de concentration de contraintes Ö σt = 25



MPa



alors



σm(eq) = 43.4 MPa



et



σa(eq) = 18.5 MPa



et



σf  = 18.5 MPa



D’après le diagramme de Haig, on est dans la zone I :



S = 7.9



qt = 0.8



 Vérification dans la clavette en Statique On a



σt = 16 MPa



et



σf  = 13 MPa



Après correction avec les coefficients de concentration de contraintes : σt = 27.2 MPa σf  = 20.8 MPa Alors la contrainte équivalente de Von‐Mises : σeq= 45.14 MPa Ainsi



s = 10.8



Remarque : Vu que le matériau utilisé est le moins chère sur le marché, nous gardons notre choix du matériau même si les coefficients de sécurité sont très grands.



 3. Dimensionnement de Dimensionnement  de l’accouplement 



Calcul du couple nominale :



C(N.m) = P/w = (1500*30)/(750*pi) C(N.m) = 19 N.m



Coefficient de sécurité : Marche irrégulière, Inertie moyenne



Î



K1 = 1.4



Un démarrage par heure



Î



K2 = 1



4 heures de fonctionnement par jour



Î



K3 = 1



Couple nominal d’accouplement



D’où :



: Cnom =



D’où on a le choix entre MPP et MINIFLEX.



K1 * K2 * K 3 * C



Î



Cnom = 27 N.m



 D’après près le catal cataloggueue moteureur le diamètre mètre de l’arbre rbre moteur d = 30mm Alors nous choisissions un accouplement élastique MINIFLEX 633044



Dont les caractéristiques techniques :



Puisque, on ne sait pas la méthode pour calculer le couple de démarrage, on estime Cd = 4 Cmot = 76 N.m Or pour l’accouplement choisit, on CMaxi = 80 N.m > Cd Donc le choix est valide avec un coefficient les sécurités Relativement au couple nominale



S1 = 2.1



Relativement au couple maximal



S2 = 1.05



 4. Dimensionnement des Dimensionnement  des Roulements



On a les torseurs des efforts au point A :



TL =



0



0



YL



0



ZL



0



TR =



XR



0



YR



30 ZR



ZR



‐30 YR



FA 20.21 FT Teng1 = FR



‐30 FT



FT



30 FR



546



0



398



0



945



0



D’où on a les équations suivantes :



FT = C/20.21



0=0



ZL = FT



Et



YR = ‐( FR + YR )



YL = FR En plus, on a :



ZR = ‐( FT + ZR )



FR = FT tan( α )



Ainsi, les torseurs dans leurs points d’applications sont :



TL =



‐546



0



398



0



945



0



TL =



0



0



‐796



0



‐1890



0



TENG1 =



Donc : Roulement en rotule FR = 1025 N FA = 546 N



Roulement en linéaire annulaire FR = 2021 N FA = 0 N



Pour éviter plus d’erreurs dans le calcul, on a préféré d’utiliser un logiciel pour le choix des roulements se basant sur le catalogue SNR (CD ci‐ joint). En visant une durée de vie de 5 ans, avec 4 heures de fonctionnement par jours, par jours, on doit avoir : L10h = 7300 heures Ainsi, on choisie parmi les possibilités fournis par le logiciel le roulement suivant et cela pour les deux roulements de l’arbre :



Caractéristique de 6304 d = 20 D = 52 B = 15 C = 15900 C0 = 7900 L10h = 10821 heures (minimale des 2 roulements)



 On a les torseurs des efforts au point A :



TL =



0



0



YL



0



ZL



0



XR TR =



0



FA2 65.625 FT2



YR 165 ZR



Teng2 =



ZR ‐165YR



FA3



22 FT3



FR2



95 FT2



Teng3 = FR3



65 FT3



FT2



‐95 FR2



FT3



‐65 FR3



D’où on a les équations :



65.625 FT2 + 22 FT3 = 0



XR = FA2 + FA3



ZR = ‐ (95 FT2+65 FT3)/140



Et



YA = ‐ (FR2 + FR3 + YR)



YR = ‐ (95 FR2+65 FR3)/140



ZA = ‐ (FT2 + FT2 + ZR)



En résolvant les équations tenant compte des relations : FA = FT tan(β) et FR = FT tan(α) /cos(β)



TL =



0



0



168



0



TR =



1369 0



378



0



619



0



505



0



Teng2 =



546



0



‐1628



0



398



0



Teng3 = ‐1185



0



945



0



‐2819



0



Donc : Roulement en rotule FR = 800 N FA = 378 N



Roulement en linéaire annulaire FR = 1380 N FA = 0N



D’après la liste des roulements adéquats, on choisie pour les deux le même roulement :



Caractéristique de 6006 d = 30 D = 55 B = 13 C = 12600 C0 = 8200 L10h = 63429 heures (minimale des 2 roulements)



D’après la norme NF E‐22‐396 et 397 et pour un roulement à billes, il est recommandé d’utiliser les ajustements suivants : • •



Roulement / arbre : g6 Roulement / moyeu : J7



 5. Dimensionnement des Dimensionnement  des Coussinets Puisque on a une faible vitesse de rotations de l’arbre on peut alors utiliser des coussinets au lieu des roulements. On choisit pour tous les coussinets des coussinets en GLACIERS ACETAL. Étude de la durée de vie : D’après les catalogues INA la durée de vie du coussinet est directement liée au produit PV par la relation : L10h = f P f T f V f R L Avec



f P : facteur de correction de charge FT : facteur de correction de température f V : facteur de correction de vitesse f R : facteur de correction de rugosité L : durée de vie non corrigée.



Tous ces facteurs sont tires directement sur des abaques (SYSTÈME MECANIQUE).



On a les torseurs d’efforts : 0 Tc1 =



0



Yc1 0



Tc2 =



Zc2 0



0



0



FA6 43.3 FT6



Yc2



75 ZR



Teng6 =



Zc2 ‐75 YR



FR6



37.5 FT6



FT6 ‐37.5 FR6



Donc on a: 0 Tc1 =



0



‐315 0 ‐750



0



0



0



Tc2 = ‐315 0



Teng6 =



‐750 0



867



0



730



0



1500 0



D’où pour les deux coussinets, on a Fr = 814 N En plus on a V = (40*π*0.045)/(60) = 0.05 m/s En appliquant le principe de la pression diamétrale admissible on a L ≥ 3.59 mm, et en appliquant le principe thermique, on doit avoir L ≥ 5.51mm Ainsi on choisit d’après les coussinets normalisé INA, le coussinet avec les caractéristiques : d = 45 mm



D = 50 mm



L = 30 mm



 En utilisant les abaques constructeurs on : f P = 1 Ainsi



f V = 1



f T = 0.8



f R = 0.75



L = 16000h



L10h = 9600 Heures



En appliquant la même démarche, en trouve le coussinet avec les caractéristiques : d = 45 mm On dans ce cas PV = 0.1



D = 50 mm



L = 30 mm



En utilisant les abaques constructeurs on : f P = 1



f V = 1



f T = 0.8



Ainsi



L10h = 8400 Heures



On choisie pour le montage des coussinets les ajustements : • •



Coussinet / arbre Coussinet / Moyeu



: f7 : H7



f R = 0.75



L = 14000h



 6. Dimensionnement des Dimensionnement  des Clavettes D’après la norme NF E 22‐175 (AFNOR) pour tout arbre de diamètre d correspond une clavette de section normalisée a × b. Donc il nous reste à déterminer les longueurs nominales des clavettes pour assurer la transmission de la puissance. Pour ce la on doit vérifier la condition suivante : p≤ padm. Vue qu’on a des conditions de fonctionnement moyennement bonnes, on prend padm = 70 MPa Or on a: Avec :



      –   –  C : couple transmis



L : longueur de la clavette J’nom : logement clavette dans l’arbre Bnom : hauteur de la clavette d : diamétre nominale de l’arbre s : rayon de courbure ( Tableaux 5.2, 5.4 page 254 , 256 Système Mécaniques : Théorie et dimensionnement)



      – 2  –    



Ajustements de l’arbre et moyeu (Diamètre intérieur engrenage)



On veut assurer une liaison glissière entre les arbres et les moyeux donc il est recommandé d’utiliser l’ajustement H7 f7 On plus on choisie un clavetage normal, qui donne les ajustements : + N9 h9 entre arbre et clavette + Js9 h9 entre moyeu et clavette Pour chaque engrenage on va calculer les dimensions de la clavette à utiliser et on va définir la cotation de l’arbre et le moyeu (diamètre intérieur de l’engrange) et les tolérances de symétrie.



On définit : J1min le jeu le jeu minimal diamétral arbre / moyeu J2min le jeu le jeu minimal latéral clavette / rainure tA et tM sont les tolérances de symétrie arbre (respectivement moyeu) tA = tM = (J1min + J2min)/2



 Dans ce cas on a les données suivantes : d = 30 mm



La section de la clavette 8 × 7



C = 71620 N.mm



J = 4 mm



ITj = 0.2 mm



bnom = 7 mm



ITb =0.036 mm



smax = 0.4 mm



D’où :



L≥ 28.86 mm D’après les valeurs normalisées, on choisie la clavette : Clavette parallèle, forme A, 8×7×30, NF E 22‐177 1. Arbre moyeu 30Ø H7 f7 Î J2min =0 .020



J2max = 0 .62



2. Clavette moyeu 8 Js9 h9 Î J11min = 0.018



J11max = 0.054



3. Clavette Arbre 8 N9 h9 Î J12min = 0



J12max = 0.072



Ainsi, on a :



Arbre (Figure 1) • • • • • •



Diamètre Ø30 f7 Î dmin = 29.959 dmax = 29.98 Rainure 8 N9 a=8 Î amin = 8 amax = 8.036 J = 26 Î Jmin = 25.8 Jmax = 26 rmin = 0.25 rmax = 0.4 Tolérance de symétrie 0.019 M P A M



Moyeu (figure 2) • • • • •



Diamètre Ø30 H7 Î dmin = 30 dmax = 30.021 Rainure 8 N9 a=8 Î amin = 14 amax = 14.043 k = 33.3 Î kmin = 33.1 kmax = 33.3 rmin = 0.25 rmax = 0.4 0.019 M A M



 Dans ce cas on a les données suivantes : d = 45 mm



La section de la clavette 14 × 9



C = 286480 N.mm



J = 5.5 mm



ITj = 0.2 mm



bnom = 9mm



ITb =0.036 mm



smax = 0.6 mm



D’où :



L≥ 61.33 mm D’après les valeurs normalisées, on choisie la clavette : Clavette parallèle, forme A, 14×9×60, NF E 22‐177



Dans ce cas on a les données suivantes : d = 45 mm



La section de la clavette 14 × 9



C = 170767 N.mm



J = 5.5 mm



ITj = 0.2 mm



bnom = 9mm



ITb =0.036 mm



smax = 0.6 mm



D’où :



L≥ 36.63 mm D’après les valeurs normalisées, on choisie la clavette : Clavette parallèle, forme A, 14×9×40, NF E 22‐177



Dans ce cas on a les données suivantes : d = 45 mm



La section de la clavette 14 × 9



C = 144667 N.mm



J = 5 .5 mm



ITj = 0.2 mm



bnom = 9 mm



ITb =0.036 mm



smax = 0.6 mm



D’où :



L≥ 34.48 mm D’après les valeurs normalisées, on choisie la clavette : Clavette parallèle, forme A, 14×9×35, NF E 22‐177



 Ajustement de l’arbre et du moyeu Vue que les engrenages 4,5 et 6 on les mêmes sections de la clavette, et les mêmes conditions de montage, on a : 1. Arbre moyeu



45Ø H7 f7



Î



J2min = 0 .05



J2max = 0 .128



2. Clavette moyeu 14 Js9 h9



Î



J11min = 0.025



J11max = 0.075



3. Clavette Arbre 14 N9 h9



Î J12min



=0



J12max = 0.086



Ainsi, on a :



Arbre (Figure 3) • • • • • •



Diamètre Ø45 f7 Î Rainure 14 N9 a=14 Î J = 39.5 Î rmin = 0.25 rmax = 0.4 Tolérance de symétrie



dmin = 44.95 amin = 14 Jmin = 39.4



dmax = 44.975 amax = 14.043 Jmax = 39.5



0.037 M P



A M



Moyeu (figure 4) • • • • • •



Diamètre Ø45 H7 Î dmin = 45 dmax = 45.025 Rainure 14 Js9 a=14 Î amin = 14 amax = 14.043 k = 48.8 Î kmin = 48.6 kmax = 48.8 rmin = 0.25 rmax = 0.4 Tolérance de symétrie 0.037 M A M



 7. Choix des Anneaux des Anneaux élastiques et des et  des Joints d’étanchéité Pour éliminer la translation des engrenages, on utilise des Circlips dont les dimensions sont définies par la norme NF E‐22‐165 : Anneau élastique pour arbre 45×1.75 Anneau élastique pour arbre 20×1.5 Anneau élastique pour arbre 30×1.75 Anneau élastique pour alésage 52×2



On utilise pour assurer l’étanchéité, on décide d’utiliser des Joint à lèvres à contact radial (DIN) en NBR avec les désignations suivantes sur les arbres: L’arbre 1 :



Joint à lèvre, type AS, 20×40×7



L’arbre 3 :



Joint à lèvre, type AS, 45×62×8



Ajustement : Arbre : h11 Moyeu : H8 Défaut de coaxialité : arbre 1 : 0.05 Arbre 3 : 0.15 Battement < 0.3



Circularité : IT8



état de surface : 0.2 ≤ Ra ≤ 0.8 (arbre) et Ra ≤ 3.2



Pour assurer l’étanchéité du carter on utilise un joint un joint de forme quelconque en Papiers Kraft vue qu’il est le moins couteux.



8. Choix du Carter et des et  des couvercles Le carter sera de forme prismatique respectant les dimensions imposées par les arbres et les engrenages (Voir dessin de définition). Pour la fabrication du carter et des couvercles, Il est recommandé d’utiliser



la fonte EN‐JL 1010, vue les bonnes propriétés qu’elle a (Moulabilité, usinabilité, résistance à l’usure par frottement…). D’après le GUIDE DU DESSINATEUR INDUSTRIEL, il est recommandé d’utiliser une épaisseur de paroi e = 5 mm, mm, car la longueur ne dépasse pas 300mm. Les couvercles et le carter seront obtenus par procédé de moulage. L’étude du moulage sort du cadre de l’objectif de l’objectif de cette conception.
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