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comment dimensionner un dalot? Question posée en: 2009-08-10 09:52:05] Explication: procédure de dimensionnement d'un dalot Assainissement routier, dimensionnement d’un dallot La question n’évoque pas le débit à écouler, j’en déduis qu’il est nécessaire de le déterminer. Tous les calculs peuvent être réalisés à l’aide d’une calculatrice de type collège mais nécessitent la maitrise des puissances. Détermination du débit de fréquence décennale Il faut déterminer la surface du bassin versant ou bassin d’apport, le coefficient d’apport (pour les surfaces goudronnées on retiendra 0,9 et pour les surfaces non revêtues on retiendra 0,2), la longueur du plus long cheminement hydraulique, la pente du plus long cheminement hydraulique et connaître la loi pluviométrique intensité durée fréquence du lieu d’implantation du dallot (cette information est disponible auprès des services de la météo mais ce n’est pas gratuit). Détermination du temps de concentration (c’est le temps que met une goutte d’eau pour aller du point le plus éloigné à l’ouvrage) par la formule de Kirpich TC en mn = 0.01947*L0.77*P-0.385 L = longueur du plus long cheminement hydraulique en m P= pente de la longueur du plus long cheminement hydraulique en m/m Ce temps de concentration permet de déterminer l’intensité pluviométrique Calcul du débit par la formule suivante Q=CIA Q = débit en m3/s C = coefficient d’apport pondéré ((surface revêtue*0,9+surface non revêtue*0,2)/surface totale) I=intensité pluviométrique A= surface totale Il faut faire très attention aux unités et en particulier à l’intensité qui est souvent donnée en mm/minute, donc ne pas oublier de diviser par 60. Il est intéressant de refaire le calcul en modifiant le temps de concentration de + ou – 10%, ce qui donne une fourchette des débits à transiter dans le dallot. Si on ne dispose pas de la loi IDF du lieu du projet on peut les trouver dans l’instruction technique reletivr à l’assainissement de 1977 où les coefficients de la loi de Montana sont indiqués par grands secteurs. Je n’ai pas trouver cette instruction sur internet mais elle est certainement consultable dans les services techniques des Conseils Généraux ou auprés des services de la DDEA (fusion DDE et DDAF) Dimensionnement du dallot En écoulement libre et permanant la formule est la suivante Q=S*Rh>2/3*K*I>0,5 Q= débit en m3/s S= surface mouillée Rh= rayon hydraulique =Surface mouillée/périmètre mouillé K= coefficient de rugosité, pour un dallot en béton on retiendra 60 I= pente du radier du dallot en m/m Exemple : dallot de 1 m de large, pente du radier 0,01 Pour une hauteur de 0,10m S=1*0,1=0,1 m² Périmètre mouillé= 1+0,1+0,1=1,20 Rh =0,1/1,20=0,0833 Rh>2/3=0,191 K=60 I>0,5=0,1 Q=0,114 m3/s On répète l’opération par tranche de 10 cm jusqu’à ce que la section puisse écouler le débit h 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 Q 0,114 0,328 0,590 0,88 1,19 1,51 1,84 2,19 2,53 V=Q/s 1,14 1,64 1,96 2,20 2,38 2,52 2,63 2,73 2,81 Fr=V/(g*h)>0,5 1,15 1,17 1,14 1,11 1,07 1,04 1,00 0,97 0,95 Es=V²/(2*g) 0,067 0,134 0,20 0,25 0,29 0,32 0,35 0,38 0,40 H spé=h+Es 0,17 0,34 0,50 0,65 0,79 0,92 1,05 1,18 1,30 On doit par ailleurs effectuer d’autre opérations, calcul de la vitesse, du nombre de Froude, l’énergie spécifique ainsi que la hauteur spécifique. Le nombre de Froude (Fr) permet de déterminer la nature de l’écoulement : fluvial si ce



http://www.conseilsgratuits.fr/question.php?id=4851



10/02/2011



 comment dimensionner un dalot? - procédure de dimensionnement... Conseils Gratui... Page 2 sur 3



nombre est inférieur à 1, et torrentiel s’il est supérieur. Le passage du régime fluvial pose généralement peu de problème. Par contre le passage du torrentiel au fluvial s’effectue par un ressaut d’exhaussement générateur de désordres et plus particulièrement d’affouillements Es= énergie spécifique, c’est la hauteur de laquelle l’eau devrait tomber pour avoir la vitesse d’écoulement H spécifique= H +Es Par exemple, si le dallot doit écouler 2,53 m3/s, ce débit s’écoulera sous une hauteur de 0,90 m, sous une vitesse 2,81 m/s, le régime sera fluvial car Fr inférieur à 1 et la hauteur spécifique sera de 1,30m. La hauteur du dallot devra être voisine de 1,30 m. Attention, lorsque le débit sera inférieur à 1,84 m3/s, le régime sera torrentiel Il sera nécessaire de faire les mêmes calculs dans le fossé à l’amont et à l’aval de l’ouvrage afin de connaître les hauteurs d’eau et les régimes d’écoulement. Selon les dimensions du fossé amont, il pourra se produire une légère surélévation de la ligne d’eau au droit de l’entonnement dans le dallot.



Réponse: Assainissement routier, dimensionnement d’un dallot La question n’évoque pas le débit à écouler, j’en déduis qu’il est nécessaire de le déterminer. Tous les calculs peuvent être réalisés à l’aide d’une calculatrice de type collège mais nécessitent la maitrise des puissances. Détermination du débit de fréquence décennale Il faut déterminer la surface du bassin versant ou bassin d’apport, le coefficient d’apport (pour les surfaces goudronnées on retiendra 0,9 et pour les surfaces non revêtues on retiendra 0,2), la longueur du plus long cheminement hydraulique, la pente du plus long cheminement hydraulique et connaître la loi pluviométrique intensité durée fréquence du lieu d’implantation du dallot (cette information est disponible auprès des services de la météo mais ce n’est pas gratuit). Détermination du temps de concentration (c’est le temps que met une goutte d’eau pour aller du point le plus éloigné à l’ouvrage) par la formule de Kirpich TC en mn = 0.01947*L0.77*P-0.385 L = longueur du plus long cheminement hydraulique en m P= pente de la longueur du plus long cheminement hydraulique en m/m Ce temps de concentration permet de déterminer l’intensité pluviométrique Calcul du débit par la formule suivante Q=CIA Q = débit en m3/s C = coefficient d’apport pondéré ((surface revêtue*0,9+surface non revêtue*0,2)/surface totale) I=intensité pluviométrique A= surface totale Il faut faire très attention aux unités et en particulier à l’intensité qui est souvent donnée en mm/minute, donc ne pas oublier de diviser par 60. Il est intéressant de refaire le calcul en modifiant le temps de concentration de + ou – 10%, ce qui donne une fourchette des débits à transiter dans le dallot. Si on ne dispose pas de la loi IDF du lieu du projet on peut les trouver dans l’instruction technique reletivr à l’assainissement de 1977 où les coefficients de la loi de Montana sont indiqués par grands secteurs. Je n’ai pas trouver cette instruction sur internet mais elle est certainement consultable dans les services techniques des Conseils Généraux ou auprés des services de la DDEA (fusion DDE et DDAF) Dimensionnement du dallot En écoulement libre et permanant la formule est la suivante Q=S*Rh>2/3*K*I>0,5Q= débit en m3/sS= surface mouillée Rh= rayon hydraulique =Surface mouillée/périmètre mouillé K= coefficient de rugosité, pour un dallot en béton on retiendra 60 I= pente du radier du dallot en m/m Exemple : dallot de 1 m de large, pente du radier 0,01 Pour une hauteur de 0,10m S=1*0,1=0,1 m² Périmètre mouillé= 1+0,1+0,1=1,20 Rh =0,1/1,20=0,0833 Rh>2/3=0,191 K=60 I>0,5=0,1 Q=0,114 m3/s
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On répète l’opération par tranche de 10 cm jusqu’à ce que la section puisse écouler le débit h 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 Q 0,114 0,328 0,590 0,88 1,19 1,51 1,84 2,19 2,53 V=Q/s 1,14 1,64 1,96 2,20 2,38 2,52 2,63 2,73 2,81 Fr=V/ 1,15 1,17 1,14 1,11 1,07 1,04 1,00 0,97 0,95 (g*h) >0,5 Es=V²/ 0,067 0,134 0,20 0,25 0,29 0,32 0,35 0,38 0,40 (2*g) H 0,17 0,34 0,50 0,65 0,79 0,92 1,05 1,18 1,30 spé=h+ Es On doit par ailleurs effectuer d’autre opérations, calcul de la vitesse, du nombre de Froude, l’énergie spécifique ainsi que la hauteur spécifique. Le nombre de Froude (Fr) permet de déterminer la nature de l’écoulement : fluvial si ce nombre est inférieur à 1, et torrentiel s’il est supérieur. Le passage du régime fluvial pose généralement peu de problème. Par contre le passage du torrentiel au fluvial s’effectue par un ressaut d’exhaussement générateur de désordres et plus particulièrement d’affouillements Es= énergie spécifique, c’est la hauteur de laquelle l’eau devrait tomber pour avoir la vitesse d’écoulement H spécifique= H +Es Par exemple, si le dallot doit écouler 2,53 m3/s, ce débit s’écoulera sous une hauteur de 0,90 m, sous une vitesse 2,81 m/s, le régime sera fluvial car Fr inférieur à 1 et la hauteur spécifique sera de 1,30m. La hauteur du dallot devra être voisine de 1,30 m. Attention, lorsque le débit sera inférieur à 1,84 m3/s, le régime sera torrentiel Il sera nécessaire de faire les mêmes calculs dans le fossé à l’amont et à l’aval de l’ouvrage afin de connaître les hauteurs d’eau et les régimes d’écoulement. Selon les dimensions du fossé amont, il pourra se produire une légère surélévation de la ligne d’eau au droit de l’entonnement dans le dallot.
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