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1.- Clasificaci Clasificación ón de los los distintos distintos tipos tipos de buques Atendiendo a su objetivo los buques se pueden clasificar en:



1.1.1.1.- Buques comerciales comerciales • •



Buques mercantes. (petroleros, cargueros, portacontenedores, graneleros, etc.). Buques de pasaje.



1.2.1.2.- Buques y artefactos artefactos industriales. industriales. Buques de pesca (arrastreros, palangreros, pesqueros al cerco, etc.). Buques y artefactos “offshore” (plataformas semisumergibles, buques de explotación, buques  para tendido de tubos, etc.). • •



1.3.1.3.- Buques de servicio. servicio. Buques de servicio en puerto (dragas y gánguiles, remolcadores, diques flotantes, etc.). Buques de servicio en la mar (remolcadores de altura, buques de suministro, buques de salvamento y contraincendios, etc.). Buques de guerra y vigilancia de costas (aduanas, vigilancia, guardia civil, etc.) • •



•



2.- Clasificaci Clasificación ón nacional nacional de buques De acuerdo con el R.D. 1837/2000 y con las normas complementarias a SOLAS para buques nacion nacionale ales, s, a los efectos efectos de ejercic ejercicio io de la activi actividad dad inspector inspectoraa regula regulada da y para para determ determina inarr los requisitos técnicos de seguridad y prevención de la contaminación del medio ambiente marino que deben cumplir los buques civiles españoles, éstos se clasificarán en los siguientes grupos y clases: •



Grupo I: buques de pasaje. Clase A.-Buques con más de 36 pasajeros a bordo. Clase B.-Buques con no más de 36 pasajeros a bordo. Clase C.-Buques dedicados al transporte de personal a plataformas marinas, instalaciones fuera de la costa, etc.. Clase G.-Buques y embarcaciones en viajes menores de 70 millas desde el punto de salida, salida, que no se alejen más de 20 millas de la costa y que naveguen con buen tiempo y  períodos restringidos.  –  –  –



  g   r   o  .   e   c    i    f    f    O   n   e   p    O   n   o   c   o    d   a   e   r   c   o    t   n   e   m   u   c   o    D



 –
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Clase H.-Buques y embarcaciones con un máximo de 250 pasajeros que naveguen con  buen tiempo y períodos restringidos, que no se s e encuentren en ningún momento a más de 15 millas de un puerto de refugio ni a más de 3 millas de la costa. Clase Clase I.-Buqu I.-Buques es y embarca embarcacio ciones nes con un máximo máximo de 50 pasajero pasajeros, s, en travesía travesíass no mayores de 6 millas y que no se alejen más de 3 millas de la costa (sin restricción en cuanto a época del año). Clase J.-Buques y embarcaciones dedicados a navegaciones de aguas abrigadas (bahías, radas, rías, etc.). Clas Clasee K.-B K.-Buq uque uess y emba embarca rcaci cion ones es dedi dedicad cados os a nave navega gaci cion ones es en agua aguass tran tranqu quil ilas as (puertos, canales, ríos, etc.). Grupo II: buques de carga. Clase Z.-Buques de carga excepto tanques, de 500 o más toneladas de registro bruto. Clase Y.-Buques tanque de 500 o más toneladas de registro bruto. Clase X.-Buques de carga de menos de 500 toneladas de registro bruto. Clase W.-Buques tanque de menos de 500 toneladas de registro bruto. Grupo III: buques para servicios de puerto. Clase T.-Remolcadores, lanchas, gabarras, dragas, etc., que salen a la mar. Clase S.-Remolcadores, lanchas, gabarras, dragas, etc., que no salen a la mar. Grupo IV: buques pesqueros. Clase R.-Buques y embarcaciones de pesca. Grupo V: buques de recreo. Clase Q.-Buques y embarcaciones de recreo no dedicadas al tráfico comercial.  –



 –



 –



 –



•



 –  –  –  –



•



 –  –



•



 –



•



 –



. Se entiende por buques o embarcacione embarcacioness de recreo a efectos efectos de «Clasificación», «Clasificación», aquéllos aquéllos que,  perteneciendo a personas privadas, clubes náuticos u otra clase de asociaciones, se dediquen a fines deportivos. Los buques o embarcaciones de recreo, cualesquiera que sean sus propietarios, que efectúen tráfico comercial, comercial, serán incluidos, incluidos, de acuerdo acuerdo con los servicios que presten, en el Grupo I (buques de  pasaje). A los efectos de clasificación se entiende por tráfico comercial el efectuado con pasajeros, turistas y en general, todo aquel que no sea exclusivamente deportivo. Los casos que puedan presentarse distintos de los señalados, se clasificarán en los Grupos y Clases que más se le aproximen.



3.- Clasificaci Clasificación ón de los buques buques mercantes mercantes La principal misión del buque mercante es el transporte de mercancías. En el proyecto del buque mercante debe compatibilizarse la igualdad del peso del volumen de agua desplazado por la obra viva con el peso muerto más el resto de los pesos necesarios para el buen funcionamiento del buque, y por otro lado que todo el volumen del buque (obra viva más obra muerta)  permita ubicar toda la carga más el resto de los volúmenes necesarios para el buen servicio del buque. Todo ello con los márgenes adecuados.   g   r   o  .   e   c    i    f    f    O   n   e   p    O   n   o   c   o    d   a   e   r   c   o    t   n   e   m   u   c   o    D



El tipo de carga a transportar condiciona el tipo de buque, así, dependiendo del tipo de carga  podemos clasificar los buques en: Buques de peso muerto. El condicionante más exigente es el peso. Se presenta en los transportes de cargas muy densas o de bajo coeficiente de estiba. •
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Buques de volumen. El condicionante más exigente es el volumen de bodegas o de tanques. Se presenta en los buques con cargas poco densas o de alto coeficiente de estiba. Buques de superficie o de longitud de carril. Son conceptualmente conceptualmente buques buques de volumen, volumen,  pero con altura de entrepuentes constante. Entre los buques de superficie podemos incluir los transportes de coches y entre los de longitud de carril los “ferries” o transportes de traíleres. Buques de cargas modulares. Buques que transportan cargas modulares y normalizadas, como los portacontenedores. En estos buques sus dimensiones principales varían en cantidades discretas dependiendo de las dimensiones de los módulos normalizados. Buques concebidos para transportar cargas muy especiales. •



•



•



•



A continuación continuación se describen describen los tipos de buques que se incluyen incluyen en cada uno de los apartados apartados anteriores, así como las particularidades del proyecto preliminar de cada uno de ellos.



3.1.3.1.- Buques de peso muerto En este tipo de buques la densidad densidad aparente de la carga es elevada. elevada. De los dos condicionantes condicionantes anteriores es más restrictivo el primero, o sea conseguir que el empuje de la obra viva sea igual a la suma del peso muerto más resto de pesos inevitables para el buen funcionamiento del buque. En un  principio no tienen problemas de capacidad. Entre los buques de peso muerto se encuentran: Granel Granelero eross de sólido sólidos. s. Especi Especialm almente ente transp transport ortee de carbón carbón y minera mineral, l, con densid densidade adess aparentes entre 1 y 3. El grano tiene una densidad aparente más baja. Petroleros de crudo y productos. Con densidades cercanas a la unidad. Quimiqueros. Con densidades superiores a la unidad. Graneleros combinados, O.B.O. y O.O.. Son los transportes de “Ore Bulk Oil” (mineral, grano, petróleo) y “Ore Oil” (mineral y petróleo). •



• • •



Los últimos reglamentos MARPOL e IMO hacen que sean cada vez mayores los requisitos en cuanto a volumen total, por lo que estos buques se están aproximando a los buques de volumen. Debido Debido a que, en principio, principio, estos buques no tienen problemas problemas de capacidad, capacidad, su condiciona condicionante nte  principal es el calado. Estos buques se proyectan para conseguir, con el mínimo volumen, el máximo calado, o lo que es lo mismo el mínimo francobordo que permite el Convenio Internacional de Líneas de Carga de1966, que es una consecuencia de la configuración geométrica del buque.



3.2.3.2.- Buques de volumen volumen



  g   r   o  .   e   c    i    f    f    O   n   e   p    O   n   o   c   o    d   a   e   r   c   o    t   n   e   m   u   c   o    D



En este tipo de buques, que transportan carga de baja densidad aparente, el condicionante  principal es conseguir el volumen suficiente para ubicar toda la carga, en tanques o bodegas, así como el resto de los volúmenes necesarios para el buen funcionamiento del buque. Entre los buques de peso muerto se encuentran: Cargueros y polivalentes. Están preparados para transportar cualquier tipo de carga y en cualquier tipo de envase. La diferencia principal es que los cargueros clásicos están en la frontera •
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entre los buques de peso muerto y de volumen mientras que los polivalentes tienen un coeficiente de estiba alto, pues se prevé que las cargas pueden ser ligeras y voluminosas. Madereros. Pueden transportar madera labrada o en troncos. La densidad de carga es baja, estando permitido el transporte sobre la cubierta de intemperie (cubertada) que siempre que esté correctamente trincada, admite una bonificación en el francobordo. Transportes de gas licuado, LNG (Liquefied Natural Gas) y LPG (Liquefied Petroleum Gas). Transportan en estado líquido gas natural y derivados del petróleo, respectivamente. •



•



Su problema es la capacidad, por lo que su condicionante principal suele ser el puntal, H. Estos  buques se proyectan sin hacer caso del francobordo, pero analizando cuidadosamente los problemas de estab estabil ilid idad ad del del buqu buquee intac intacto to que que pued pueden en apare aparece cerr si se adop adopta ta la solu soluci ción ón teór teóric icam amen ente te más más económica, que es aumento de puntal. En consecuencia se debe controlar el valor mínimo de B/H con el fin de evitar evitar los citados citados proble problemas mas de estabil estabilida idad. d. Si para para contro controlar lar dicho dicho proble problema ma se hace hace necesario necesario aumentar la manga, manga, B, también de debe aumentar aumentar la eslora, LPP, para mantener la relación LPP/B dentro del rango admisible. Se ha comentado anteriormente que en el dimensionamiento de éstos el francobordo no es un factor limitante, veamos porqué. Si se llama francobordo geométrico, FBG, al resultante de aplicar el Convenio de Líneas de Carga de 1966 al buque, se observa que depende de las características geométricas del buque: eslora, puntal, coeficiente de bloque, dimensiones de las superestructuras y del arrufo de la cubierta de francobordo. Para conseguir el volumen de carga se necesita un puntal mayor  que la suma T + FBG, es decir el francobordo real, FBR = H – T, será mayor que el francobordo geométrico. En consecuencia, y de acuerdo con el Convenio de Líneas de Carga de 1966, es preciso introducir en el cálculo del francobordo una corrección adicional por escantillonado o resistencia de la superestructura, que da lugar al francobordo real, FBR.



3.3.- Buques de superficie o de longitud longitud de carril  Dependiendo del tipo de envase de la carga se pueden considerar las cargas bidimensionales, si la altura altura del envase es consta constante nte,, o unidim unidimensi ensiona onales, les, si la altura altura y la anchur anchuraa son constant constantes. es. Conceptualmente son buques de volumen, pero con altura de entrepuentes constante y por tanto cono conocid cida. a. Esto Estoss buqu buques es se defi define nen n por por su supe superf rfic icie ie de aparc aparcam amie ient nto o (tran (transp spor ortes tes de palet paletas as,, transportes de coches) o por su longitud de carril (ferries, transportes de traílers). Ferries o transbordadores. Están preparados para transportar vehículos y/o trenes. Ro–ros y Ro–los. Se dedican al transporte de traíleres. Las dimensiones del trailer en metros, incluyendo huelgos en planta son: 12.5 x 3 x 4, siendo la altura bruta del entrepuente 5.5 m. Tran Transp spor orte tess de coch coches. es. Tran Transp spor orta tan n coch coches. es. Suel Suelen en disp dispon oner er de cubi cubier erta tass espec especial iales es desmontables para una mejor disposición de la carga. Transportes frigoríficos y refrigerados. Transportan fruta, carne o pescado congelado. Se suele transportar la carga en paletas siendo la paleta más utilizada de 1.0 x1.2 m de área por 1.8 m altura de la carga más la paleta, con lo que la altura de los entrepuentes suele ser de 2.2 m de altura considerando los huelgos para la maniobra de las carretillas. • •



•



•



  g   r   o  .   e   c    i    f    f    O   n   e   p    O   n   o   c   o    d   a   e   r   c   o    t   n   e   m   u   c   o    D



Al ser la altura de entrepuentes constante las principales variables de proyecto son el número de entrep entrepuen uentes tes y el área área de cada cada cubiert cubiertaa para para consegu conseguir ir la superfi superficie cie total. total. Esta Esta superfi superficie cie puede puede definirse solamente por la longitud de carril si la anchura del vehículo es constante. Conc Concep eptu tualm almen ente te son son buqu buques es de volu volume men, n, ya que que su cond condic icio iona nant ntee prin princi cipa pall es ubic ubicar  ar  volumétricamente la carga. Su dimensionamiento presenta los mismos problemas que los buques de volumen que hemos visto en el apartado anterior.
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3.4.3.4.- Buques de cargas cargas modulares modulares En estos bu ques la carga va en unos envases modulares y normalizados. Los módulos más



utilizados son los contenedores de 20 x 8 x 8 pies o de 40 x 8 x 8 pies, aunque posteriormente han ido apareciendo contenedores de 8.5, 9.0 y 9.5 pies de altura. Existen dos procedimientos de estiba de los contenedores en los buques: Mediante guías celulares. Las guías son un conjunto de pilares o puntales que forman celdas del tamaño en planta del contenedor (20 x 8 pies o 40 x 8 pies) que permite alquilar en cada celda, sin trincado adicional, varias alturas de contenedores. La limitación en altura la establece la resistencia del contenedor más bajo, al peso de todos los contenedores apilados sobre él. Sin guías guías celula celulares. res. En este este caso los conten contenedo edores res se coloca colocan n agrupa agrupados dos en paquet paquetes, es, trinca trincados dos adecua adecuadam damente ente para para garant garantizar izar su resisten resistencia cia a los movim movimient ientos os del buque. buque. Este Este  procedimiento de estiba es típico de buques polivalentes que transportan contenedores. •



•



En el proceso de determinación de las dimensiones principales estas varían en cantidades discretas, dependientes de las dimensiones de los contenedores. La eslora de la zona de carga variará en incrementos ligeramente superiores a la longitud del contenedor (además de la longitud del contenedor, se deben de considerar las guías, los huelgos, los mamparos adicionales). La manga de la zona de carga tiene unos condicionantes similares. El puntal, debe debe contem contempla plarr las distin distintas tas altura alturass de conten contenedo edores res existen existentes tes y la posibi posibilid lidad ad de colaps colapso o del contenedor inferior. El planteamiento general es el de buques de volumen. Su problema principal es la precariedad de la estabilidad, estabilidad, acentuada acentuada por el transporte de contenedores contenedores en cubierta, cubierta, aunque las capas más altas suelen ir ocupadas por contenedores vacíos. Suelen llevar lastre en el doble fondo.



3.5.3.5.- Buques para para cargas especiales especiales Entre ellos hay dos tipos principales: Buques que transportan cargas pesadas, dedicados al transporte en bodegas o sobre cubierta de cargas voluminosas o pesadas. Buques transportes de barcazas, pueden transportar gabarras o barcazas. •



•



Se pueden clasificar atendiendo al medio de manipulación y estiba de la carga en: Buques tipo Ro-Ro (Roll on-Roll off). Las cargas se introducen y se retiran rodando. Buques tipo Lo-Lo (Lift on-Lift off). Las cargas se introducen y se retiran por elevación. Buques tipo Ro-Lo (Roll on-Lift off). Las cargas se introducen y se retiran rodando o por  elevación. Buques tipo LASH (Lighter Aboard Ship). Son transportes de barcazas que funcionan como un dique flotante, se sumerge el buque hasta recibir las barcazas y se eleva durante el transporte. • • •



•



  g   r   o  .   e   c    i    f    f    O   n   e   p    O   n   o   c   o    d   a   e   r   c   o    t   n   e   m   u   c   o    D



La problemática del proyecto es muy diversa, entre los problemas más importantes a considerar  son los siguientes: Los buques Lo-Lo Ro-Lo y Lo-Lo llevan grandes medios de elevación (conjuntos de plumas de hasta 500 y 1000 toneladas) lo que ocasiona problemas de estabilidad durante las maniobras de carga/descarga que requiere la utilización de tanques de lastre para compensar dicha escora. Los buques Ro-Ro y Ro-Lo llevan rampas reforzadas para el tránsito de la carga. Si la estiba es en cubierta puede haber problemas de estabilidad que se solucionan con tanques de lastre. Si la estiba
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es en cubierta en problema es el exceso de estabilidad que puede someter a la carga a grandes aceleraciones.



4.4.- Bibl Biblio iogr graf afía ía Alvariño Castro, R, Azpíroz Azpíroz, J.J., Meizoso fernández, M. “El proyecto básico del  buque mercante”, FEIN 1997. Orden de 10 de junio de 1983, sobre normas complementarias al Convenio SOLAS 74 (Boletín Oficial del Estado» de 29 y 30 de septiembre y de 1 de octubre) REAL DECRETO 1837/2000, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de inspección y certificación de buques civiles •



•



•
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