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								    				    FLUJO EN CANALES ABIERTOS Y SU CLASIFICACIÓN La diferencia entre el flujo en un canal abierto y en una tubería es que el primero debe tener una superficie libre y el otro no, debido a esto el agua debe llenar completamente el conducto conducto o tubería. tubería. El canal abierto abierto tendrá la fuerza fuerza de la presión atmosférica atmosférica y el flujo en tubería no está sometido a la presión atmosférica de manera directa si no solo a la presión hidráulica. En los canales abiertos la posición de la superficie libre puede ariar con el tiempo y el espacio, también la profundidad, el caudal y las pendientes del fondo del canal, mientras que de la superficie libre son independientes. Los flujos se clasifican dependiendo del cambio de profundidad con respecto al tiempo y al espacio. El flujo en un canal abierto es permanente si la profundidad del flujo no cambia o no puede suponerse constante durante el interalo del tiempo en consideración. El flujo es no permanente si la profundidad cambia con el tiempo. !ara cualquier flujo el caudal " en una sección del canal se e#presa por$



Q= AV



Q= A1 V1 = A2 V2



%onde & es el área de la sección transersal y  es la elocidad media. La ecuación de continuidad no es álida cuando el caudal no es uniforme. !ara un flujo no permanente la ecuación debe contener el tiempo como una ariable. El flujo es uniforme si la profundidad del flujo es la misma en cada sección del canal. El fluj flujo o es ari ariad ado o si la prof profun undi dida dad d del del fluj flujo o camb cambia ia,, pued puede e ser ser perm perman anen ente te o no permanente. El flujo es laminar si las fuerzas iscosas son muy fuertes en relación con las fuerzas inerciales. En el '.L. las partículas de agua se mueen en trayectorias suaes y definidas o líneas de corrientes. ( el flujo es turbulento si las fuerzas iscosas son débiles en relación con las fuerzas inerciales. El n)mero de *eynolds define el flujo laminar, si es peque+o y turbulento, si es grande.



CANALES ABIERTOS Y SUS PROPIEDADES  Clases de canales a!e"#$s% Los canales naturales arían en tama+o desde peque+os arroyuelos en zonas monta+osas, hasta hasta quebrada quebradas, s, arroyos arroyos,, ríos ríos peque+o peque+oss y grandes grandes.. Las corrien corrientes tes subter subterrán ráneas eas que transportan agua con una superficie libre también son consideradas como canales abiertos natu natura rales les.. Las Las propi propieda edades des hidrá hidrául ulic icas as de un cana canall natu natura rall por por lo gener general al son son muy muy irregulares. El canal artificial por lo general es un canal largo con pendiente suae construido sobre el suelo, suelo, que puede ser no reestido o reestido reestido con piedras, piedras, concreto, concreto, cemento, cemento, madera o materiales bituminosos. Los canales artificiales son aquellos construidos o desarrollados mediante el esfuerzo humano$ canales de naegación, canales de centrales hidroeléctricas, canales y canaletas



 de madera, cunetas a lo largo de carreteras, etc., así como canales de modelos construidos en el laboratorio con propósitos e#perimentales -n canal prismático es el que está construido con una sección transersal inariable y una pendiente de fondo constante, de lo contrario será no prismático. Las secciones de canales naturales son por lo general muy irregulares y a menudo arían desde apro#imadamente una parábola hasta apro#imadamente un trapecio.



D!s#"!&c!'n de (el$c!dades en &na secc!'n de canal% %ebido a la presencia de la superficie libre y a la fricción a lo largo de las paredes del canal, las elocidades en un canal no están uniformemente distribuidas en su sección. La má#ima elocidad media en canales normales a menudo ocurre por debajo de la superficie libre a una distancia de ./ a .0/ de la profundidad.



La distribución de elocidades en una sección de canal depende también de otros factores, como una forma inusual de la sección, la rugosidad del canal y la presencia de curas. En una corriente ancha, rápida y poco profunda o en un canal muy liso, la elocidad má#ima por lo general se encuentra en la superficie libre. En canales abiertos muy anchos la distribución de elocidades en la región central de la sección es la misma que e#istiría en un canal rectangular de ancho infinito, estableciéndose que los lados del canal no tienen prácticamente ninguna influencia en la distribución de elocidades.



La energía total del agua en pie1libra por libra de cualquier línea de corriente que pasa a traés de una sección de canal puede e#presarse como la altura total en pies de agua, que es igual a la suma de la eleación por encima del niel de referencia, la altura de presión y la altura de elocidad.



 !or ejemplo, con respecto al plano de referencia, la altura total E de una sección 2 que contiene en el punto & en una línea de corriente del flujo de un canal de pendiente alta puede escribirse como$ La energía específica es la energía por libra de agua en cualquier sección de un canal medida con respecto al fondo de canal. La fórmula de la energía específica es la siguiente$



 E=Y +



V  ² 2g



!ara una energía específica e#isten dos posibilidades, la profundidad baja y la profundidad alta. !odemos clasificar los flujos de la siguiente manera$ V  =  F = √ gy



{



F < 1 ( flujo critico )  F =1 ( flujocritico )  F > 1 ( flujo supercritico )



%onde  F =numero de Froude El criterio para el estado crítico del flujo es la condición para la cual en n)mero de 'roude es igual a la unidad. &demás es el estado de flujo para el cual la energía específica es mínima para un caudal determinado. Este criterio establece que en el estado crítico del flujo la altura de la elocidad es igual a la mitad de la profundidad hidráulica. La ecuación$ V  √ gD



=



1 loque



significaque F 



=



1



En canales abiertos ocurren cambios de estado de flujo, si el cambio ocurre con rapidez a lo largo de una distancia relatiamente corta, el flujo es rápidamente ariado y se conoce como fenómeno local. E#isten dos tipos de fenómenos locales$ 3aída hidráulica, es un fenómeno causado con un cambio abrupto el pendiente del canal o en la sección transersal. 3aída libre, es un caso especial de caída hidráulica y una ley natural que, si no a+ade energía e#terna, la superficie del agua buscara siempre la posición más baja posible, la cual corresponde el menor contenido posible de dispersión de energía.



 *esalto hidráulico, es cuando el cambio rápido de la profundidad de flujo es desde el niel bajo hasta el niel alto, a menudo el resultado es una subida abrupta de la superficie del agua. En un canal no prismático la sección transersal aria a lo largo de la longitud del canal, por consiguiente la cura de la energía específica cambia de una sección a otra.
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