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 EXPERIMENTAL DEL TEOREMA DE THEVENIN Y NORTON I



II



O!"#$%&'(: Analizar y verificar en forma experimental el teorema de Thevenin y de Norton, a partir de los datos tomados en el laboratorio. M)*+' T#'*%+': Todo circuito lineal activo, que se aplica a una carga, puede ser sustituido por otro que tenga un generador de tensión V  y una resistencia equivalente, R#.. Esto ocurre cuando al aplicar una tensión idntica sobre estos terminales, obtenemos una corriente idntica a travs de ellos. !a simplificación de circuitos en paralelo y serie, con resistencias equivalentes son e"emplos sencillos de este concepto. !os teoremas de Thvenin y Norton pueden ser considerados generalizaciones de estos conceptos, ellos demostraron que cualquier circuito lineal tiene un circuito equivalente, compuesto de una resistencia equivalente y una fuente independiente# como se muestra en la siguiente figura$



El circuito lineal como el mostrado en la figura anterior puede tener cualquier n%mero de resistencias y fuentes, no importa si son dependientes o independientes, lo importantes que si a cualquiera de los tres circuitos se le conecta la misma carga &resistencia de carga o un circuito cualquiera', tanto el volta"e entre sus terminales como la corriente que circule por estos deben ser idnticos.



III



E/##$'( ) U$%/%)*: • • •



( )esistencias de diferentes valores$ )*+- , )+ , )(+*- . * )esistencia de carga /)!0 + * . 















 • • • • •



IV



* variac monofasico  1 * rectificador de onda completa * Amper2metro , 3- Amp. 4.4.  5ult2metros  4onductores de conexión.



P*'+#%%#$' Encontrar el circuito equivalente de Thevenin y Norton entre los puntos 4 y 6 del circuito *. a' Armar el circuito del figura ad"unta, con los valores de resistencia ya establecidos. &)* + - , ) +  , )( + *- , )! + * y 1+ 71' 



b' )egular el autotransformador hasta obtener en el volt2metro /v0 una tensión de hasta 1ab + 7 volt. c' 5edir la intensidad de corriente /8!0 en la resistencia )! &resistencia de carga'.



d'



9allando 1th$



)etirar la resistencia )! de los bornes c3d y medir la ca2da de tensión en esos puntos c3d, esto manteniendo constante la tensión en 1ab



e'



9allando )th$



6esenergizar el circuito y cortocircuitar la fuente y medir la )esistencia entre los puntos c :d, sin la resistencia de carga conectada.



f' )epetir el procedimiento para ( "uegos de valores de resistencias diferentes.



48)4;8T< *



N4 R1 *> ( (



R2 *7  (



R3 * *= @



*  ( 7



V 7 7 7 7



A5IL .*= .7 .( .(



$7 #9#*



RT7 #9#*



*-. *(.>( *7.- *@.-



(.* .? (.> 7(.



V



V$7



R



$7 $#'*%+'



$#'*%+'



*-. *(.(= *7.(= *@.?=



>.7 .- (.@77.>(



 g' Armar el circuito equivalente de Thevenin con los valores de tensión y resistencia de Thevenin encontradas experimentalmente en el paso anterior, y comprobar la 4orriente 8! de la carga.



N4 1 2 3 



V



A5IL .(= .77 .(.(7



V $7 #9#* *-. *(.(> *7.- *@.-



RT7 #9#* (.* .? (.> 7(.



CUESTIONARIO : 1- E9/%+)* #/ 9*'+#%%#$' 9)*) )9/%+)* #/ $#'*#) # T7#&#% # . +%*+.%$' #/;+$*%+' •



Cualquier red compuesta por resistores lineales, fuentes independientes y fuentes dependientes, puede ser sustituida en un par de nodos por un circuito equivalente formado por una sola fuente de voltaje y un resistor serie.



2- A 9)*$%* # /'( &)/'*#( #9#*%#$)/#( #/ +%*+.%$' # T7#&#% 7)//)* #/ +%*+.%$' #.%&)/#$# # N'*$' 5IN < RN 9)*) +)) .) # /)( #%+%'#( 3- H)+#* . %)=*)) #/ +%*+.%$' .$%/%)' < #/ +%*+.%$' T7#&#% #.%&)/#$# &%($' #(# /'( !'*#( +-, %%+)':



- E>#+$.)* . /%($)' # .$%/%)#( 9*?+$%+)( .# (# /# 9.## )* )/ $#'*#) # T7#&#% < )/ # N'*$'



Ambos estudian caracter2sticas bsicas de fuentes de tensión y generadores de funciones. !os teoremas de Thvenin y Norton son resultados muy %tiles de la teor2a de circuitos. El primer teorema establece que una fuente de tensión real puede ser modelada por una fuente de tensión ideal &sin resistencia interna' y una



 impedancia o resistencia en serie con ella. Bimilarmente, el teorema de Norton establece que cualquier fuente puede ser modelada por medio de una fuente de corriente y una impedancia en paralelo con ella. Thevenin$ Cara el clculo rpido de redes circuitales con componentes electrónicos. Norton$ Cara clculos eficientes de nodos o puntos circuitales, as2 como la prueba efectiva de componente por componente de redes y circuitos interconectados. @- C'>#++%')* .) $)!/) # /) +.)/ (# .#($*# /'( #**'*#( )!('/.$'(, *#/)$%&'( < 9'*+#$.)/#( # /'( &)/'*#( $#*%+'( < #9#*%#$)/#( Q.# +).()( #($%) .($# #$#*%) %(+*#9)+%)( #$*# /'( &)/'*#( $#*%+'( < #9#*%#$)/#(BE9/%.# Resistencia R1=25 R2=20 R3=35



Corriente exp(A) 0.05 0.38 0.33



Corriente teor ( A) 0.04578 0.39277 0.34699



Error Relativo 0.0042 0.0128 0.0170



6 C' (# #$#*%) #/ &)/'* # /) *#(%($#+%) # T7#&#%B •



!a resistencia se calcula anulando las fuentes independientes del circuito &pero no las dependientes' y reduciendo el circuito resultante a su resistencia equivalente vista desde el par de nodos considerados. Anular las fuentes de volta"e equivale a cortocircuitarlas y anular las de corriente a sustituirlas por un circuito abierto.



 C' (# #$#*%) #/ &)/'* # /) >.#$# # T7#&#%B



•



El valor de la fuente de volta"e es el que aparece en el par de nodos en circuito abierto.



8 E9/%+)* #/ 9*'+#%%#$' 9)*) )9/%+)* #/ $#'*#) # N'*$' # . +%*+.%$' #/;+$*%+' 4ualquier red compuesta por resistores lineales, fuentes independientes y fuentes dependientes puede ser sustituida, en un par de nodos, por un circuito equivalente formado por una sola fuentes de corriente y un resistor en paralelo. !a resistencia se calcula &igual que para el equivalente de Thevenin' anulando las fuentes independientes del circuito &pero no las dependientes' y reduciendo el



 circuito resultante a su resistencia equivalente vista desde el par de nodos considerados. El valor de la fuente de corriente es igual a la corriente que circula en un +'*$'+%*+.%$'  que conecta los dos nodos.



VI



OSERVACIONES Y CONCLUCIONES



3Be puede ver que los valores experimentales y los calculados teóricamente no son iguales debido a que las prdidas que presento el circuito en el experimento afecto el resultado de los datos que fue ocasionado por los instrumentos, el cable, etc. 3Be puedo comprobar experimentalmente que el teorema de la superposición es factible, y se puede usar para hallar la corriente o tensión que existe en un elemento pasivo. 3Be ve que este teorema no es muy didctico para circuito que tengan muchas fuentes de tensión ya que se gastar2a mas tiempo evaluando cada fuente, as2 que usaremos este teorema para circuitos que no tengan muchas fuentes.



188.
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