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tencial ⌬V  aplicada al resistor de 1.00 M ⍀ se mide con un voltímetro de alta resistencia. a) Demuestre que la resistencia del calzado está dada por 1.00 M



R calzado



a 50.0 V 



¢ V 



b



¢ V 



b) En una prueba médica, la corriente a través del cuerpo humano no debe exceder los 150 m  A. ¿La corriente especiﬁcada en el circuito de la ANSI puede exceder los 150 m  A? Para poder decidir, piense en una persona de pie y descalza sobre una placa de tierra.
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tencia equivalente es de 150 ⍀. Determine la resistencia de cada uno de ellos. 13. ⅷ Cuando se cierra el interruptor S en el circuito de la ﬁgura P28.13, ¿la resistencia equivalente entre los puntos a  y  b  aumenta o disminuye? Establezca su razonamiento. Suponga que la resistencia equivalente cambia en un factor de 2. Determine el valor de R . R 



90.0



10.0 S



a  b 



90.0



10.0 1.00 M Figura P28.13



 V  50.0 V 



Figura P28.8



9. Tres resistores de 100 ⍀ están conectados como se muestra en la ﬁgura P28.9. La potencia máxima que puede ser entregada sin riesgo a cualquiera de los resistores es de 25.0 W. a) ¿Cuál es la diferencia de potencial máximo que se puede aplicar a las terminales a y b ? Para el voltaje determinado en el inciso a), ¿cuál es la potencia entregada a cada resistor? ¿Cuál es la potencia total entregada? 100 a 



100



14. ⅷ Cuatro resistores están conectados a una batería, como se muestra en la ﬁgura P28.14. La corriente de la batería es I , la fem de la batería es  y los valores de los resistores son R 1 ϭ R , R 2 ϭ 2R , R 3 ϭ 4R , R 4 ϭ 3R . a) Clasiﬁque los resistores de acuerdo con la diferencia de potencial aplicada a los mismos, de mayor a menor. Observe cualquier caso de diferencias de potencial iguales. b) Determine la diferencia de potencial a través de cada resistor en términos de . c) Clasiﬁque los resistores de acuerdo con la corriente en ellos desde la más grande a la más pequeña. Anote cualquier caso de corrientes iguales. d) Determine la corriente en cada uno de los resistores en función de I. e) ¿Qué pasaría si? Si R 3 aumenta, ¿qué le ocurre a la corriente en cada uno de los resistores? f) En el límite de R 3 → ϱ, ¿cuáles son los nuevos valores de corriente en cada resistor en función de I , la corriente original de la batería? R 2



b  R 1



10. Con tres resistores —2.00 ⍀, 3.00 ⍀ y 4.00 ⍀— determine 17  valores de resistencia que pueden obtenerse mediante combinaciones de uno o más resistores. Tabule las combinaciones en orden de resistencia creciente. 11. Una batería de 6.00 V suministra corriente al circuito que se muestra en la ﬁgura P28.11. Cuando el interruptor de doble posición S está abierto, como se muestra, la corriente en la batería es de 1.00 mA. Cuando el interruptor se cierra en la posición a , la corriente en la batería es de 2.00 mA. Determine las resistencias R 1, R 2 y R 3.



= 3R 



R 3



I 



Figura P28.9



= 4R 



Figura P28.14



15. Calcule la potencia entregada a cada resistor en el circuito que se muestra en la ﬁgura P28.15. 2.00



18.0 V 



3.00



1.00



4.00 Figura P28.15



Sección 28.3 Leyes de Kirchhoff 16. El amperímetro que se muestra en la ﬁgura P28.16 da una lec-



R 2



R 1



R 4



´



100



= 2R 



= R 



tura de 2.00 A. Determine I 1, I 2 y .



R 2



a 



6.00 V 



S b 



I 1



R 3



7.00



15.0 V   A 



Figura P28.11



I 2



12. Dos resistores conectados en serie tienen una resistencia equivalente de 690 ⍀. Cuando están conectados en paralelo, su resis-



2



ϭ



intermedio; 3



ϭ



desafiante;



ϭ



razonamiento simbólico;



5.00 2.00



´ Figura P28.16



ⅷ



ϭ



razonamiento cualitativo
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Capítulo 28



Circuitos de corriente directa



17. Determine la corriente en cada una de las ramas del circuito que se muestra en la ﬁgura P28.17.



5.00



3.00 1.00



200



40 V



360 V



80



20



80 V  



70



1.00 8.00



+



Figura P28.17



Figura P28.23



+



12.0 V 



4.00 V 



Problemas 17, 18 y 19.



18. En la ﬁgura P28.17, demuestre cómo añadir sólo los amperímetros suﬁcientes para medir todas las distintas corrientes. Demuestre cómo añadir sólo los voltímetros suﬁcientes para medir la diferencia de potencial a través de cada resistor y de cada batería. 19. ⅷ El circuito que se considera en el problema 17 y que se mostró en la ﬁgura P28.17 está conectado durante 2.00 min. a) Determine la energía entregada por cada batería. b) Determine la energía entregada a cada resistor. c) Identiﬁque la transformación neta de energía que se presenta en el funcionamiento del circuito y la cantidad total de energía transformada. 20. Las siguientes ecuaciones describen un circuito eléctrico:



1220 2  5.80 V  1370 2  0 1370 2  1150 2  3.10 V 0



I 1 I 2



I 2



24. Una batería descargada se carga conectándola a la batería cargada de otro automóvil mediante cables pasa corriente (ﬁgura P28.24). Determine la corriente en el mecanismo de arranque y  en la batería descargada.



0.01



I 3



Figura P28.24



25. Para el circuito que se muestra en la ﬁgura P28.25, calcule a) la corriente en el resistor de 2.00 ⍀ y b) la diferencia de potencial entre los puntos a y b . 4.00



12.0 V 



0



I 2



0.06 mecanismo de arranque



+ + 12 V 10 V   – – Batería Batería cargada descargada



I 3



I 1



1.00



b 



2.00



a) Dibuje un diagrama del circuito. b) Calcule las incógnitas e identiﬁque el signiﬁcado físico de cada incógnita. 21. Considere el circuito que se muestra en la ﬁgura P28.21. ¿Cuáles son las lecturas esperadas del a mperímetro ideal y del voltímetro ideal?



a 



8.00 V  6.00 Figura P28.25



 A 



6.00 V 



6.00



10.0



26. Para la red que se muestra en la ﬁgura P28.26, demuestre que la resistencia R ab  ϭ (27/17) ⍀.



 V 



5.00



1.0



a



6.00



1.0



b 



4.50 V  1.0



Figura P28.21



3.0



22. Si R  ϭ 1.00 k⍀ y ´ ϭ 250 V en la ﬁgura P28.22, determine la dirección y la magnitud de la corriente en el ala mbre horizontal entre a y e .



5.0



Figura P28.26



Sección 28.4 Circuitos RC  R 



2R 



c 



b 



d 



+ 



       +



´



       –



4R 



2´



– 



3R 



a 



e 



Figura P28.22



23. En el circuito de la ﬁgura P28.23, determine la corriente en cada resistor y la diferencia de potencial a través del resistor 200 ⍀.



2



ϭ



intermedio; 3



ϭ



desafiante;



ϭ



razonamiento simbólico;



27. Considere un circuito RC en serie (ﬁgura 28.16) para el cual R ϭ 1.00 M⍀, C ϭ 5.00 m F, y ´ ϭ 30.0 V. Determine a) la constante de tiempo del circuito y b) la carga máxima en el capacitor después de que el interruptor se mueve hacia a , conectando el capacitor a la batería. c) Determine la corriente en el resistor 10.0 s después de haber puesto el interruptor en a . 28. Un capacitor de 10.0 m F se carga mediante una batería de 10.0  V a través de una resistencia R . El capacitor alcanza una diferencia de potencial de 4.00 V en un intervalo de tiempo de 3.00 s después de comenzar la carga. Encuentre R . 29. Un capacitor de 2.00 nF con una carga inicial de 5.10 m C se descarga a través de un resistor de 1.30 k ⍀. a) Calcule la corriente en ⅷ



ϭ



razonamiento cualitativo
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Problemas



tencial aplicada al resistor? b) Ahora suponga que al circuito se añade un amperímetro, con una resistencia de 0.500 00 ⍀, y un  voltímetro de resistencia de 20 000 ⍀, como se muestra en la ﬁgura P28.36b. Determine la lectura de cada uno. c) ¿Qué pasaría si?  Ahora se cambia de posición el extremo de un alambre, como se muestra en la ﬁgura P28.36c. Determine las nuevas lecturas en los medidores.



el resistor 9.00 m s después de que el resistor se conecta entre las terminales del capacitor. b) ¿Cuál es la carga en el capacitor después de 8.00 m s? c) ¿Cuál es la corriente máxima en el resistor?



Ύ



ϱ



2t >RC  30. Demuestre que la integral e  dt  en el ejemplo 28.11 tiene 0 el valor RC /2. 31. El circuito de la ﬁgura P28.31 se ha conectado durante mucho tiempo. a) ¿Cuál es la diferencia de potencial a través del capacitor? b) Si se desconecta la batería, ¿cuánto tiempo tarda el capacitor en descargarse hasta la décima parte de su voltaje inicial? Ϫ



1.00



6.000 0 V 



8.00



20.000



1.00 m F 10.0 V 



 A 



 V 



4.00



2.00 180.00 a)



Figura P28.31



32. En el circuito de la ﬁgura P28.32 el interruptor S, que ha estado abierto durante mucho tiempo, se cierra repentinamente. Determine la constante de tiempo a) antes de que el interruptor se cierre y b) después de que el interruptor ha cerrado. c) Suponga que el interruptor se cierra en t ϭ 0. Determine la corriente que pasa por el interruptor como una función del tiempo. 50.0 k



10.0 V 



 A 



 V 



10.0 m F



S 100 k Figura P28.32



b)



c)



Figura P28.36



Sección 28.6 Cableado doméstico y seguridad eléctrica



37. Un calentador eléctrico con 1500 W nominales, un tostador de 750 W y una parrilla eléctrica de 1000 W están conectados a un circuito doméstico normal de 120 V. a) ¿Cuánta corriente consume cada uno? b) ¿Para este caso es suﬁciente un cortacircuitos de 25.0 A? Explique su respuesta. 38. Encienda su lámpara de escritorio. Tome el cable con la mano  y sosténgalo entre el pulgar y el índice. a) Haga una estimación, con un orden de magnitud, de la corriente que pasa por su mano. Puede suponer que en un instante dado en el interior del cable de la lámpara el conductor cercano a su pulgar se encuentra a un potencial 102 V y que el conductor cercano a su índice se encuentra al potencial de tierra (0 V). La resistencia de su mano depende de manera importante del espesor y el contenido de humedad de las capas superiores de su piel. Suponga que la resistencia de su mano entre las puntas de sus dedos índice y pulgar es de 104 ⍀. Usted puede representar el cable conteniendo un aislamiento de hule. Enuncie otras cantidades que haya medido o estimado, así como sus valores. Explique su razonamiento. b) Suponga que su cuerpo se encuentra aislado de cualesquiera otras cargas o corrientes. Describa en términos de un orden de magnitud el potencial de su pulgar donde toca el cable, y el potencial de su índice donde toca el cable. ϳ



Sección 28.5 Medidores eléctricos



33. Suponga que un galvanómetro tiene una resistencia interna de 60.0 ⍀ y requiere una corriente de 0.500 mA para producir una deﬂexión de tamaño natural. ¿Qué resistencia debe conectarse en paralelo con el galvanómetro si la combinación ha de servir como amperímetro con una deﬂexión de tamaño natural para una corriente de 0.100 A? 34. Un galvanómetro particular funciona como un voltímetro de 2.00 V tamaño natural cuando un resistor de 2500 ⍀ se conecta en serie con él. Funciona como un amperímetro de 0.500 A a tamaño natural cuando se le conecta en paralelo un resistor de 0.220 ⍀. Determine la resistencia interna del galvanómetro y la corriente requerida para producir desviación de tamaño natural. 35. Un galvanómetro particular, que requiere una corriente de 1.50 mA para una deﬂexión de tamaño natural y que tiene una resistencia de 75.0 ⍀, se puede usar para medir voltajes cableando un gran resistor en serie con el galvanómetro, como se sugiere en la ﬁgura 28.22. El efecto es limitar la corriente en el galvanómetro cuando es aplicado un gran voltaje. Calcular el valor del resistor que le permite al galvanómetro medir un voltaje aplicado de 25.0 V con una deﬂexión a tamaño natural. 36. ⅷ  Efecto de carga . Resuelva este problema con una precisión de cinco dígitos. Haga referencia a la ﬁgura P28.36. a) Cuando se conecta un resistor de 180.00 ⍀ a las terminales de una batería con fem de 6.000 0 V y resistencia interna igual a 20.000 ⍀, ¿cuál es la corriente en el resistor? ¿Cuál es la diferencia de po-
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ϭ



intermedio; 3



ϭ



desafiante;



ϭ



razonamiento simbólico;



ϳ



Problemas adicionales



39. El circuito de la ﬁgura P28.39 se conectó durante varios segundos. Encuentre la corriente a) en la batería de 4.00 V,



a



3.00 V 



6.00 m F



b



c



d



I 2



+ + 8.00  V  – + – I  = 0



4.00 V 



+



5.00 g 



 f  



Figura P28.39 ϭ
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I 1



ⅷ
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I 3



I 1



razonamiento cualitativo



I 3



e 



 							    

			

		    

		

            

	            

    




    
	
	    
		
		    ×
		    Report "Circuitos eléctricos"

		

		
		    
			Your name
			
		    

		    
			Email
			
		    

		    
			Reason
			-Select Reason-
Pornographic
Defamatory
Illegal/Unlawful
Spam
Other Terms Of Service Violation
File a copyright complaint


		    

		    
			Description
			
		    

		    
			
			    

			

		    

		    
		

		
		    Close
		    Send
		

	    

	

    




	
	    
		Copyright © 2024 IDOC.TIPS. All rights reserved.
		
		    About Us | 
		    Privacy Policy |  
		    Terms of Service |  
		    Copyright | 
		    Contact Us | 
		    Cookie Policy
		

	    

	    

	
	
	    
		
		    
			×
			Sign In

		    

		    
			
			    
				Email
				
			    

			    
				Password
				
			    

			    
				
				    
					
					 Remember me
				    
				    Forgot password?
				


			    

			    Sign In
			
	
		    

		

	    

	


	
	
	

	
	

	
	
	
	    Our partners will collect data and use cookies for ad personalization and measurement. Learn how we and our ad partner Google, collect and use data. Agree & close
	

	
	
    