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								    				    PAVIMENTOS FLEXIBLES: El pavi pavime ment nto o fexi fexibl ble e debe debe prop propor ori ion onar ar !na !na "!pe "!per# r#i ie e de roda rodami mien ento to !ni$ !ni$or orme me%% re"i re"i"t "ten ente te a la a ai i&n &n del del tr'n tr'n"i "ito to%% a la de la inte intemp mper erie ie ( otro otro"" a)ent a)ente" e" per* per*!d !di iia iale le"% "% a"+ o omo mo tran tran"m "mit itir ir a la" la" ter terra raer+ er+a" lo" lo" e"$!e "$!er, r,o" o" por por la" la" a arr)a" )a" ve-i e-i!lar !lare e". Entr Entre e la" arater+"tia" prinipale" /!e debe !mplir !n pavimento fexible "e en!entran la" "i)!iente": 1. Resiste Resistenci ncia a estruc estructur tural. al. 2. Defor Deformab mabil ilid idad. ad. 3. Dura Durabi bili lida dad. d. 4. Costo. 5. Requerim Requerimien ientos tos de conserv conservaci ación. ón. 6. Co Como modi dida dad. d. Resistencia estructural: 0ebe "oportar la" ar)a" imp!e"ta" por el tr'n"ito /!e prod!en e"$!er e"$!er,o" ,o" normal normale" e" ( ortan ortante" te" en la e"tr! e"tr!t!ra t!ra.. Se on"id on"idera eran n lo" e"$! e" $!er er,o ,o"" o orta rtant nte" e" o omo mo la prin prini ipa pall $all $alla a de"d de"de e el p!nt p!nto o de vi"t vi"ta a e"tr!t!ral. Adem'" de lo" e"$!er,o" ortante" tambi1n "e tienen lo" prod!ido" por la aelerai&n% $renado de lo" ve-+!lo" ( e"$!er,o" de ten"i&n en lo" nivele" "!periore" de la e"tr!t!ra. Durabilidad: E"t' li)ada a $atore" eon&mio" ( "oiale". La d!rabilidad /!e "e le de"ee dar a la arretera% depende de la importania /!e e"ta po"ea. Requerimientos de conservación: Lo" $atore" lim'tio" inf!(en de )ran manera en la vida de !n pavimento% otro $ator e" la inten"idad del tr'n"ito% (a /!e "e tiene /!e prev prever er el re reim imie ient nto o $!t! $!t!rro. La de)r de)rad ada ai& i&n n e" e"tr tr! !t! t!ra rall de lo" lo" materiale" por ar)a repetida e" otro a"peto /!e no "e p!ede de*ar de lado. Comodidad: Para )rande" a!topi"ta" ( arretera"% lo" m1todo" de di"e2o "e ven a$etado" por la omodidad /!e el !"!ario re/!iere para tran"itar a la veloidad del pro(eto. La "e)!ridad e" m!( importante al i)!al /!e la e"t1tia.



ASFALTO. El a"$alto e" !n material li)ante de olor marr&n o"!ro a ne)ro% on"ti on"tit!i t!ido do prinipal prinipalme mente nte por bet!ne bet!ne"" /!e p!eden p!eden "er nat!ra nat!rale le"" ! obtenido" por re#nai&n del petr&leo. petr&leo. El a"$alto de petr&leo para !"o en pavimento" e" om3nmente llamado asfalto de pavimentación el a"$alto



 para pavimentai&n a temperat!ra atmo"$1ria normal 4ambiente5 e" !n material ne)ro% pe)a*o"o% "emi6"&lido% ( altamente vi"o"o% debido a /!e e" pe)a*o"o "e ad-iere a la" part+!la" del a)re)ado ( p!ede "er !"ado para ementarla" o li)arla" dentro del onreto a"$'ltio. E" impermeable ( no lo a$eta la ma(or+a de lo" 'ido"% 'lali" ( "ale"% e" llamado !n material termopl'"tio por/!e "e ablanda !ando e" alentado ( "e end!ree !ando "e en$r+a.



 TIPOS 0E ASFALTOS. 7emento A"$'ltio.6 Son a"$alto" re#nado" o !na ombinai&n de a"$alto ombinado ( aeite f!idi#ante de on"i"tenia apropiada para traba*o" de pavimentai&n. Lo" emento" a"$'ltio" "e dividen en )rado" "e)3n "! d!re,a o on"i"tenia% /!e e" medida mediante el en"a(o de penetrai&n medido en 898 mm% valor /!e e" inver"o a la d!re,a% de a!erdo a e"to% lo" emento" a"$'ltio" m'" om3nmente !"ado" "on lo" "i)!iente": C! 4"#5" $%astic para sellado de &untas de pavimento de concreto'. C! 6"#(" $)n concreto asf*ltico'. C! +5#1"" $)n concreto asf*ltico'. C! 12"#15" $,ratamientos super-ciales'. La" do" i$ra" indian lo" l+mite" m'ximo" ( m+nimo" de la penetrai&n. •



• • •



 A"$alto" 0il!ido".6 Se)3n la terminolo)+a del ;A"p-alt In"tit!teero"ene% aeite o a)!a on em!l"i#ador. El f!idi#ante "e a)re)a on el prop&"ito de dar al a"$alto la vi"o"idad nee"aria para poderlo me,lar ( traba*ar on lo" 'rido" a ba*a temperat!ra. ?na ve, elaborada la me,la% lo" f!idi#ante" "e evaporan% de*ando el re"id!o a"$'ltio /!e env!elve ( o-e"iona la" part+!la" de a)re)ado.



Lo" tipo" de a"$alto re#nado prod!ido" por de"tilai&n direta "on lo" "i)!iente":



 A"$alto" @eba*ado" de Fra)!ado @'pido.6 Son emento" a"$'ltio" dil!ido" on !n de"tilado de petr&leo tal omo la )a"olina% /!e "e evapora r'pidamente. Lo" prod!to" de !rado r'pido "e emplean !ando "e de"ea !n ambio r'pido del e"tado l+/!ido de apliai&n del emento a"$'ltio ori)inal.



A"$alto" @eba*ado" de Fra)!ado Medio.6 Son emento" a"$'ltio" reba*ado" o dil!ido" a !na ma(or f!ide, me,l'ndolo" on de"tilado" del tipo de >ero"ene o el aeite die"el li)ero /!e "e evapora a !na veloidad relativamente ba*a% tienen b!ena" propiedade" -!metante" /!e permiten el reve"timiento "ati"$atorio de lo" a)re)ado" en $orma" de polvo" de )rad!ai&n #na.



A"$alto" @eba*ado" de Fra)!ado Lento.6 Son de"tilado" del petr&leo on la" $raione" vol'tile" li)era" "eparada" en )ran medida% "e end!reen o $ra)!an m!( lentamente ( "e emplean !ando "e de"ea !na on"i"tenia a"i i)!al al del a)l!tinante mi"mo% tanto en el momento del tratamiento omo de"p!1" de !n periodo de !rai&n.



 A"$alto Oxidado.6 Lo" a"$alto" "oplado" ! oxidado" "e prod!en !ando "e -ae pa"ar aire a trav1" de lo" materiale" a"$'ltio" aliente"% e"to on el #n de darle la" arater+"tia" nee"aria" para ierto" !"o" e"peiale"% "on ade!ado" para reve"timiento" de te-o" ( otra" apliaione" "imilare". S! !"o en arretera" e"t' limitado en )ran medida a la impermeabili,ai&n de e"tr!t!ra" ( al relleno de *!nta" de lo" pavimento" de onreto -idr'!lio.



@oa A"$'ltia.6 @oa poro"a omo areni"a o ali,a /!e "e -a impre)nado on a"$alto nat!ral a lo lar)o de "! vida )eol&)ia.



 A"$alto Nat!ral.6 A"$alto /!e "e da en la nat!rale,a ( /!e "e -a prod!ido a partir del petr&leo por !n proe"o nat!ral de evaporai&n de la" $raione" vol'tile" de*ando la" a"$'ltia"% a"$alto proedente de e"to" p!nto" llaman $re!entemente a"$alto de la)o.



FALLAS 7OM?NES EN ASFALTOS.6



 /)0 D) CCDR/0.#



La )rieta" de $ati)a o piel de oodrilo "on !na "erie de )rieta" interonetada" !(o ori)en e" la $alla por $ati)a de la apa de rodad!ra a"$'ltia ba*o ai&n repetida de la" ar)a" de tr'n"ito. El a)rietamiento "e iniia en el $ondo de la apa a"$'ltia 4o ba"e e"tabili,ada5 donde lo" e"$!er,o" ( de$ormaione" !nitaria" de ten"i&n "on ma(ore" ba*o la ar)a de !na r!eda. 0! /)0 D) CCDR/0 ) C/D)R! C%  D! ),RC,R!0 /%R,!,)  !0%),) ) R)),! !C%!!D R  !7)00!%/),.



MAN7AS EN PAVIMENTOS 4EX?0A7IN5.6 La ex!dai&n e" la pre"enia de !na pel+!la de material bit!mino"o en la "!per#ie del pavimento% la !al $orma !na "!per#ie brillante% ri"talina ( refetora /!e !"!almente lle)a a "er pe)a*o"a% la man-a e" ori)inada por el exe"o de a"$alto en la me,la% exe"o de apliai&n de !n "ellante a"$'ltio o ba*o !n ontenido de vaio" de aire% o por depo"ii&n de aeite" a+do de lo" ve-+!lo"% o por onentrai&n de re"id!o" de omb!"tible" no /!emado". La ex!dai&n o!rre !ando el a"$alto llena lo" va+o" de la me,la en medio de alta" temperat!ra" ambientale" ( entone" "e expande en la "!per#ie del pavimento. 0ebido a /!e el proe"o de ex!dai&n no e" rever"ible d!rante el tiempo $r+o% el a"$alto "e a!m!lar' en la "!per#ie.



 C@IETAS 0E 7ONT@A77ION 4BLOD?E5.6 La" )rieta" en blo/!e "on )rieta" interonetada" /!e dividen el pavimento en peda,o" retan)!lare"% lo" blo/!e p!eden variar en tama2o de .=mt x .=mt a =. mt x =.mt. La" )rieta" en blo/!e "e ori)inan prinipalmente por la ontrai&n del onreto a"$'ltio ( lo" ilo" de temperat!ra diario" 4lo !al ori)ina ilo" diario" de e"$!er,o9de$ormai&n !nitaria5. La" )rieta" en blo/!e no e"t'n a"oiada" a ar)a" e indian /!e el a"$alto "e -a end!reido "i)ni#ativamente% normalmente o!rre "obre !na )ran pori&n del pavimento% pero al)!na" vee" apareer' 3niamente en 'rea" de tr'n"ito.



ELEVA7IONES 9O ?N0IMIENTOS.6 ELEVA7IONES.6 La" elevaione" o ab!ltamiento" "on pe/!e2o" de"pla,amiento" -aia arriba loali,ado" en la "!per#ie del pavimento. SE 0IFE@EN7IAN 0E LOS 0ESPLAAMIENTOS% P?ES ESTOS GLTIMOS SON 7A?SA0OS PO@ PAVIMENTOS INESTABLES. Lo" ab!ltamiento"% por otra parte% p!eden "er a!"ado" por vario" $atore"% /!e inl!(en: Levantamiento o ombad!ra de lo"a" de onreto de emento Portland on !na "obrearpeta de onreto a"$'ltio. Expan"i&n por on)elai&n 4expan"i&n de lente" de -ielo5.



 In#ltrai&n ( elevai&n de material en !na )rieta en ombinai&n on la" ar)a" de tr'n"ito 4al)!na" vee" denominado ;tentin)


?N0IMIENTOS.6 Lo" -!ndimiento" "on de"pla,amiento" -aia aba*o% pe/!e2o" ( abr!pto"% de la "!per#ie del pavimento. LAS 0ISTO@SIONES  0ESPLAAMIENTOS D?E O7?@@EN SOB@E C@AN0ES A@EAS 0EL PAVIMENTO% 7A?SAN0O C@AN0ES O LA@CAS 0EP@ESIONES EN EL MISMO% SE LLAMAN ON0?LA7IONES 4IN7AMIENTO: SHELLINC5.



7O@@?CA7IONES.6 La orr!)ai&n 4tambi1n llamada ;"artane*a"


 [email protected] Son 'rea" loali,ada" de la "!per#ie del pavimento on nivele" li)eramente m'" ba*o" /!e el pavimento a "! alrededor% en m3ltiple" oa"ione"% la" depre"ione" "!ave" "&lo "on vi"ible" de"p!1" de la ll!via% !ando el a)!a almaenada $orma !n ;ba2o de p'*aro"


C@IETAS 0E [email protected] La" )rieta" de borde "on paralela" al e*e de la v+a (% )eneralmente% e"t'n a !na di"tania entre .=mt ( . mt del borde exterior del pavimento. E"te da2o "e aelera por la" ar)a" de tr'n"ito ( p!ede ori)inar"e por debilitamiento% debido a ondiione" lim'tia"% de la ba"e o de la "!b6ra"ante pr&xima al borde del pavimento% o por $alta de "oporte lateral o inl!"ive por terraplene" on"tr!ido" on materiale" expan"ivo".



 EN ALC?NOS 7ASOS SE P?E0E LLECA@ A P@O0?7I@ PE@0I0A 0EL MATE@IAL PO@ 0ISC@ECA7ION.



C@IETAS 0E @EFLEXION 0E J?NTAS 0E LOSAS 0E [email protected] E"te da2o o!rre "olamente en pavimento" on "!per#ie a"$'ltia on"tr!ido" "obre !na lo"a de onreto de emento Portland. No inl!(e la" )rieta" de refexi&n de otro" tipo" de ba"e 4por e*emplo% e"tabili,ada" on emento o al. E"ta" )rieta" "on a!"ada" prinipalmente por el movimiento de la lo"a de onreto de emento Portland% ind!ido por temperat!ra o -!medad% ba*o la "!per#ie de onreto a"$'ltio. E"te da2o no e"t' relaionado on la" ar)a"K "in embar)o% la" ar)a" del tr'n"ito p!eden a!"ar la rot!ra del onreto a"$'ltio era de la )rieta. Si el pavimento e"t' $ra)mentado a lo lar)o de la )rieta% "e die /!e a/!ella e"t' de"a"arada.



0ESNIVEL 7ALA0A6[email protected] E" !na di$erenia de nivele" entre el borde del pavimento ( el -ombrillo. E"te da2o "e debe a la ero"i&n a a"entamiento del bordillo% o la oloai&n de "obrearpeta" en la al,ada "in elevar el nivel del -ombrillo.



 AC@ECA0OS P?LI0OS.6 E"te da2o e" a!"ado por la repetii&n de ar)a" de tr'n"ito. 7!ando el a)re)ado en la "!per#ie "e v!elve "!ave al tato% la ad-erenia on lo" ne!m'tio" del ve-+!lo "e red!e on"iderablemente. 7!ando la pori&n de a)re)ado /!e e"t' "obre la "!per#ie e" pe/!e2a% la text!ra del pavimento no ontrib!(e de manera "i)ni#ativa a red!ir la veloidad del ve-+!lo. El p!limiento de a)re)ado" debe on"iderar"e !ando la eval!ai&n de la al,ada revela /!e el a)re)ado /!e "e extiende "obre la "!per#ie e" de)radable ( /!e la "!per#ie del mi"mo e" "!ave al tato. ESTE TIPO 0E 0AO SE IN0I7A 7?AN0O EL VALO@ 0E ?N ENSAO 0E @ESISTEN7IA AL 0ESLIAMIENTO 4PEN0?LO5 ES BAJO O A 7A0O SICNIFI7ATIVAMENTE 0ES0E ?NA EVAL?A7IN P@EVIA.



 INT@O0?77ION.



A"$alto% "!"tania ne)ra% pe)a*o"a% "&lida o "emi"&lida "e)3n la temperat!ra ambienteK a la temperat!ra de eb!llii&n del a)!a tiene on"i"tenia pa"to"a% por lo /!e "e extiende on $ailidad. Se !tili,a para reve"tir arretera"% impermeabili,ar e"tr!t!ra"% omo dep&"ito"% te-o" o te*ado"% ( en la $abriai&n de baldo"a"% pi"o" ( te*a". No "e debe on$!ndir on el al/!itr'n% /!e e" tambi1n !na "!"tania ne)ra% pero derivada del arb&n% la madera ( otra" "!"tania". El a"$alto e" proe"ado en planta"% exi"ten do" tipo" de planta"% Planta" tipo Bat- ( Planta" 7ontin!a".  Tambi1n mo"trar lo" di$erente" tipo" de deterioro" /!e "e pre"entan en !n pavimento o a"$alto% "!" di$erente" a!"a" a trav1" de "! on"tr!i&nK adem'" identi#ar la" $alla" m'" om!ne" /!e "!$ren lo" pavimento" fexible" ( r+)ido"% ( poder onoer "ol!ione" para la on"ervai&n ( re-abilitai&n de lo" mi"mo"% al m+nimo o"to ( on el m'" e#iente re"!ltado po"ible.



 7ON7L?SIONES.6



•



• •



•



•



•



@eali,ar !n pro(eto on a"$alto re"!lta m'" eon&mio en "! on"tr!i&n iniial.  Tiene !n periodo de vida de entre 8 ( 8 a2o". @e/!iriere mantenimiento on"tante para !mplir on "! vida 3til. La" ar)a" pe"ada" prod!en rodera" ( di"loamiento" en el a"$alto ( "on !n peli)ro potenial para lo" !"!ario". E"to on"tit!(e !n "erio problema en inter"eione"% donde el tra#o e"t' on"tantemente $renando ( arranando. La" rodera" llena" de a)!a de ll!via en e"ta" ,ona"% p!eden a!"ar derrapamiento"% p1rdida de ontrol del ve-+!lo ( por lo tanto% dar l!)ar a aidente" ( a le"ione" per"onale". La refexi&n de )rieta" e" otra $orma de $alla de "obrearpeta" de a"$alto% /!e p!ede red!ir apreiablemente la vida 3til e"perada.



 7OMENTA@IO PE@SONAL.



  0e a!erdo a lo inve"ti)ado me -e podido dar !enta de /!e !n pavimento fexible debe proporionar ierta" ondiione" omo !na "!per#ie de rodamiento !ni$orme% debe de "er re"i"tente a la ai&n del tr'n"ito% a la de la intemperie ( otro" a)ente" /!e lo per*!dian de !n manera diaria% a"+ omo tran"mitir a la" di$erente" apa" de material /!e lo omponen lo" e"$!er,o" por la" ar)a" ve-i!lare". Po"e(endo ierta" arater+"tia" prinipale" /!e deben !mplir omo "on: Resistencia estructural Deformabilidad Durabilidad Costo Requerimientos de conservación Comodidad.  !s8 como cada uno de los requerimientos de cada caracter8stica antes mencionada los tipos de asfalto e9istentes $natural  derivado del  petróleo' las diferentes fallas que sufren dependiendo de las ;rietas   los esfuer
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