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...Falla Tipo 1: Piel de cocodrilo



...Falla Tipo 1: Piel de cocodrilo (Continuación)



Nivel de severidad Alto (High): (H)



(b) Medición: Metros cuadrados (m 2) de área afectada.



Red o patrón de grietas que ha evolucionado de tal forma que las piezas o pedazos están bien definidos y descascarados los bordes. Algunos pedazos pueden moverse bajo el efecto del tránsito. Pueden venir acompañadas de ahuellamiento (Falla Tipo 15). En este caso ambas fallas se miden separadamente.



La mayor dificultad en la medida de este tipo de daño radica en que, a menudo, dos o tres niveles de severidad coexisten en un área deteriorada. Si éstas porciones pueden ser  diferenciadas con facilidad, deben medirse y registrarse separadamente. De lo contrario, toda el área deberá ser califi cada en el mayor nivel de severidad que se presente.



(c) Opciones de reparación: L: No se hace nada, sello superficial. Sobrecarpeta. M: Parcheo parcial o en toda la profundidad (Full Depth). Sobrecarpeta. Reconstrucción. H: Parcheo parcial o Full Depth. Sobrecarpeta. Reconstrucción.



Piel de Cocodrilo acompañada de Ahuellamiento (Falla 15).
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...Falla Tipo 3: Grietas de contracción (bloque)



...Falla Tipo 3: Grietas de contracción (bloque)



Nivel de severidad Bajo (Low): L



(b) Medición:



Existe una de las siguientes condiciones:



Metros cuadrados (m 2) de área afectada.



1. Grieta sin relleno de ancho menor que 10.0 mm.



(c) Opciones de reparación: L: Sellado de grietas con ancho mayor a 3.0 mm. Riego de sello. M: Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y sobrecarpeta. H: Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y sobrecarpeta.



2. Grieta rellena de cualquier ancho (con condición satisfactoria del material llenante).



Nivel de severidad Medio : M 



Existe una de las siguientes condiciones: 1. Grieta sin relleno de ancho entre 10.0 mm. y 76.0 mm. 2. Grieta sin relleno de cualquier ancho hasta 76.0 mm., rodeada de grietas aleatorias pequeñas. 3. Grieta rellena de cualquier ancho, rodeada de grietas aleatorias pequeñas.



Nivel de severidad Alto (High): H 



Existe una de las siguientes condiciones: 1. Cualquier grieta rellena o no, rodeada de grietas aleatorias pequeñas de severidad media o alta. 2. Grieta sin relleno de más de 76.0 mm. de ancho. 3. Una grieta de cualquier ancho en la cual pocas pulgadas del pavimento alrededor de la misma están severamente fracturadas.
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Falla Tipo 4: Elevaciones y/o Hundimientos



...Falla Tipo 4: Elevaciones y/o Hundimientos



(a) Descripción:



Nivel de severidad Bajo (Low): L



Los abultamientos son pequeños desplazamientos hacia arriba localizados en la superficie del pavimento. Se diferencian de los desplazamientos, pues éstos últimos son causados por  pavimentos inestables.



No tienen una consecuencia importante en la calidad de rodaje.



Los abultamientos pueden ser causados por factores tales como:



Producen un efecto medio en la calidad de rodaje.



Nivel de severidad Medio : M 



1. Levantamiento o combadura de losas de concreto de cemento tipo Portland con una sobrecarpeta de concreto asfáltico. 2. Expansión por congelación (crecimiento de lentes de hielo). 3. Infiltración y elevación del material en una grieta en combinación con las cargas del tránsito (algunas veces denominado “tenting”).Los hundimientos son desplazamientos hacia abajo -pequeños y abruptos- de la superficie del pavimento. Las distorsiones y desplazamientos que ocurren sobre grandes áreas del pavimento causando extensas o largas depresiones en el mismo, se llaman “ondulaciones” (hinchamiento: swelling). Si aparecen en un patrón perpendicular al flujo del tránsito y están espaciadas a menos de 3.0 m, el daño se llama corrugación (Falla 5). Nivel de severidad Alto (High): H 



Producen un efecto negativo muy marcado en la calidad de rodaje.
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...Falla Tipo 4: Elevaciones y/o Hundimientos



MANUAL DE HERRAMIENTAS PARA LA EVALUACIÓN FUNCIONAL Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTOS FLEXIBLES MAYO-2009  _________________________________________________________________________________________



Falla Tipo 5: Corrugaciones



(b) Medición: (a) Descripción:



Metros lineales. Si el abultamiento ocurre en combinación con una grieta, ésta también se registra. (c) Opciones de reparación: L: No se hace nada. M: Reciclado en frío. Parcheo profundo o parcial. H: Reciclado (fresado) en frío. Parcheo profundo o parcial. Sobrecarpeta.



La corrugación (también llamada “sartenejas”) es una serie de cimas y depresiones muy próximas que ocurren a intervalos bastante regulares, usualmente a menos de 3.0 m. Las cimas son perpendiculares a la dirección del tránsito. Este tipo de daño es usualmente causado por la acción del tránsito combinado con una carpeta o una base inestable.



Nivel de severidad Bajo (Low): L



No tienen una consecuencia importante en la calidad de rodaje.



Nivel de severidad Medio : M Producen un efecto medio en la calidad de rodaje.



Nivel de severidad Alto (High): H Producen un efecto negativo muy marcado en la calidad de rodaje.
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...Falla Tipo 5: Corrugaciones



Falla Tipo 6: Depresiones



(b) Medición:



(a) Descripción:



Metros cuadrados (m 2) de área afectada.



Son áreas localizadas de la superficie del pavimento con niveles ligeramente más bajos que el pavimento a su alrededor. En múltiples ocasiones, las depresiones suaves sólo son visibles después de la lluvia, cuando el agua almacenada forma un “baño de pájaros” (bird bath). En el pavimento seco las depresiones pueden ubicarse gracias a las manchas causadas por el agua almacenada.



(c) Opciones de reparación: L: No se hace nada. M: Reconstrucción. H: Reconstrucción.



Las depresiones son formadas por el asentamiento de la subrasante o por una construcción incorrecta. Originan alguna rugosidad y cuando son suficientemente profundas o están llenas de agua pueden causar hidroplaneo. Los hundimientos a diferencia de las depresiones, son las caídas bruscas del nivel. Nivel de severidad Bajo (Low): L



Máxima profundidad de la depresión: 13.0 a 25.0 mm. Nivel de severidad Medio : M 



Máxima profundidad de la depresión: 25.0 a 51 mm.
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Falla Tipo 7: Grietas de borde



...Falla Tipo 6: Depresiones



(a) Descripción:



Nivel de severidad Alto (High): H Profundidad de la depresión: Mas de 51 mm.



Las grietas de borde son paralelas y generalmente están a una distancia entre 0.30 y 0.60 m. del borde exterior del pavimento. Éste daño puede originarse por debilitamiento debido a condiciones climáticas de la base o de la subrasante en sectores próximos al borde del pavimento, por falta de soporte lateral o por terraplenes construidos con materiales expansivos. El deterioro de la falla de borde se acelera por el efecto de las cargas de tránsito. En algunos casos se puede llegar a producir pérdida del material por disgregación.



(b) Medición: Metros cuadrados (m 2) del área afectada.



Nivel de severidad Bajo (Low): L



(c) Opciones de reparación:



Grietas de baja severidad sin disgregación.



L: No se hace nada. M: Parcheo superficial, parcial o profundo. H: Parcheo superficial, parcial o profundo.



Nivel de severidad Medio : M Grietas de media severidad con algo de disgregación y rotura de los bordes.
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...Falla Tipo 8: Grietas de Reflexión de Juntas de Losas de Concreto



...Falla Tipo 8: Grietas de Reflexión de Juntas de Losas de Concreto



Nivel de severidad Medio : M 



(b) Medición:



Existe una de las siguientes condiciones:



Metros lineales. La longitud y nivel de severidad de cada grieta debe registrarse por  separado. Por ejemplo, una grieta de 15.0 m. puede tener 3.0 m. de grietas de alta severidad; éstas deben registrarse de forma separada. Si se presenta un abultamiento en la grieta de reflexión éste también debe registrarse.



1. Grieta sin relleno de ancho entre 10.0 mm y 76.0 mm. 2. Grieta sin relleno de cualquier ancho hasta 76.0 mm., rodeada degrietas aleatorias pequeñas. 3. Grieta rellena de cualquier ancho, rodeada de grietas aleatorias pequeñas.



(c) Opciones de Reparación: L: Sellado para anchos superiores a 3.0 mm. M: Sellado de grietas. Parcheo de profundidad parcial. H: Parcheo de profundidad parcial. Reconstrucción de la junta.



Nivel de severidad Alto (High): H 



Existe una de las siguientes condiciones: 1. Cualquier grieta rellena o no, rodeada de grietas aleatorias pequeñas de severidad media o alta. 2. Grieta sin relleno de más de 76.0 mm de ancho. 3. Una grieta de cualquier ancho en la cual unas pocas pulgadas del pavimento alrededor de la misma están severamente fracturadas.
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Falla Tipo 9: Desnivel Calzada-Hombrillo



...Falla Tipo 9: Desnivel calzada-hombrillo



(a) Descripción:



(b) Medición:



El desnivel calzada-hombrillo es una diferencia de niveles entre el borde del pavimento y el hombrillo. Éste daño se debe a la erosión o asentamiento del hombrillo o a la colocación de sobrecarpetas en la calzada sin elevar el nivel del hombrillo.



Metros lineales. (c) Opciones de reparación: L, M, H: Relleno del hombrillo para ajustar al nivel del canal.



Nivel de severidad Bajo (Low): L



La diferencia en elevación entre el borde del pavimento y el hombrillo está entre 25,0 y 51,0 mm.



Nivel de severidad Medio : M La diferencia en elevación entre el borde del pavimento y el hombrillo está entre 51,0 y 102,0 mm.



Nivel de severidad Alto (High): H La diferencia en elevación entre el borde del pavimento y el hombrillo es mayor de 102,0 mm.
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...Falla Tipo 13: Huecos



Falla Tipo 14: Cruce de Sumideros de Rejilla (Cruce de Rieles)



(b) Medición:



(a) Descripción:



Los huecos se miden contando aquellos que sean de severidades baja, media y alta, y registrándolos separadamente.



Los defectos asociados al cruce de sumideros de rejilla son depresiones o abultamientos en el plano de contacto entre el pavimento de la calzada y el sumidero, que afectan la calidad de rodaje.



(c) Opciones de reparación: L: No se hace nada. Parcheo parcial o profundo. M: Parcheo parcial o profundo. H: Parcheo profundo.



Nivel de severidad Bajo (Low): L



No tienen una consecuencia importante en la calidad de rodaje. Nivel de severidad Medio : M 



Producen un efecto medio en la calidad de rodaje.



Nivel de severidad Alto (High): H 



Producen un efecto negativo muy marcado en la calidad de rodaje.



 _________________________________________________________________________________________ Dirección: Av. José María Vargas, Edificio Ártico, Semisótano, Santa Fe Norte, Caracas, Venezuela. Tele-fax: 58-0212-978.17.23 www.inveas.org.ve/ e-mail:[email protected]



80



INSTITUTO VENEZOLANO DEL ASFALTO Rif: J-30265079-8



 _________________________________________________________________________________________ Dirección: Av. José María Vargas, Edificio Ártico, Semisótano, Santa Fe Norte, Caracas, Venezuela. Tele-fax: 58-0212-978.17.23 www.inveas.org.ve/ e-mail:[email protected]



81



INSTITUTO VENEZOLANO DEL ASFALTO Rif: J-30265079-8



 MANUAL DE HERRAMIENTAS PARA LA EVALUACIÓN FUNCIONAL Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTOS FLEXIBLES MAYO-2009  _________________________________________________________________________________________



MANUAL DE HERRAMIENTAS PARA LA EVALUACIÓN FUNCIONAL Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTOS FLEXIBLES MAYO-2009  _________________________________________________________________________________________



...Falla Tipo 15: Ahuellamientos



Falla Tipo 16: Deformaciones por Empuje



Vistas Generales de Ahuellamientos de diferentes severidades:



(a) Descripción: El desplazamiento es un corrimiento longitudinal y permanente de un área localizada de la superficie del pavimento producido por las cargas del tránsito. Cuando el tránsito empuja contra el pavimento, produce una onda corta y abrupta en la superficie. Normalmente, este daño sólo ocurre en pavimentos con mezclas de asfalto líquido inestables (cutback o emulsión). Los desplazamientos también ocurren cuando pavimentos de concreto asfáltico confinan pavimentos de concreto de cemento tipo Portland. Los defectos asociados a las deformaciones por empuje están asociadas con el grado de afectación de la calidad de rodaje: Nivel de severidad Bajo (Low): L



No tienen una consecuencia importante en la calidad de rodaje. Nivel de severidad Medio : M 



Producen un efecto medio en la calidad de rodaje.



(b) Medición: Metros cuadrados (m 2) de área afectada y su severidad está definida por la profundidad media de la huella. (c) Opciones de reparación:



Nivel de severidad Alto (High): H 



L: No se hace nada. Fresado y sobrecarpeta. M: Parcheo superficial, parcial o profundo. Fresado y sobrecarpeta. H: Parcheo superficial, parcial o profundo. Fresado y sobrecarpeta.



Producen un efecto negativo muy marcado en la calidad de rodaje.
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...Falla Tipo 16: Deformaciones por Empuje



Falla Tipo 17: Grietas de Desplazamiento



(b) Medición:



(a) Descripción:



Metros cuadrados (m 2) de área afectada. Las deformaciones que ocurren en baches se consideran para el inventario de daños como baches.



Las grietas parabólicas por deslizamiento (slippage) son grietas en forma de media luna creciente, con sus puntas hacia el sentido del tránsito. Son producidas cuando las ruedas que frenan o giran inducen el deslizamiento o la deformación de la superficie del pavimento.



(c) Opciones de reparación: L: No se hace nada. Fresado. M: Fresado. Parcheo parcial o profundo. H: Fresado. Parcheo parcial o profundo.



Usualmente, este daño ocurre en presencia de una mezcla asfáltica -entre la superficie y la capa siguiente en la estructura de pavimentode baja resistencia, o de un riego de adherencia excesivo, y en algunas oportunidades pobre. Este daño no tiene relación alguna con procesos de inestabilidad geotécnica de la calzada. Nivel de severidad Bajo (Low): L



 Ancho promedio de la grieta menor que 10,0 mm.



Nivel de severidad Medio : M Existe una de las siguientes condiciones: 1. Ancho promedio de la grieta entre 10,0 mm y 38,0 mm. 2. El área alrededor de la grieta está fracturada en pequeños pedazos ajustados.
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