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								    				    ESFUE ES FUERZ RZOS OS Y DEF DEFORM ORMAC ACION IONES ES E E(EMPLO )"1: )"1:



La fg fgur uraa 2.7 2.7 mu mues estr traa un un sem semii-es espa paci cio o hom homog ogén éneo eo su sujj una de 10 pulg. (254 mm de di!metro " espaciado a pres pr esi$ i$n n en el !r !rea ea ci cirrcu cula larr es de 50 psi (% (%45 45 &' &'aa. l es el!s el !s)c )co o de 10 10,0 ,000 00 ps psii (*+ (*+ ' 'a a " un unaa rel relac aci$ i$n n de de 'oi 'oiss er)c e r)cal, al, la de deorm ormaci acion on " la de dee ei$n i$n en el el punt punto o 3,  mm ue esta deajo del eje de la carga.



DATOS:



a= q= #=



5 in 50 pi 10 in



SOLUCI$N: 1" PARA LA RUEDA DE LA IZ%UIERDA &= 0 &'a= 0



E= !=



10000 0"5



 _



#'a= ) )*



+#1=



1,



1"-



+&1=



0"*



1"-



+.1=



0"*



F1= 0"-* 0"-*



/1=



0"01



)" PARA LA RUEDA DE LA DERECA &= )0 &'a= , #'a= ) 0"-



+#)=



0"2*



," DEFORMACIONES



 2.*



+&)=



1"2



3#= 0



+.)=



0



F)=



0")1



)=



0"005)5



2" SUPERPOSICION DE EFECTOS +#= +#= +#16 +#16+# +#)= )=



1,"2*



+&= +&= +&16 +&16+& +&)= )=



)"1



+.= +.= +.16 +.16+. +.)= )=



0"*



=



/16)= /16)=



0"0))



0"001)42



 PAVIMENTOS FLEXIBL FLEXIBLES ES to a dos cargas circulares circulares,, cada 0 pulg. (50# mm en los centros. La acio medio )ene un m$dulo on de 0, 5. eterminar la esuer/o e se encuentra a 10 pulg. (254



6389 2.2



   ^100 %



 UNITARIAS



 3&=



70"0005,4



 6389 2.%



 3.=



70"000,,



 E(EMPLO )"):



:gual ue :gual ue el jem jemplo plo 2 .1, e ecep cepto to ue solo solo e eist istee el !rea !rea car carga ga relaci$n de 'oisson es 0 .%, como se muestra en la ;igura 2 .#. deormaciones " deei$n en el punto 3.



DATOS:



a= q= #=



5 in 50 pi 10 in



E= !=



10000 0"2



SOLUCI$N: 1" DE LA SI8UIENTE ECUACION:



+#= )" USANDO LA SI8UIENTE ECUACION:



1,")



pi 94*"0 pa



 +&=



70")5



El sign signo o negatv negatvo o indic indica a que es el esfuerz esfuerzo o esa esa a compr compresi esion on de de 0.8 psi 8 CUANDO ! = 0"5



3#=



3&=



=



 a a la i/uier i/uierda da " la etermine los esuer/os esuer/os,,



;



 pi 971"pa;



5.5 Kpa)



0


70


0 "01 -



in 90",, ;"



 E(EMPLO )"2:



 a la placa, " una deei$n midi$.. =uponie midi$ =uponiendo ndo ue la la surasa surasante nte )ene 'o 'oisson isson rela relaci$n ci$n 0 . el!s)co de la surasante.



DATOS:



>= 0= a=



1) 0"1 in 9)"5, ; -



E= !=



La p&in p&>i p&>i > a paa paa :  ; = 0 ", pi 9,** Pa; " q = *000'92-



SOLUCI$N: 1" USANDO LA SI8UIENTE FORMULA



E = 91 0 "1-;  0 ",  -'9)  0 "1;



5600 pi 92*"- Mpa;



?@ 0",



 das (%05 mm ue la ;igura 2.10. =e aplic$ e 0 .1 en (2,54 mm se , determine el m$dulo



 E(EMPLO )",:






DATOS:



a= q= G=



- in *0 pi 0"010,



SOLUCI$N: 1" A LA MITAD DE LA ALTURA DE LA CAPA 1



E0= 1**00 pi != 0"2 E= 1**009160"010,; H0 : 0"5



 Z=



- in 915) ;



9 L3 8 A



+#=  *0 J1 7 )1- '92- 6 2-; 1"5K



51


51 " 6 , "- 6 , "- 6 110  - 91 6 )  0 "5; '91); 2 -1"



pi 9,)- Hp



)" LA DEFLEXION EN LA PARTE SUPERIOR CUANDO : Z=0



/0= ) *0  - 91 70"20"2; ' 20


2" LA DEFLEXION EN LA PARTE INFERIOR CUANDO:



Z=1)



in 9205 ;



0"0)*2 in 90"14 ;



 = 1"2 1"2  *0 - -'9 -'922- 6 1,, 1,,;0 ;0"5 "560 60


0"01 0"0104 04



," LA DEFORMACION PARA LA CAPA 1 ES: /=



0"0)*270"0104=



0"01, in i n 90",,) ;



L3= ;9B ;9B38:9 38:9>= >=' '3B3 L3= L3= 9CB3= 9CB3= 83' 83'3= 3= = ' ' CB:> CB:>3B 3B  3>B3 3>B3 =::L =::L



 si$n de contacto #0 psi (552 &'a se te es una arena con la l a relaci$n la ;igura 2 .12a. l suelo )ene una % &> ? m%, " el coefciente de n seis capas, como se muestr muestraa en er)cal en el eje de simetr@a.



 +& = +.= ,0 J1 6 )  0 "2 7 ) "- X - ' 9); 0"5 6 )1- ' 9); 1"5K ,"-



;



E= 1*


pi 921" Hpa;



20400 pi 9)12 Mpa;



 in 90") ;



B, D L9= B= > L3 =:EC C3L3A



 E(EMPLO )"5:






DATOS:



a= q=



- in *0 pi



E1= E)= + =



SOLUCI$N: 1" CASO 1 : CUANDO:



E1=



500000



E1'E) =



+ 'q =



500000'500 0.1



100



500000  )5000 5000 * pi



 USANDO EL BACO:



a'1 = 1 =



1"15 5") in 912) ;



SIENDO EL ESPESOR MINIMO PARA UNA PROFUNDIDAD COMPLETA



)" CASO ) : CUANDO:



E1 =



)5000



E1'E) =



)5000'5000



5



+ 'q =



0"1



a'1 = 1 =



0", 15 in 92*1 ;



%UE ES EL ESPESOR MINIMO RE%UERIDO DE LA BASE 8RANULAR



 si$n uniorme #0 psi (552 &'a se 2 .1*. La surasante )ene un si$n er)cal m!ima de # psi (55 u!l es el espesor reuerido de un el tratamiento se aplica sore una necesario un grosor del rumo



pi pi



 E(EMPLO )"-:



=e aplic$ aplic$ una carg cargaa total total de 20,000 20,000 l (#+ &> &> en la superfcie superfcie d a tr traé éss de un unaa pla placa ca ri rigi gida da de 12 pu pulg lgad adas as (% (%05 05 mm mm de de di!m di!mee ;igura 2 .1#. La capa 1 )ene un espesor de # pulg. (20% mm " el!s el !s)c )co o de de *40 *400 0 psi psi (44 (44.2 .2 ' 'a a.. 3m 3mas as ca capa pass son son inco incomp mprres esii 'oiss 'o isson on de de 0 .5. .5. =i la la dee deei i$n $n de la la plac placaa es 0. 0.1 1 pulg pulg.. (2 .5 .54 4m elas)co de la capa 1.



DATOS:



a= P= 1= =



- in *0 pi * in 0"1 in



E1= ?@ !1= E)= !)=



SOLUCI$N: LA PRESION PROMEDIO EN LA PLACA ES: q=



2 0000 / (36 π) =



1"USANDO LA ECUACION :



1-"*



pi 91")) Mpa;



0"5 -,00 pi 0"5



 F)= 0"1 X -,00'91 "1*  1-"*  -; =



)" DADO : 1 ' a =



1"222



DE LA FI8URA:



E1 ' E) = 5



E1 = 5 5 -,00 =



2)


pi 9))1 Mpa;



0"511



 e un sistema de dos capas tro, como se muestra en la la capa 2 )ene un m$dulo les e con una relaci$n de m, determine el modulo



 E(EMPLO )":



La ;igu ;igura ra 2 .20 .20 muest muestra ra un jueg juego o de neu neum! m!)c )cos os dual duales, es, ca cada da u contacto de 4,52 pulgadas. (115 mm " contacto presi$n 70 psi centro cent ro a centr centro o del dual dual es 1%.5 1%.5 pulg. (%4% mm. mm. 8apa 8apa 1 )ene )ene u mm " m$dulo el!s)co 100,000 psi (*+0 'aI la capa 2 )ene (*+ 'a 'a.. eterm etermine ine la la dee deei$n i$n er) er)cal cal en el punt punto o 3, ue es es centro de un !rea cargada.



DATOS:



a= q= G= !)= =



,"5) in 0 pi 0"010, 10000 pi 9-4 Mpa;



E1= E)= &A= 1= !1=



?@



SOLUCI$N: 1"DADO : E1 ' E) = 1 ' a =



100000'10000 = 1"22



10



100000 pi 10000 pi 0 in - in 100000 pi 9-40 Mpa



 )" FACTOR DE DEFLEXION: EL FACTOR FACTOR DE DEFLEXION EN EL PUNTO A DEBIDO A LA CAR8A IZ%UIERDA CON : DEBIDO A LA CAR8A DERECA :



&'a =



)"44



F)=



2" POR SUPERPOSICION: F= F1 F 1 6 F) =



0"*,



," DE LA ECUACION:



/= 0 X , "5) ' 10


0"0) in 90"-4 90"-4 ;



CaQ a aa& a& q! a >i >in n aia aia > > a in.& in.&a# a# Qa Qa n!a n!a  >!a >!a p>&ia p>&ia n ! ! in.&a# <  na&i a!a& a >in n Wa&i p!n.< p& p< !n >Qa >   .& >Qa > Q&> > !n n!a<  pa&a& !a   ai"



 o con un radio de (4#% &'a. l espaciado de n grosor de * pulg. (152 $dulo el!s)co 10,000 psi ! en la inter intera/ a/ deajo del



;



 &'a = 0 



F1 = 0"5-



0")*



&&i& n  p!n. A" pa&a >.&ina& a >Wiain aia > a n.& > !n n!a< !n n  n.& n.& > n!a



 E(EMPLO )"*:



La ;igura ;igura 2 .22 muestra muestra un paimen paimento to de asalto asalto de de proundida proundida mm de espe espesor sor som some)d e)do o a una sol solaa rueda rueda l carg cargaa de +00 +000 0 l ( presi$ i$n n de de co contacto de de *7 *7,7 ps psi (4 (4*7 &' &'a. =i =i el el m$ m$dulo de el elas asalto es de 150,000 psi (1 .04 E'a " la de la surasante es de determine la tensi$n de esuer/o cr@)ca en la capa de asalto.



DATOS:



1= q= p=



* in -" pi 4000 Q



E1= 150000 pi E)= 15000 pi  = ?@



SOLUCI$N: 1" DADO: a=



-"5 in 91-5 ;



 1 'a =



1")2



E1 'E) =



10



)" DE LA FI8URA:



F=



2" DE LA ECUACION :



0")



 =



- "  0 ") ' 150


  completa de # pulg. (20% 0 &> ue )ene una cidad de la capa de 15,000 psi (104 'a,



 E(EMPLO )"4:



'ara el mismo paimento ue en el jemplo 2 .#, si la carga de soree un conjunto sor conjunto de dual dual neum!)co neum!)coss con un espaciamie espaciamient nto od pulg. (2+2 mm " una presi$n de conta contacto cto de *7.7 psi (4*7 &'a &'a ;igura 2 .24, determine la tensi$n de tracci$n cr@)ca en la capa



DATOS:



1= q= p=



* in -" pi ,500 Q



E1= E)= S>=



150000 pi 15000 pi 11"5 in 9)4) 



SOLUCI$N: 1" DADO: a=



)" USANDO LA ECUACION:



,"-



in 911 



 a = ),  ,","- ' 11 11 "5 =



1=



),  * '11 "5 =



4"-  in 9),, ;



1-" in 9,), ;



Ep& > apa > aa. E1 'E)=



2" DE LA 8RAFICA:



10



 ," DE LA ECUACION:



C= 1 "2 "25 6 0 ") 94 "- 7 2; 91 ",- 7 1 "25; =



1"5



5" DE LA LA S8UI S8UIEN ENTE TE FI FI8U 8URA< RA< EL FAC ACTTOR DE DE DEFO DEFORM RMAC ACON ON PAR PARA A UNA UNA S



-" PARA UNA RUEDA DUAL: CF = 1" 1"50",=



0"05



'9B L9 J=:9>  CB388:9> 8B:C:83 =A



 = - " X 0"05 ' 150


 000 l (40 &> se aplica centro a centro de 11.5 , como se muestra en la de asalto.



 81K



1.%5



82K



1.4*



 LA RUEDA:



F=



0",



 E(EMPLO )"10:



Lo mismo ue el ejemplo 2.+ eepto ue un conjunto iden)co adicio adi cionad nado o par paraa orm ormar ar lla llant ntas as ta tande ndem m dual duales es co con n una una sep separ arac ac 8omo 8o mo se mu mues estr traa en la fg fgur uraa 2. 2.2# 2# , de detter ermi mine ne la ten ensi si$n $n de tr traa asalto.



DATOS:



1= q= p=



* in -" pi ,500 Q



E1= E)= S>=



150000 pi 15000 pi 11"5 in 9)4) 



SOLUCI$N: Da> Da > S> S>=1 =11" 1"5 5  S.= S.=,4 ,4p! p!  a a pa pa&&a ai in n > > .an .an> >  >i >i[ [ )" USANDO LA ECUACION:



 S.\ = ),  ,4 ,4 ' 11 "5 =



10)"2  in 9),, ;



 Wa& a\  \ n  i q!  p )"* !an> S.=) ] a\=4"-  =1-"> a [!&a )")



a= 1")2 6 0")94"0")94"- 7 2;91"20 2;91"20 7 1")2; =



1"2) in 9),, 



n a.& > &&in > 1"2) pa&a S.=)^  1"5 p& in.&pain n ina &.a"



 82K



1.4%



 a.& > &&in >Qi> a a an.a .n> 1",2  0",



0"-



a >&ain .nina &ia : = - ") X 0"-) 0"-) ' 150


 e llantas duales es ion tandem de 4+ pulg. cci$n cr@)ca en la capa de



>a  i!a a:



 ;



a&a S.=1)0^



  



>!a



 E(EMPLO )"11:



ado el si ado sist stem emaa de de tr tres cap apas as mo most strrad adaa en en la la fg. fg. 2. 2.% % con con aK 4. 4.# # *pul *p ulgg , 1K 1K 400 40000 000p 0psi si , 2 2KK 2000 20000p 0psi si " % %KK 1000 10000p 0psi si . e ete term rmii deormaciones deorm aciones en las dos interaces en los ejes de simetria.



DATOS:



1= q= a=



- in 1)0 pi ,"* p!



E1= E)= E2 =



SOLUCI$N: H1 = ,00000 ,00000 ')0000 =



)0



,00000 pi )0000 pi 10000 pi



 H) = )0000 ' 10000 =



)



A= ,"* ' - = 0"* = - ' - = 1"0



DE LA TABLA )"2 ZZ\=



0"1)12



ZZZ=



0"0542*



1"4,)* 1"4,)* = ZZ1 7 RR1 0"04)-* 0"04)-* = ZZ) 7 RR)



D a !ain )"), +#) = 1)0  0"0542* 0"0542*



=



"1)



+#17+&1 = 1)0  1"4,)* 1"4,)*



=



)2-"41



+#)7+&) = 1)0  0"04)-* 0"04)-*



=



11"1)



D a !ain )")2 +#17+&1\ +#17+&1\ = )2-"41' )2-"41' )0 +#)7+&)\ +#)7+&)\ = 11"1) ' )



=



11"*5



=



5"5-



En  n> > a apa 1 +&1 = 1,"-1 7 )2-"41 )2-"41



D a !ain )")0



=



7)))")2



 3#= 5"4)1 )10_7, 3&=



)"4-107,



En  .p a a pa&. !p&i& > a apa +&1\ = 1,"-1 7 11"*5



=



3# = 11"*5 ' )0000



)"11-pi



=



5"4)107,



=



5"5-107,



`&=



En  n> > a apa 3# = 11"1) ' )0000 +&) = "1) 7 11"1) 3& =



=



7,



7)"1*



En  .p  !p&[i !p&i& > a apa 2 +&)\ = "1) 7 5"53# = 5"5- ' 10000 3& =



7)"*



=



1"5-



=



5"5-107,



 pulg , K 120psi , h1K ar todos los esuer/os "



 7)"4-



 E(EMPLO )"1):



'ara el mismo 'ara mismo caso del ejemplo ejemplo 2.11 halla hallarr la deo deormaci rmacion on radi radi como se muestra en la fgura 2.%2 si h2K *pulg o cual es la deo capa.



DATOS:



1= q= a=



- in 1)0 pi ,"* p!



SOLUCI$N:



E1= E)= E2=



,00000 pi )0000 pi 10000 in 9)4) 



 H 1= H )= A= =



)0 ) 0"* 1



D a [!&a )"21



D a !ain )")5



Da> A= ,"* ' * = 0"= - ' * = 0"5 0"5 )= *^



 l en el ondo de la capa 1 rmacion en el ondo dela



 							    

			

		    

		

            

	            

    




    
	
	    
		
		    ×
		    Report "ejercicios-pavimentos-flexibles"

		

		
		    
			Your name
			
		    

		    
			Email
			
		    

		    
			Reason
			-Select Reason-
Pornographic
Defamatory
Illegal/Unlawful
Spam
Other Terms Of Service Violation
File a copyright complaint


		    

		    
			Description
			
		    

		    
			
			    

			

		    

		    
		

		
		    Close
		    Send
		

	    

	

    




	
	    
		Copyright © 2024 IDOC.TIPS. All rights reserved.
		
		    About Us | 
		    Privacy Policy |  
		    Terms of Service |  
		    Copyright | 
		    Contact Us | 
		    Cookie Policy
		

	    

	    

	
	
	    
		
		    
			×
			Sign In

		    

		    
			
			    
				Email
				
			    

			    
				Password
				
			    

			    
				
				    
					
					 Remember me
				    
				    Forgot password?
				


			    

			    Sign In
			
	
		    

		

	    

	


	
	
	

	
	

	
	
	
	    Our partners will collect data and use cookies for ad personalization and measurement. Learn how we and our ad partner Google, collect and use data. Agree & close
	

	
	
    