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 NOTA PRELIMINAR



ADVERTENCIA



Algunos datos técnico/tácticos están clasificados, unos por organismos gubernamentales y otros por el propio fabricante. Para su inclusión en este catálogo sus valores reales están convenientemente aproximados a la finalidad de esta publicación.
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 CAPÍTULO 1 MISILES CONTRACARRO



 MILÁN F1 K103



 DENOMINACIÓN: Milán F1 K103. NACIONALIDAD: Franco-alemana. FABRICANTE: L'Hotellier, S. A. (F3799) y Aerospatiale (F4992).



GENERALIDADES DEL SISTEMA Sistema de misil contracarro de 2.a generación, portable y guiado por hilo, desarrollado por Euromissile (consorcio franco-alemán de Aerospatiale y MBB). El misil básico está fuera de fabricación y los sobrantes se suponen reconvertidos con la cabeza de guerra K115. El puesto de tiro básico puede emplear ambas municiones. - Distancia mínima: 25 m. Alcance máximo: 2.000 m. - Distancia de armado: 15 m. - Límites de temperatura de empleo: -30 °C a +52 °C. MISIL Cabeza de guerra: Espoleta eléctrica instantánea, carga hueca de 1,45 kg de HE Peso: 3 kg1 Diámetro: 103 mm. Sistema de guiado: Teleguía directa semiautomática por hilo con seguimiento óptico de blanco y detección de la posición del misil por infrarrojos. Tipo de trayectoria: Alineamiento. Sistema de control: Deflexión de chorro de gases. Estabilización giroscópica. Propulsión: 2 etapas de combustible sólido. Una de aceleración y otra de crucero. Dimensiones (mm): Largo: 769. Diámetro: 90. Envergadura: 270. Peso: 6,55 kg. EMPAQUE TÁCTICO Tubo lanzador con tapones que aseguran la estanqueidad y lo protegen de golpes. Contiene 1 misil. Dimensiones (mm): Largo: 1.260: Ancho: 220: Alto: 220. Peso: 11,8kg. 1-5



 EMPAQUE LOGISTICO Cofre de poliéster que contiene 4 empaques tácticos montados en una cruz. Dimensiones (mm): Largo: 1.300. Ancho: 540. Alto: 490. Peso: 82 kg. MARCADO (Véase figuras 1.1, 1.2, 1.3)



ALMACENAMIENTO •



Temperatura almacenamiento aconsejada: +5 °C a +25 °C. Límites de temperatura almacenamiento: -10 °C a +35 °C. Variación máx. diaria: 25 °C. Humedad relativa: 5% a 95%. Altura máxima de apilamiento: 5 contenedores logísticos. CODIFICACIÓN — NOC del contenedor logístico: 1410-14-041-2392. — PN del contenedor logístico: 946-126. — NOC del contenedor táctico: 1410-14-041-4921. — PN del contenedor táctico: 946-187.
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 MILÁN EXERCISE (MILÁN F1-X)



 DENOMINACIÓN: NACIONALIDAD: FABRICANTE:



Milán Exercise (Milán F1-X) (Inerte). Franco-alemana. L'Hotellier, S. A. (F3799) y Aerospatiale (F4992).



GENERALIDADES DEL SISTEMA Perteneciente al Sistema Milán, como munición inerte para ejercicios. Alcance máximo: 2.000 m. MISIL Cabeza de guerra: Inerte. Similar a una K103, lastrada. Sistema de guiado: El mismo que el Milán básico. Tipo de trayectoria: La misma que el Milán básico. Sistema de control: El mismo que el Milán básico. Propulsión: La misma que el Milán básico. Dimensiones misil: Las mismas que en el básico. EMPAQUE TÁCTICO Tubo lanzador con protecciones, de las mismas medidas externas que en el misil básico. Contiene 1 misil con cabeza inerte. Dimensiones (mm): Largo: 1.260. Ancho: 220. Alto: 220. Peso: 11,8kg. EMPAQUE LOGÍSTICO Cofre de poliéster estanco que contiene 4 embalajes tácticos. Dimensiones (mm): Largo: 1.300. Ancho: 500. Alto: 550. Peso: 82 kg. Tara: 31 kg. Peso de la cruz: 4 kg. MARCADO (Véase figuras 1.1, 1.2, 1.3) 1-9



 ALMACENAMIENTO Temperatura almacenamiento aconsejada: +5 °C a +25 °C. Límites de temperatura almacenamiento: -10 °C a +39 °C. Variación máx. diaria: 25 °C. Altura máxima de apilamiento: 5 contenedores. Mismo trato que los misiles de guerra. CODIFICACIÓN — NOC del contenedor logístico: 1410-14-041-2393. — PN del contenedor logístico: 946-130. — NOC del contenedor táctico: 1410-14-041-4922. — PN del contenedor táctico: 946-188.
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 1. Tira de identificación. 2. Número del lote de la cabeza de guerra. 3. Número de producción del misil.



4. Número del lote de producción de la carga propulsora. 5. Indicación del trazador (3 veces a 120°). SECCIÓN DE CARGA PROPULSORA



TIPO DE CABEZA DEL MISIL Fondo



Banda de identificación



Marcas



Fondo



Marcas



Guerra. . . .



Negro



Amarillo



Amarillo



Marrón



Blanco



Inerte. . . . .



Azul



Blanco



Marrón



Blanco



Figura 1.1.—Marcas sobre el misil
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 1. Etiqueta. 2. Número de producción de la munición. 3. Número código OTAN y designación. 4. Límites de temperatura almacén. 5. Símbolo "munición autopropulsada". 6. Símbolo "espoleta eléctrica". 7. Designación (véase tabla). NOTA: Las



8. Número código OTAN. 9. Número lote munición (subrayado). 10. Límites temperatura empleo. 11. Indicación del trazador. 12. Peso (en kg). 13. Volumen (en metros cúbicos). 14. Marca de posición de la tapa. 15. Segundo anillo. 16. Primer anillo.



marcas 2 a 13 están señaladas en dos caras, en la situación correcta.



1.a BANDA



2.a BANDA



MARCAS



Guerra. . . . . . . . . .



Negro



Marrón



Amarillo



Inerte. . . . . . . . . . .



Azul



Marrón



Blanco



TIPO DE LA CABEZA



Figura 1.2.—Marcas sobre el embalaje logística de la munición 1-12



 1. Primer anillo. 2. Segundo anillo. 3. Símbolo de la "etiqueta eléctrica". 4. Designación (véase tabla). 5. Número producción del misil. 6. Número del lote de la munición (subrayado). 7. Límites de temperatura de empleo.



ANILLOS



CABEZA 2.°



1 .°



Guerra. . . . . . . . . .



Inerte. . . . . . . . . . .



8. Símbolo de munición autopropulsada. 9. Límites de temperatura de almacenamiento. 10. Número del código OTAN. 11. Tercer anillo. 12. Indicación del trazador. 13. Número del lote de producción del tubo (bajo el tapón trasero).



MARCAS 3.°



Negro



Marrón



Amarillo



Azul



Marrón



Blanco



Figura 1.3.—Marcas sobre la munición 1-13



 MILÁN F2 K115 (MILÁN 2) (MILÁN 115)



 DENOMINACIÓN: Milán F2 K115 (Milán 2) (Milán 115). NACIONALIDAD: Franco-alemana. FABRICANTE: L'Hotellier, S. A. (F3799) y Aerospatiale (F4992).



GENERALIDADES DEL SISTEMA Misil del Sistema Contracarro Milán, mejorado, a fin de enfrentarse a las nuevas corazas aparecidas. Véase ficha Milán F1 K103. El misil va contenido en un tubo lanzador exactamente igual que en el básico y son intercambiables. Se comenzó la fabricación de la cabeza mejorada en 1984. Alcance máximo: 2.000 m. Alcance mínimo: 25 m. Distancia de armado: 15m. MISIL Mejora del Misil Básico K103 (fuera de fabricación), por sustitución de la cabeza de guerra original de 103 mm por otra de 115 mm con espoleta en sonda y nueva geometría a fin de mejorar la penetración en nuevas corazas (1.000 mm de coraza estándar). La temperatura de operatividad es de -40 °C a +52 °C. Cabeza de guerra: K115 espoleta eléctrica en sonda desplegable y CH de HE. Peso: 3 kg. Diámetro: 115 mm. 5istema de guiado: El mismo que el Milán básico. Tipo de trayectoria: La misma que el Milán básico. Sistema de control: El mismo que el Milán básico. Propulsión: La misma que el Milán básico. Dimensiones (mm): Largo: 912. Diámetro: 115. Envergadura: 265. Peso total: 6,68 kg. EMPAQUE TÁCTICO Tubo lanzador con protecciones, de las mismas medidas externas que en el misil básico. Dimensiones (mm): Largo: 1.260. Ancho: 220. Alto: 220. Peso: 11,8kg. 1-17



 EMPAQUE LOGÍSTICO Cofre de poliéster estanco que contiene 4 embalajes tácticos. Dimensiones (mm): Largo: 1.300. Ancho: 500. Alto: 550. Peso: 82 kg. Tara: 31 kg. Peso de la cruz: 4 kg. MARCADO (Véanse figuras 1.4, 1.5, 1.6)



ALMACENAMIENTO Temperatura almacenamiento aconsejada: +5 °C a +25 °C Límites de temperatura almacenamiento: -10 °C a +39 °C. Variación máx. diaria: 25 °C. Humedad relativa: 5% a 95%. Altura máxima de apilamiento: 5 contenedores. CODIFICACIÓN — NOC del contenedor logístico: 8140-14-392-9054. — PN del contenedor logístico: 946837. — NOC del contenedor táctico: 1410-14-392-9052. — PN del contenedor táctico: 946822.
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 MILÁN F2 K117 (MILÁN F2A) (MILÁN 2T)



 DENOMINACIÓN: NACIONALIDAD: FABRICANTE:



Milán F2.K117 (Milán F2A) (Milán 2T). Franco-alemana. L'Hotellier, S. A. (F3799) y Aerospatiale (F4992).



GENERALIDADES DEL SISTEMA Misil del Sistema Contracarro Milán, mejorado, a fin de enfrentarse a las nuevas corazas reactivas. Véanse fichas Milán K103 y K115. El misil va contenido en un tubo lanzador exactamente igual que en el básico y son intercambiables. Alcance máximo: 1.920 m. Alcance mínimo: 25 m. Distancia de armado: 15 m. MISIL Mejora del Misil F2, por sustitución de la cabeza de guerra original de 115 mm por otra de 117 mm con espoleta en sonda y cargas en tándem para mejorar la penetración en nuevas corazas reactivas. La temperatura de operatividad es de -40 °C a +52 °C. Cabeza de guerra: K117, espoleta eléctrica en sonda desplegable y CH en tándem de HE. Peso: 3,4 kg. Diámetro: 117 mm. Sistema de guiado: El mismo que el Milán básico. El emisor IR está mejorado. Tipo de trayectoria: La misma que el Milán básico. Sistema de control: El mismo que el Milán básico. Propulsión: La misma que el Milán básico. Dimensiones (mm): Largo: 1.200. Diámetro: 117. Envergadura: 265. Peso total: 7,1 kg. EMPAQUE TÁCTICO Tubo lanzador con protecciones, de las mismas medidas externas que en el misil básico. Dimensiones (mm): Largo: 1.260. Ancho: 220. Alto: 220. Peso: 12,2kg. 1-21



 EMPAQUE LOGÍSTICO Cofre de poliéster estanco que contiene 4 embalajes tácticos. Dimensiones (mm): Largo: 1.300. Ancho: 500. Alto: 550. Peso: 84 kg. Tara: 31 kg. Peso de la cruz: 4 kg. MARCADO Lo mismo que para Milán F2 K115, cambiando el etiquetado de los contenedores (se sustituye 115 por 117). ALMACENAMIENTO Temperatura almacenamiento aconsejada: +5 °C a +25 °C. Límites de temperatura almacenamiento: -10 °C a +39 °C Variación máx. diaria: 25 °C. Humedad relativa de 5% a 95%. Altura máxima de apilamiento: 5 contenedores. CODIFICACIÓN: — NOC del contenedor logístico: 1410-14-443-4711. — PN del contenedor logístico: 946-990. — NOC del contenedor táctico: 1410-14-443-4717. — PN del contenedor táctico: 946-995.
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 MILÁN F3



 DENOMINACIÓN: Milán F3. NACIONALIDAD: Franco-alemana. FABRICANTE: L'Hotellier, S. A. (F3799) y Aerospatiale (F4992).



GENERALIDADES DEL SISTEMA De las mismas características que el Milán 2T, presenta mejoras en el sistema de control y seguimiento constituyendo la munición para el Sistema Milán 3. El puesto de tiro 3, mejorado, tiene un peso de 16,9 kg, ligeramente más pesado que el Milán 2. MISIL Cabeza de guerra: La misma cabeza que el Milán 2T. Sistema de guiado: La misma que el 2T. Una lámpara de xenón, en la parte posterior del misil, en conjunción con un receptor de estado sólido tipo CCD en el puesto de tiro, elimina la mayoría de las interferencias tipo "jamming". Tipo de trayectoria: Igual que en misil básico. Sistema de control: Igual que el básico. Propulsión: Del mismo tipo que el 2T, tiene algunas mejoras. Dimensiones: Las mismas que el Milán 2T. EMPAQUE TÁCTICO Tubo lanzador con protecciones, de las mismas medidas externas que en el misil básico. Dimensiones (mm): Largo: 1.260 Ancho: 220. Alto: 220. Peso: 12,2kg. EMPAQUE LOGÍSTICO Cofre de poliéster estanco que contiene 4 embalajes tácticos. Dimensiones (mm): Largo: 1.300. Ancho: 500. Alto: 550. Peso: 84 kg. Tara: 31 kg. Peso de la cruz: 4 kg. 1-25



 MARCADO (Véase figuras 1.4, 1.5,1.6) ALMACENAMIENTO Temperatura almacenamiento aconsejada: +5 °C a +25 °C. Límites de temperatura almacenamiento: -10 °C a +39 °C. Variación máx. diaria 25 °C. Humedad relativa de 5% a 95%. Altura máxima de apilamiento: 5 contenedores. CODIFICACIÓN — NOC del contenedor logístico: 1425-14-459-0772. — PN del contenedor logístico: 632086. — NOC del contenedor táctico: 1410-14-459-0769. — PN del contenedor táctico: 632089.
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 6. Fuente infrarroja (símbolo):



1. Franja de identificación: amarilla (RAL 1007). 2. Marcación de identificación del lote de carga:



— Color del símbolo: blanco crema (RAL 9001). 7. Número de serie del misil:



— Color de la marcación: amarillo (RAL 1007).



— Color de la marcación: blanco crema (RAL 9001).



3. Tipo de explosivo usado para la carga (símbolo): — Color de la marcación: amarillo (RAL 1007). 4. Franja de identificación: parda (RAL 1007). 5. Número de serie del propulsor del misil:



8. Munición con carga hueca (símbolo): — Color del símbolo: amarillo (RAL 9005): • Color de la carga: negro (RAL 9005). • Color del propulsor del misil: gris anodizado.



— Color de la marcación: blanco crema (RAL 9001).



Figura 1.4.—Marcado misil 1-27



 10. Munición con carga hueca (símbolo). 11. Margen de temperaturas de funcionamiento. 12. Margen de temperaturas de almacenamiento. 13. Identificación del lote de tubo de lanzamiento:



1. Franja de identificación: negra (RAL 9005). 2. Tipo de explosivo de la carga útil. 3. Número de serie del misil. 4. Identificación del lote del misil. 5. Mareaje del misil. 6. Munición "autopropulsada" (símbolo). 7. Dispositivo electroexplosivo (símbolo). 8. Franja de identificación: parda (RAL 8007). 9. Fuente infrarroja (símbolo).



— Color del tubo de lanzamiento: amarillo aceituna (RAL 6014). — Color de las inscripciones y símbolos: amarillo (RAL 1007).



Figura 1.5.—Marcado empaque táctico 1-28



 12. Código de peligro. 13. Peso de transporte. 14. Identificación del lote del misil. 15. Número de aprovisionamiento. 16. Fuente infrarroja (símbolo). 17. Símbolo de munición autopropulsada. 18. Número de serie del misil. 19. Etiqueta peligro. 20. Marca de posicionamiento de la tapa: — Las mismas marcas figuran en la parte posterior del contenedor. — Color del contenedor logístico: verde amarillo (RAL 6014). — Color de las inscripciones y de los símbolos: blanco crema (RAL 9001).



1. Franja negra (RAL 9005). 2. Franja parda (RAL 8007). 3. Franja amarilla (RAL 1007). 4. Margen de temperaturas de funcionamiento. 5. Margen de temperaturas de almacenamiento. 6. Placa de identificación, contenedor logístico vacío. 7. Identificación, contenedor logístico vacío. 8. Munición con carga hueca (símbolo). 9. Dispositivo electroexplosivo (símbolo). 10. Tipo de explosivo utilizado para la carga útil. 11. Dimensiones totales del contenedor para el transporte.



Figura 1.6.—Marcado empaque logístico 1-29



 DIFUSIÓN LIMITADA



MILÁN 1



Ojiva de 103 mm



MILÁN 2



Ojiva de 115 mm



MILÁN 2T



Ojiva de 115 mm



Figura 1.7.—Identificación de misiles 1-30



 HOT (HOTTT) (HOTF1) (PARS-4)



 DENOMINACIÓN: (HOT)



(HOTTT)



(HOT F1)



(PARS 4.)



NACIONALIDAD: Franco-alemana. FABRICANTE:



Euromisile.



GENERALIDADES DEL SISTEMA Munición para el sistema HOT C/C de largo alcance, para ser empleado desde lanzador con trípode o sobre vehículo. Misil táctico superficiesuperficie, contracarro, pesado. Alcance máximo: 4.000 m. Alcance mínimo: 75 m. Probabilidad: 80 % a 3.500 m_



Funcionamiento: -40° a +52 °C. Hasta 95 % de humedad. MISIL Cabeza de guerra: 3 kg.,HE CH preformada. Total: 6 kg. Denominada actualmente K136, tiene 136 mm de diámetro. Capaz de perforar un blanco NATO de 800mrn. Sistema de guiado: Telemando semiautomático por cable con seguimiento óptico del blanco y posicionamiento del misil por IR, con un triple buscador de 10°, 5° y 1°. Tipo de trayectoria: Por alineamiento. Sistema de control: Pequeñas aletas Heflp.ctnras del chorro He. oagpg y estabilizado por aletas fijas. Propulsión: 2 etapas de combustible sólido. Una de aceleración o lanzamiento en 0,95 segundos a 260 m/s y otra de propulsión o crucero de 17 segundos a 240 m/s. Tiempos de vuelo (m/s): 2.000/9, 3.000/13, 4.000/17,3. Dimensiones (mm): Largo: 1.277 Diámetro: 136 Envergadura: 300 Peso: 21,8 kg 1-33



 EMPAQUE TÁCTICO Tubo contenedor-lanzador de fibra de vidrio con tapones que aseguran la estanqueidad. Dicho tubo sirve de lanzador y de empaque para el transporte y almacenamiento. Inutilizable después del disparo. Permite el almacenamiento a corto plazo y el transporte táctico del misil. Dimensiones (mm): Largo: 1.635 Diámetro: 240 Peso: vacío, 24,5 kg; lleno, 58 kg MARCADO Ver figuras 1.8, 1.9, 1.10.



ALMACENAMIENTO Se almacenará en su contenedor de origen precintado, en depósitos cubiertos y suficientemente ventilados a fin de evitar cualquier acumulación de humedad. La altura máxima de almacenaje será de 9 ó 10 contenedores. El límite de temperatura será -10 °C y +35 °C. CODIFICACIÓN NOC del contenedor táctico: 1410-14-042-6347.
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 1. Número de lote cabeza cargada. 2. Cinta autoadhesiva. 3. Números de lote propulsor. Año del lote y del rango de fabricación. 4. Número de lote. 5. Símbolo trazador (3 a 120°).



6. Cinta autoadhesiva. 7. Números de lote propulsor. Año del lote y del rango de fabricación. 8. Número de lote. 9. Símbolo trazador (3 a 120°).



NOTA: Las marcaciones están realizadas con tinta blanca para los números 1, 3, 4, 7 y 8.



Figura 1.8.—Marcado misil activo y ejercicio
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 1. Símbolo carga hueca (figura únicamente en la munición de cabeza ACTIVA). 2. Codificación cargamento. 3. Plaqueta de identificación. 4. Indicación "Misil guiado" en alemán. 5. Indicación "Misil activo" o "Misil de ejercicio". 6. Número OTAN. 7. Indicaciones "Modelo" y del "Calibre". 8. Indicación "Contracarro" en alemán. 9. Número del lote. 10. Número de fabricación de la munición.



11. Símbolo trazador. 12. Símbolo munición de dispositivo eléctrico de ignición o de cebado. 13. Símbolo munición autopropulsada. 14. Indicación del peso en kg. 15. Temperaturas límites del almacenamiento. 16. Temperaturas límites de utilización. 17. Indicación de volumen: 0,100 m3. 18. 2° cinta. 19. 1° cinta.



Figura 1.9.—Marcado del embalaje logística



 DIFUSIÓN LIMITADA
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 Activo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12



Ejercicio 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23



Tubo pintado. 1° cinta. Símbolo munición con dispositivo eléctrico de ignición o de cebado. Designación de la munición. Temperaturas límites de utilización. Plaqueta indicadora. Símbolo munición autopropulsada. Temperaturas límites de almacenamiento. Número OTAN. 2° cinta. Símbolo trazador. Número del lote.



Figura 1.10.—Marcado de la munición



 1. Tapa. 2. Patilla. 3. Calce de protección. 4. Disco amortiguador. 5. Cuerpo. 6. Talón amortiguador. 7. Cruce de apriete.



8. Indicador de humedad. 9. Volante. 10. Válvula de doble efecto. 11. Empuñadura abatible. 12. Amortiguador de tapa. 13. Junta tórica. 14. Empuñadura abatible.



Figura 1.11.—Embalaje logístico 1-40



 1. Tapón. 2. Correa longitudinal. 3. Correa transversal. 4. Cinta "velcro". 5. Protector de conectar.



Figura 1.12.—Embalaje táctico
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 TOW (BGM-71A) (PARS-3)



 DENOMINACIÓN: TOW (Tube launched Optically tracked, Wire guided)



(BGM-71A) (PARS-3). NACIONALIDAD: EE. UU. FABRICANTE:



Huges Aircraft Co. GENERALIDADES DEL SISTEMA Misil Contracarro pesado de 2.a generación que, con un Lanzador, forma el Sistema TOW, de 101 kg en posición. Sistema de armas diseñado principalmente para destruir vehículos blindados, aunque también puede ser utilizado frente a otros blancos tácticos de interés como fortificaciones ; terrestres o aeronaves que vuelen a velocidades reducidas y a baja cota. Un equipo de cuatro sirvientes puede transportar, montarlo y disparar el misil de forma totalmente autónoma. Asimismo puede ser montado sobre diversos tipos de vehículos para dotarlo de una mayor movilidad y protección. La familia TOW está formada por varios misiles que difieren fundamentalmente en el perfil de vuelo, en el tipo de carga explosiva y en la electrónica interna; en todos los casos el misil es lanzado desde tubo, seguido ópticamente y guiado a través de hilos. El TOW básico es la versión original, y no dispone de baliza térmica ni está preparado para blindajes reactivos. Distancia mínima: 45 m. Alcance máximo: TOW básico 3.000 m (resto de la familia TOW: 3.750 m). Probable impacto: 90% a distancias de 100 a 1.500, 75% a distancias > 2.000 m. MISIL Cabeza de guerra: La cabeza de guerra tiene 127 mm de diámetro. Perforante_HE Carga Hueca, espoleta eléctrica por deformación de la envuelta y la ojiva de doble pared. Dispone de un dispositivo de seguridad y armado que impide la detonación de la cabeza de guerra durante su almacenamiento y manipulación; se arma a distancia de 45 m aprox, Sistema de guiado: Telemando automático con seguimiento óptico del blanco y posicionamiento del misil por IR (el telescopio IR es un conjunto optomecánico que tiene por misión enfocar y ampliar el tamaño de la imagen térmica. Está compuesto por un conjunto de lentes ópticas y elementos mecánicos para la fijación o movimiento de los elementos ópticos), las instrucciones eléctricas de guiado se reciben a través de dos hilos que se 1-45



 despliegan de bobinas situadas en la parte posterior del misil. Todos los misiles TOA llevan una fuente de xenón en la popa para su seguimiento por el visor diurno. Los misiles TOW 2, TOW 2A y TOW 2B llevan también una baliza térmica para el mismo fin. Tipo de trayectoria: Por alineamiento visor-objetivo. Sistema de control: El control se efectúa por medio de cuatro aletas que pueden accionarse de forma independiente por medio de un sistema electroneumático que utiliza el gas (helio) almacenado a presión en una botella. Las alas, montadas en la sección central del misil, proporcionan estabilidad aerodinámica y sustentación. Superficies aerodinámicas móviles (4) y aletas fijas (4). El misil está estabilizado en balance a lo largo de todo el vuelo por medio de un giroscopio interno. También está estabilizado en guiñada durante el lanzamiento para evitar movimientos rápidos debidos al viento lateral. Dos actuadores por superficie móvil. Propulsión: Los misiles TOW disponen de dos motores de combustible sólido (Propergol): el motor de lanzamiento y el motor cíe vuelo. El motor de lanzamiento impulsa al misil a una velocidad aprox. de 65 m/s y su combustión termina antes de que el misil salga del tubo lanzador. La combustión del motor de vuelo dura 1,5 segundos y acelera el misil hasta alcanzar una velocidad nominal de 329 m/s, y continúa volando por la inercia alcanzada hasta el final del recorrido. Le proporciona un alcance máx. de 3.000 m, con tiempos de vuelo s/m de 4/1.000, 9/2.000, 16/3.000. Dimensiones del mi s il (mm): Largo: 1.160. Diámetro: 152. Envergadura: 450. Peso sin encapsular: 18,5 kg. EMPAQUE TÁCTICO El disparo completo, llamado misil TOW, consiste en el misil contenido dentro de un tubo de fibra de vidrio (Empaque Táctico), desechable una vez efectuado el disparo. A nivel operativo, el misil no requiere mantenimiento, pruebas o reparación. El cartucho desecante que va alojado en el interior del tubo lanzador y el indicador de humedad, son los únicos elementos del misil TOW sustituibles en campaña. Dimensiones (mm): Largo: 1.280. Diámetro: 220. Peso del misil encapsulado 24,9 kg. 1-46



 EMPAQUE LOGISTICO El disparo completo se almacena y transporta dentro de un contenedor de madera, si bien para el caso de almacenaje y transporte táctico no será necesario. Dimensiones (mm): Largo: 1.440. Ancho: 340. Alto: 300. Peso: 43 kg. ALMACENAMIENTO Vida útil almacenado: 22 años. Temperatura de almacenamiento: -54° a +68 °C. Temperatura en funcionamiento: -32° a +52 °C. CODIFICACIÓN — NOC del contenedor logístico: 1410-01-370-2288. — NOC del Misil: 1410-00-087-1521.
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 ITOW (BGM-71C)



 DENOMINACIÓN: ITOW (Improved) (BGM-71C). NACIONALIDAD: EE. UU. FABRICANTE: Huges Aircraft Co.



GENERALIDADES DEL SISTEMA Mejora del misil TOW básico, a fin de mejorar su eficacia contra los nuevos blindajes, posee una sonda extensible en la parte delantera con una espoleta que detona la carga explosiva de la cabeza de guerra antes de que ésta toque el objetivo. La sonda está retraída en su emplazamiento y se despliega cuando el misil abandona el tubo. Dicha sonda ordena la detonación de la cabeza ligeramente antes del impacto. La cabeza de guerra puede ser acoplada a todos los misiles TOW básicos. MISIL Cabeza de guerra: Un conmutador por compresión de la sonda hace detonar la cabeza de guerra antes de que éste impacte con el blindaje del blanco. El explosivo se ha mejorado. Perforante HE Carga Hueca más eficaz que la del TOW básico, espoleta eléctrica por deformación de la envuelta y la ojiva de doble pared. Se arma a distancia de 45 m aprox. Sistema de guiado: Telemando automático con posicionamiento del misil por IR, a través de hilo. Tipo de trayectoria: La misma que el TOW básico. Propulsión: La misma que el TOW básico. Sistema de control: Lo mismo que en el TOW básico. Dimensiones del misil en (mm): Largo: 1.160. Diámetro: 152. Envergadura: 450. Peso sin encapsular: 19 kg. EMPAQUE TÁCTICO Compatible perfectamente con los lanzadores TOW. El tubo envase-lanzador tiene las mismas dimensiones externas. Peso del misil encapsulado: 25,4 kg. 1-51



 EMPAQUE LOGÍSTICO Lo mismo que en el TOW básico. ALMACENAMIENTO Vida útil almacenado: 22 años. Temperatura de almacenamiento: -54° a +68 °C. Temperatura en funcionamiento: -32° a +52 °C. CODIFICACIÓN — NOC del contenedor logístico: Lo mismo que el TOW básico. — NOC del contenedor táctico: Lo mismo que el TOW básico. — NOC del Misil: 1410-01-106-8514.
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 TOW2 (BGM-71D)



 DENOMINACIÓN: TOW 2 (BGM-71D). NACIONALIDAD: EE. UU. FABRICANTE: Huges Aircraft Co.



GENERALIDADES DEL SISTEMA Añade un motor de vuelo más potente, así como una baliza térmica para permitir el seguimiento por la cámara térmica. MISIL Cabeza de guerra: Tiene 152 mm de diámetro y lleva una sonda extensible Sistema de guiado: Incorpora una baliza térmica que es seguida por la cámara térmica del lanzador. Telemando automático con posicionamiento del misil por IR, a través de hilo. Tipo de trayectoria: Lo mismo que en el TOW básico. Propulsión: Su motor de vuelo es más potente que el de los tipos anteriores. Sistema de control. Lo mismo que en el TOW básico. Dimensiones (mm): Largo: 1.170. Diámetro: 152. Envergadura: 450. Peso sin encapsular: 21,4 kg. EMPAQUE TÁCTICO Dimensiones (mm): Largo: 1.280. Diámetro: 220. Peso del misil encapsulado: 27,8 kg. EMPAQUE LOGÍSTICO Lo mismo que en el TOW básico. ALMACENAMIENTO Vida útil almacenado: 10 años. Temperatura de almacenamiento: -54° a +68 °C. Temperatura en funcionamiento: -32° a +52 °C. 1-55



 CODIFICACIÓN — NOC del contenedor logístico: Lo mismo que el TOW básico. — NOC del contenedor táctico: Lo mismo que el TOW básico. — NOC del Misil: 1410-01-135-2092.
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 TOW2A (BGM-71E)



 DENOMINACIÓN: TOW2A (BGM-71E). NACIONALIDAD: EE. UU. FABRICANTE: Huges Aircraft Co.



GENERALIDADES DEL SISTEMA De las mismas características que el TOW 2. MISIL Cabeza de guerra: De las mismas características que el TOW 2; además, dispone de una carga explosiva precursora en la punta de la sonda extensible que detona el posible blindaje reactivo del blanco antes de que haga explosión la carga principal de la cabeza de guerra. Sistema de guiado: Lo mismo que el TOW básico. Tipo de trayectoria: Lo mismo que en el TOW básico. Sistema de control: Lo mismo que en el TOW básico. Propulsión: Lo mismo que en el TOW básico. Dimensiones (mm): Largo: 1.170. Diámetro: 152. Envergadura: 450. Peso sin encapsular: 22,6 kg. EMPAQUE TÁCTICO Dimensiones (mm): Largo: 1.280. Diámetro: 220. Peso del misil encapsulado: 29 kg. EMPAQUE LOGÍSTICO Lo mismo que en el TOW básico. ALMACENAMIENTO Vida útil almacenado: 10 años. Temperatura de almacenamiento: -54° a +68 °C. Temperatura en funcionamiento: -32° a +52 °C. 1-59



 CODIFICACIÓN — NOC del contenedor logístico: Lo mismo que el TOW básico. — NOC del contenedor táctico: Lo mismo que el TOW básico. — NOC del Misil: 1410-01-229-9948.
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 TOW2B (BGM-71F)



 DENOMINACIÓN: TOW2B (BGM-71F). NACIONALIDAD: EE. UU. FABRICANTE: Huges Aircraft Co.



GENERALIDADES DEL SISTEMA Para este tipo de misil se desarrolló una unidad electrónica digital pasándose a denominar TOW Digital. MISIL Cabeza de guerra: La cabeza de guerra del TOW 2B es enteramente nueva, dispone de un sensor para detonar la carga que combina la medición de distancia por láser con un detector magnético, una carga conformada proyecta los dardos (de tántalo) hacia abajo en el momento que el misil sobrevuela el objetivo. Sistema de guiado: Telemando automático con posicionamiento del misil por IR a través de hilo. Tipo de trayectoria: Lo mismo que el TOW básico. Sistema de control. Superficies aerodinámicas móviles y aletas fijas. Propulsión. Lo mismo que el TOW básico. Dimensiones (mm): Largo: 1.170. Diámetro: 152. Envergadura: 450. Peso sin encapsular: 22,6 kg. EMPAQUE TÁCTICO Dimensiones (mm): Largo: 1.280. Diámetro: 220. Peso del misil encapsulado: 29 kg. EMPAQUE LOGÍSTICO Lo mismo que en el TOW básico. ALMACENAMIENTO Vida útil almacenado: 10 años. Temperatura de almacenamiento: -54° a +68 °C. Temperatura en funcionamiento: -32° a +52 °C. 1-63



 CODIFICACIÓN — NOC del contenedor logístico: Lo mismo que el TOW básico. — NOC del contenedor táctico: Lo mismo que el TOW básico. — NOC del misil: 1410-01-322-5333
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 1. 2. 3. 4. 5.



Misil TOW Básico. Misil ITOW. Misil TOW 2. Misil TOW 2A. Misil TOW 2B.



Figura 1.13.—Los tipos de misil TOW 1-65



 Figura 1.14a.—Misil y tubo contenedor (TOW Básico)



Figura 1.14b.—Conjunto del misil TOW Básico 1-66



 VISTA LATERAL PREPARADO PARA DISPARO



VISTA TRASERA EN POSICIÓN DE DISPARO



Figura 1.15a.—Misil TOW sobre vehículo. M-113



 VISTA LATERAL PREPARADO PARA DISPARO



VISTA POR "C" SIN PUERTA



Figura 1.15b.—Misil TOW sobre vehículo. BMR-600



 VISTA LATERAL PREPARADO PARA DISPARO



VISTA TRASERA PREPARADO PARA DISPARO



Figura 1.15c.—Misil TOW sobre vehículo. Nissan Patrol Largo



 Figura 1.16a.—Marcas en el contenedor táctico (tubo)



Figura 1.16b.—Contenedor de transporte con embalaje exterior de madera 1-70



 Figura 1.17.—Marcas en el embalaje logística (traducidas)



 CAPÍTULO 2 MISILES SUPERFICIE AIRE



 ÁSPIDE IMPROVED



 DENOMINACIÓN: Áspide Improved. NACIONALIDAD: Italiana. FABRICANTE: Alenia, S. A.



— Áspide (Básico). — Áspide inertizado. Cabeza de guerra desconectada. — Áspide retardado. Explosión con retardo. — Áspide Evaluación. Cabeza telemétrica Cluster. — Áspide Dummy. Maqueta 1:1. Inerte. — Áspide IOM. Motor inerte. TdG inerte. UGC activa. GENERALIDADES DEL SISTEMA Misil Antiaéreo Multirol, que sirve como munición a sistemas SuperficieAire, Tierra o Mar, o Aire-Aire. En España se emplea en Superficie-Aire, en Tierra, Marina y, recientemente, en el Ejército del Aire. El misil es una mejora del Áspide Básico, tanto en guía como en el sistema de control, mejorando su probabilidad de impacto y facilitando su mantenimiento. El Ejército de Tierra lo emplea en el Sistema Mixto SkyGuard-Áspide combinándolo con Pz. 35/90. Alcance máximo: 15.000 m. Altura mínima: 18 m. Altura máxima: 6.000 m. Velocidad máxima: 650 m/s. Presentación del equipo: El misil se almacena desmontado en varias partes, que se unen y se introducen en una celda para su disparo. Temperaturas de empleo: -35 °C a +52 °C. MISIL Es una mejora del Áspide, consistente en: perfeccionamiento de la Unidad de Guía, disminuyendo la influencia de contramedidas, mejora en los sistemas de actuación de control, con un mejor mantenimiento y funcionamiento y nuevo diseño de las superficies de control y estabilización, que dejan de ser plegables. Cabeza de guerra (TdG): Cilindro de 34 kg de HE conformado y 5.000 bolas de metralla, entre la Unidad de Guía y la de Control. La naturaleza de la carga declarada es Compound B, pero existen indicios de que algunas TdG 2-5



 puedan haber sido cargadas con otro tipo de explosivo. Doble espoleta, proximidad Doppler y contacto. (Véase gráfico.) Sistema de guiado: Autoguía directa semiactiva, con un radar Doppler. Sistema de Control: 4 superficies aerodinámicas en el cuerpo central con otras 4 superficies estabilizadoras en cola. Tipo de trayectoria: Navegación proporcional. Propulsión: Motor de combustible sólido monoetapa bifase Boost-Coast. Dimensiones (mm): Largo: 3.700. Diámetro: 203. Envergadura: 1.020. Peso: 220 kg. EMPAQUE TÁCTICO La celda de lanzamiento es a la vez contenedor táctico, llamada Celda Contenedora Estándar (CCS.). Posee dos protectores en los extremos, para regularizar la forma y defender las tapas fusibles, que se retiran con la celda en posición en el lanzador. Posee un detector de choque. (Véase gráfico 2.1) Dimensiones (mm): Largo: 3.812. Ancho: 735. Alto: 743. Peso: 483 kg. Tara: 258 kg. Vol.: 1,7 rrP. Resistencia a vibraciones: 2 a 5,5 Hz, 1 pulgada pico a pico. 5,5 a 15 Hz, 1,5 G. 15 a 200 Hz, 0,8 G. Advertencia: Suminístrese 25% del tipo "POSICIÓN INFERIOR IZQUIERDA", que poseen una ventana en la cara inferior. En los sistemas cuyos lanzadores no disponen de celdas móviles, por ejemplo, en ciertos sistemas navales o aéreos, existe un contenedor táctico/logístico para transporte del misil completo, conocido como "contenedor largo". (Véase gráfico 2.3) EMPAQUE LOGÍSTICO La presentación de esta munición procedente de fábrica es por elementos sueltos con su propio contenedor logístico. 1. CONTENEDOR DE LA CABEZA DE GUERRA (TdG): — Caja de madera contrachapada Marina. — Dimensiones (mm): Largo: 650. Ancho: 330. Alto: 320. — Peso: 47 kg. Tara: 13 kg. Volumen: 0,068 m3. (Véase gráfico.) Existe un contenedor metálico normalizado OTAN para la TdG cuyo uso no es habitual. 2-6



 2. CONTENEDOR DE LA UNIDAD DE GUÍA Y CONTROL (UGC): — Contenedor metálico (Al) "Alenia". presurizado. — Dimensiones (mm): Largo: 2.310. Alto: 550. Ancho: 550. — Peso: 200 kg. Tara: 89 kg. Vol: 0,7 m*. — Contenedor metálico (Inóx) presurizado.



3. CONTENEDOR DEL MOTOR: — Caja de Madera contrachapada. (véase gráfico). — Dimensiones (mm): Largo: 1.805. Alto: 410. Ancho: 335. — Peso: 133 kg. Tara: 29 kg. Vol.: 0,24 mA MARCADO Las CCS destinadas a la posición inferior izquierda de cada lanzador van rotuladas con la leyenda POSICIÓN INFERIOR IZQUIERDA y marcadas con una banda diagonal (véase figura) de color verde (izquierda) o rojo (derecha) en la parte trasera. La TdG tiene una banda de color amarillo (HE).



La sección propulsora tiene una banda de color pardo (combustible sólido). CODIFICACIÓN — NOC Contenedor de la cabeza de guerra (TdG) 1450-15-003-8720. 2-7



 CORTE A-B



8. Cubierta fusible posterior (con protección). 9. Cubierta fusible anterior (con protección). 10. Escotilla de acceso a la llave de seguridad del motor. 11. Sensor de choque.



1. 2. 3. 4.



Guía de lanzamiento. Inserciones para elevación. Perno de liberación. Compartimento de la documenta ción. 5. Módulo RELAY. 6. Misil. 7. Asas laterales.



Figura 2.1.—Celda contenedor estándar (CCS.) 2-8



 ÁSPIDE



Peso del contenedor vacío: 89 kg. Peso del contenedor lleno: 180 kg.



Figura 2.2.—Contenedor logística de la unidad de guía y control
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 Figura 2.3.—Contenedor para el misil entero
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 HAWK MEJORADO (MIM-23B)



 DENOMINACIÓN: HAWK Mejorado (MIM-23B). NACIONALIDAD: EE. UU. FABRICANTE: Raytheon Co.



GENERALIDADES DEL SISTEMA Sistema SAM de alcance medio, con radares de adquisición, centrales tácticas y radares de iluminación de los blancos, con capacidad a baja altura, basado en el HAWK básico (MIM-23A), con mejoras notables, como incorporación de tecnología de estado sólido, y replanteamiento del control táctico. Alcance mínimo: 2,5 km aprox. (según casos). Alcance máximo: 40 km aprox. (según casos). MISIL El misil es una versión mejorada en su electrónica e hidráulica, siendo una munición certificada, con algunos elementos perecederos de larga vida. Cabeza de guerra: Espoleta percusión y radioeléctrica de proximidad mediante la propia señal de iluminación, con explosivo tipo H6 con doble capa metálica de fragmentación. Peso: 73 kg. Diámetro: 356 mm. Sistema de guiado: Autoguiado automático semiactivo por radar de CW. Tipo de trayectoria: Navegación proporcional. Sistema de control: Superficies aerodinámicas en flecha, estabilizadoras en su parte fija y con superficie móvil en cola. Propulsión: Motor cohete combustible sólido BOOSTER + Motor Crucero. Dimensiones (mm): Largo: 5.033. Diámetro: 356. Envergadura: 1.200. Peso 637 kg. EMPAQUE TÁCTICO Dimensiones (mm): Largo: 5.480. Ancho: 730. Alto: 1.050. Peso: 884 kg. Vol: 4,22 m3. Empaque metálico, presurizado y humedad controlada. En el interior del contenedor, atmósfera de nitrógeno. 2-13



 EMPAQUE LOGISTICO Se emplea el empaque táctico. MARCADO (Véase gráfico 2.4) Rotulado en inglés con indicaciones completas, sus símbolos se reducen a una línea vertical indicadora de la vertical del CCG y una flecha indicadora de la dirección del misil. ALMACENAMIENTO Límites de temperatura almacenamiento: de -40 °C a +60 °C. CODIFICACIÓN — NOC: 1410-00-234-3266.
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 Figura 2.4.—Contenedor de la munición 2-15



 MISTRAL (GUERRA)



 DENOMINACIÓN: Mistral (Guerra). NACIONALIDAD: Francesa. FABRICANTE: Matra Defense (F0555).



GENERALIDADES DEL SISTEMA Asociado a un conjunto pila-refrigerador (CPR) y a un Puesto de Tiro que consta de un trípode con un sistema de puntería y una caja de operación (CDO), constituye un Sistema de Defensa A/A a baja y muy baja cota y corta distancia. Tiene una dotación de 2 hombres, con un trípode portable. (MANPADS). Hay sistemas derivados para distintas plataformas, Álamo, Atlas, Albi (vehículos); Simbad, Sadral (naval); Atam (Helicóptero AAM). MISIL El conjunto está dividido en tres partes, reagrupadas en dos secciones. La sección anterior es un conjunto que encierra todos los elementos necesarios de guiado, control y alimentación del misil. La sección posterior la componen la cabeza de guerra, el inyector, propulsor principal y alas posteriores. Distancia mínima: 600 m. Alcance máximo: 5.300 m. Altura mínima: 15 m. Altura máxima: 4.500 m. Velocidad máxima: 830 m/s. Tiempo en alcanzar velocidad máxima: 2,4 s. Tiempo máximo en vuelo: 14 ±1 s. Dimensiones (mm): Largo: 1.863. Diámetro: 92,5. Envergadura: 200. Peso: 19,4kg. Cabeza de guerra: Sección central del misil, de 124 mm de largo, con HE (1 kg) y bolas de metralla (1500 u. aprox.). Es activada por la espoleta de proximidad láser, el circuito de impacto o el temporizador de autodestrucción. Peso: 2,95 kg. Sistema de guiado: Autoguiado pasivo por infrarrojos. Tipo de trayectoria: Navegación proporcional. Sistema de control: Configuración aerodinámica de tipo canard con autorrotación forzada por alas traseras desplegables. Propulsión: Motor cohete de 9,8 kg de peso y 1.012 de largo, combustible sólido con dos etapas: eyectora-separadora y de vuelo. 2-19



 Conjunto pila-refrigerador: Cilindro que provee de energía eléctrica al sistema y refrigera la cabeza buscadora IR del misil. Una vez activado no es reutilizable. Se proveen 2 por misil. Dimensiones (mm): Diámetro: 96. Alto: 210. Peso: 1,7 kg. Tipo de gas: Argón (50 cm3) a presión de 700 bares a 20 °C. Tensiones producidas: ±22 V y +12 V Autonomía: 45 s. EMPAQUE TÁCTICO Tubo lanzador con tapones que aseguran su estanqueidad. La munición está constituida por el misil en su tubo (usado para almacenamiento táctico, transporte y tiro). El tubo de lanzamiento está construido en fibra de vidrio y poliéster. No es utilizable una vez se ha efectuado el disparo. Dimensiones (mm): Largo: 1.980. Ancho: 96,7. Alto: 205. Peso: 24,4 kg con misil. 5 kg aprox. sin misil. Temperaturas y humedad relativa: como contenedor logístico. EMPAQUE LOGÍSTICO Cofre metálico, hermético y presurizable con nitrógeno o con argón, conteniendo un contenedor táctico y 2 conjuntos pila-refrigerador. Dimensiones (mm): Largo: 2.593. Ancho: 321. Alto: 446. Peso: 55 kg con misil. 27,8 kg sin misil. Gas de presurización: nitrógeno U (O2< 5 ppm, H2O< 5 ppm). Presión del contenedor: 250 hPa. MARCADO (Véanse figuras 2.9, 2.10) ALMACENAMIENTO Cuatro contenedores pueden apilarse (uno encima de otro) sin sujeción y diez con sujeción o apuntalamiento. El apilado debe realizarse de manera que permita la lectura del manómetro así como el acceso a la válvula de presurizado. 2-20



 En los almacenamientos logísticos debe emplearse el contenedor presurizado. En los almacenamientos tácticos debe protegerse de radiación solar directa, lluvia y contactos con el suelo. De emplearse el contenedor logístico se revisará cada 18 meses; de estar en embalaje táctico, siempre con tapones, revisar cada 6 meses. Temperatura almacenamiento aconsejada: -20 °C a +40 °C. Límites de temperatura almacenamiento: -46 °C a +49°C (+71 °C con radiación solar directa (1,12 kW/m2 durante 4 horas con viento > 3 m/s). Límites humedad relativa almacenamiento: 5% a 95%. Para el transporte, está prohibido apilar más de dos contenedores logísticos. CODIFICACIÓN — NOC del contenedor logístico: 1427-14-454-6571.
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 MISTRAL. MUNICIÓN DE MANTENIMIENTO



 DENOMINACIÓN: Mistral. Munición de Mantenimiento. NACIONALIDAD: Francesa. FABRICANTE: Matra Defense. Código fabricante: F0555.



GENERALIDADES DEL SISTEMA La munición de mantenimiento del Mistral se ha confeccionado para que el personal practique las siguientes operaciones de mantenimiento: — Verificación de los circuitos pirotécnicos y la munición. — Desalmacenamiento y almacenamiento en contenedor logístico. Componentes principales: Un contenedor metálico presurizable, la munición de mantenimiento propiamente dicha y dos maquetas de CPR. MISIL La estructura de este misil es idéntica a la del misil de guerra y comprende: una sección delantera, una carga inerte y un conjunto propulsor inerte. El misil se encuentra bloqueado en el interior del tubo. EMPAQUE TÁCTICO A excepción de las inscripciones, este tubo es idéntico al de la munición de guerra. Aunque esta munición no posee ningún componente pirotécnico activo, durante la instrucción deberán respetarse las normas de seguridad aplicables a la munición de guerra. EMPAQUE LOGÍSTICO El contenedor es idéntico al contenedor logístico real con la excepción de las inscripciones. Se emplea para la instrucción del personal en las operaciones de almacenamiento y desalmacenamiento. Dimensiones (mm): Largo: 2.593. Ancho: 321. Alto: 446. Peso con la munición dentro: 55 kg. Presión del contenedor: La misma que la munición de guerra. 2-25



 MARCADO (Véanse figuras 2.9, 2.10, 2.13) ALMACENAMIENTO En las mismas condiciones que la munición de guerra (Véase la figura 2.5) CODIFICACIÓN — NOC del Contenedor Logístico: 6920-14-454-6588.
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 Configuración de apilado de los contenedores (máximo sin apuntalamiento)



Ejemplo de apilado sin apuntalamiento Figura 2.5.—Apilado de los contenedores 2-27



 Vista inferior, retiradas las tapas anterior y posterior



Vista longitudinal, colocadas las tapas anterior y posterior



Figura 2.6.—Munición
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 190mm: 200 mm: 92,5 mm:



1) Envergadura de las aletas de control. 2) Envergadura de las alas. 3) Calibre.



La envergadura de las aletas de control fijas es de 130 mm. Figura 2.7.—Misil en configuración de vuelo



Figura 2.8.—Sistema Mistral 2-29
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 ETIQUETADO DEL CONTENEDOR LOGÍSTICO
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(Continúa)



 (Continuación)
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 Figura 2.10.—Etiquetado de la munición de guerra y del CPR.



 ETIQUETADO DE LA MUNICIÓN DE GUERRA Y DEL CPR.
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(Continúa)



 (Continuación)



2-35



 MISTRAL. MISIL DE ENTRENAMIENTO



 DENOMINACIÓN: Mistral. Misil de Entrenamiento. NACIONALIDAD: Francesa. FABRICANTE: Matra Defense (F0555).



GENERALIDADES DEL SISTEMA El equipo de entrenamiento MISTRAL está preparado para permitir al operador ejecutar las operaciones de entrada en posición y adquirir un objetivo real, así como comprobar los resultados a través de una caja indicadora. Componentes principales: Munición de entrenamiento en contenedor logístico, contenedor material auxiliar y contenedor de la botella de argón. MISIL Cabeza de guerra: Inerte. Sistema de guiado: Contiene un Autodirector real (pasivo IR) para permitir las adquisiciones. Es refrigerado por una botella de argón de 1,8 L y no por el CPR, que es simulado. Tipo de trayectoria: Sistema de control: Carece. Propulsión: Sin propulsión. La parte posterior de la munición de entrenamiento aloja la botella de argón de 1,8 L. Dimensiones misil (mm): Largo: 1.990. Ancho: 205. Alto: 205. Peso: 26,2 kg. EMPAQUE TÁCTICO Tubo lanzador con la configuración normal de un puesto de tiro, con tapones de protección, que contiene un misil de entrenamiento con un contrapeso regulable, para ajuste del CDG. EMPAQUE LOGÍSTICO Dimensiones (mm): Largo: 2.593. Ancho: 320. Alto: 425. Peso con la munición dentro: 55 kg. Gas de presurización: nitrógeno U (O2< 5 ppm, H2O < 5 ppm). 2-39



 Presión del contenedor: 250 hPa ± 50 hPa. Contenedor material auxiliar: Dimensiones (mm): Largo: 1.250. Ancho: 400. Alto: 405. Peso: 42 kg. Contenedor botella de argón: Dimensiones (mm): Largo: 1.250. Ancho400. Alto: 405. Peso: 32 kg. Capacidad botella de argón: 1,8 L. Mínima presión de empleo: 22 MPa. Máxima presión de empleo: 70 MPa. MARCADO (Véanse figuras 2.11, 2.12, 2.13) ALMACENAMIENTO En las mismas condiciones que la munición de guerra. CODIFICACIÓN — NOC del Contenedor Logístico: 1427-14-454-6576.
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 VISTA LATERAL



VISTA SUPERIOR



Figura 2.11.—Contenedor de la munición



 ETIQUETADO DE LOS CONTENEDORES LOGISTICOS. CONTENEDOR DE LA MUNICIÓN
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(Continúa)



 (Continuación)
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 Figura 2.12.—Etiquetado de la munición de entrenamiento



 ETIQUETADO DE LA MUNICIÓN DE ENTRENAMIENTO
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 LEYENDA A: B:



Etiqueta de identificación. Banda circular (naranja).



C:



Referencia de colocación (blanco).



Figura 2.13.—Etiquetado del conjunto pila-refrigerador de entrenamiento 2-46



 Figura 2.14.—Etiquetado de los contenedores logísticos-cajas 2-47



 ETIQUETADO DE LOS CONTENEDORES LOGÍSTICOSCAJAS
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 MISTRAL. MISIL DE INSTRUCCIÓN



 DENOMINACIÓN: NACIONALIDAD: FABRICANTE:



Mistral. Misil de Instrucción. Francesa. Matra Defense. Código fabricante: F0555.



GENERALIDADES DEL SISTEMA El equipo de instrucción Mistral está preparado para formar al personal en almacenamiento, transporte, manipulación de la munición y los CPR asociados en condiciones semejantes a la munición de guerra. Permite el transporte táctico a la espalda, instalación, carga y descarga de un puesto de tiro y su repliegue. Este equipo no es un simulador. Está formado por maquetas del misil y los CPR a escala 1:1 lastradas para conseguir peso y centraje. La munición de instrucción constituye un material inerte que no contiene ningún órgano funcional. MISIL Cabeza de guerra: Inerte. Sistema de guiado: Carece. Un falso Irdomo de poliestireno lastrado con bolas de vidrio. Tipo de trayectoria: Carece. Sistema de control: Carece. Propulsión: Carece. Dimensiones misil: Las mismas que la munición de guerra. Peso: El mismo que la munición de guerra. EMPAQUE TÁCTICO Aparentando la configuración de la munición de guerra es un tubo equipado de tapones de protección, conteniendo una maqueta del misil y simulando las conexiones mecánicas, criogénicas, eléctricas y neumáticas de la munición de guerra. 2-51



 EMPAQUE LOGÍSTICO Empaque cilíndrico presurizable con patas y tapones, conteniendo una maqueta misil en su tubo empaque táctico y 2 maquetas CPR, con la misma configuración que la munición de guerra. Dimensiones (mm): Largo: 2.593. Ancho: 320. Alto: 425. Peso con la maqueta de munición dentro: 55 kg. Peso sin la maqueta de munición dentro: 27,5 kg. Condiciones atmosféricas: igual que munición de guerra. Maqueta del Conjunto Pila-Refrigerador de las mismas dimensiones y peso que el activo. MARCADO (Véase figuras 2.15, 2.16) ALMACENAMIENTO En la mismas condiciones que la munición de guerra. CODIFICACIÓN — NOC del Contenedor Lopstico 6920-14-454-6583.
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 VISTA LATERAL



VISTA SUPERIOR



Figura 2.15.—Contenedor logística



 ETIQUETADO DEL CONTENEDOR LOGÍSTICO
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(Continúa)



 (Continuación)
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 Figura 2.16.—Etiquetado de la maqueta de la munición y del CPR.



 ETIQUETADO DE LA MAQUETA DE LA MUNICIÓN Y DEL CPR.
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 ROLAND. MUNICIÓN DE GUERRA



 DENOMINACIÓN: Roland (Guerra). NACIONALIDAD: Francesa. FABRICANTE: Euromissile.



GENERALIDADES DEL SISTEMA Alcance máximo: > 6.000 m. Alcance mínimo: 500 m. Altura mínima: 10 m. Velocidad mínima de crucero: 500 m/s. Presentación del equipo: Un contenedor logístico presurizado que contiene un misil con su embalaje táctico. Longitud equipo completo en contenedor logístico: 2.900 mm. Anchura equipo completo en contenedor logístico: 530 mm. Altura equipo completo en contenedor logístico: 552 mm. Peso equipo completo en contenedor logístico: 190 kg. Temperatura máxima de funcionamiento: +52 °C. Temperatura mínima de funcionamiento: -40 °C.



MISIL Peso total: 65 kg. Peso carga militar: 3,5 kg (forma troncocónica). Longitud total: 2.400 mm. Diámetro con alas plegadas: 163 mm. Tipo de espoleta: Proximidad. Naturaleza de la carga: Hexolito. Sistema de guiado: Teleguía directa semiautomática o automática. Tipo de trayectoria: Alineamiento. Sistema de control: Superficies aerodinámicas. Propulsión: Propergol con inhibidor con dos etapas: de aceleración y de crucero. , Peso propulsor de aceleración: 14,5 kg. Peso propulsor de crucero: 15 kg. 2-61



 EMPAQUE TÁCTICO Dimensiones (mm): Largo: 2.700. Ancho: 395. Alto: 395. Peso: 93 kg. Longitud munición lista para el tiro: 2.585 mm. Diámetro munición lista para el tiro: 270 mm. Peso munición lista para el tiro: 88 kg. Temperatura almacenamiento aconsejada: -10 °C a +35 °C. Límites de temperatura almacenamiento: -46 °C durante 9 horas máximo a +71 °C durante 4 horas máximo. Apilamiento: hasta 1,7 m. Inmersión bajo 0,2 m de agua: máximo 15 minutos. EMPAQUE LOGÍSTICO Longitud: 2.900 mm. Anchura: 530 mm. Altura: 552 mm. Peso: 97 kg. Temperatura almacenamiento aconsejada: -10 °C a +35 °C. Límites de temperatura almacenamiento: -46 °C durante 3 días máximo a +70 °C durante 4 horas máximo. Apilamiento: hasta 2,5 m. Inmersión bajo 0,2 m de agua: máximo 48 horas. MARCADO (Véanse figuras 2.17, 2.20,2.21)
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 Figura 2.17.—Misil. Marcados



 1. Munición activa en embalaje táctico. 2. Embalaje logístico.



Figura 2.18.—Misil Roland 2-64



 Figura 2.19.—Misil Roland 2-65



 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.



Empuñadura de manutención. Llave de abertura. Tapa. Tira indicadora tapa. Tira indicadora fondo. Patín trasero. Fondo de contenedor. Cierre reforzado. Patín delantero. Placa de instrucciones. Indicador de humedad.



12. Marca de pintura. 13. Tira indicadora gondo. 14. Tira indicadora tapa. 15. Placa de instrucciones. 16. Válvula de doble efecto. 17. Gozne. 18. Alojamiento (Saquito deshidratante). 19. Soporte central. 20. Alojamiento (Saquito deshidratante).



Figura 2.20.—Embalaje logística. Descripción 2-66



 Figura 2.21.—Embalaje logística. Marcado



 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.



Temperaturas límites de almacenamiento. Temperaturas límites de utilización. Lote y número de serie. Nota eslingado. Designación "SAM Roland". Símbolo "Trazadores pirotécnicos". Símbolo "Espoleta eléctrica". Segunda banda. Primera banda.



10. Nota válvula. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17.



Nota indicador de humedad reversible. Número de serie. Indicación de posicionamiento de la tapa. Posición eslinga (con o sin tapa). Posición del centro de gravedad. Símbolo "Munición Autopropulsada". Peso y volumen.



Figura 2.22.—Embalaje logística. Marcados
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 Figura 2.23.—Munición activa en embalaje táctico. Marcados



 ROLAND. MUNICIÓN INERTE



 DENOMINACIÓN: Misil Roland. Munición Inerte. NACIONALIDAD: Francesa. FABRICANTE: Euromissile.



GENERALIDADES DEL SISTEMA La munición inerte simula una munición en su embalaje táctico. Longitud equipo completo en contenedor logístico: 2.900 mm. Anchura equipo completo en contenedor logístico: 530 mm. Altura equipo completo en contenedor logístico: 552 mm. Peso equipo completo en contenedor logístico: 190 kg. MISIL (No contiene misil ni maqueta del mismo.) Cabeza de guerra: Carece. Sistema de guiado: Carece. Tipo de trayectoria: Carece. Sistema de control: Carece. Peso total: 88 kg. Longitud total: 2.585 mm. Diámetro: 270 mm. EMPAQUE TÁCTICO: Mismos datos que munición de guerra. EMPAQUE LOGÍSTICO Mismos datos que munición de guerra. MARCADO (Véanse figuras 2.24, 2.25)
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 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.



Tapón amortiguador. Tubo equipado. Corona. Collarín de enganche monobloque. Recortado. Obturador. Calzo. Lastre.



Figura 2.24.—Munición inerte. Descripción 2-74



 Figura 2.25.—Munición inerte en embalaje táctico. Marcados



 ANEXO A RELACIÓN DE ABREVIATURAS NO INCLUIDAS EN EL REGLAMENTO DE ABREVIATURAS Y SIGNOS CONVENCIONALES



NOC: NÚMERO DE CATÁLOGO OTAN. PN: PART NUMBER (ANTIGUO NÚMERO DE CATALOGACIÓN). TdG: CABEZA DE GUERRA. UGC: UNIDAD DE GUÍA Y CONTROL. CCS: CELDA CONTENEDOR ESTÁNDAR. CW: ONDA CONTINUA. CPR: CONJUNTO PILA-REFRIGERADOR.
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