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 INTRODUCCION La creciente preocupación internacional por las consecuencias adversas del cambio climático ha impulsado a las organizaciones e instituciones a profundizar su conocimiento respecto de los gases de efecto invernadero y su dinámica. En este contexto, la huella de carbono se transforma en un indicador reconocido internacionalmente para comprender dicha dinámica, lo que implica no sólo conocerla en todas su dimensiones sino que medirla y divulgarla como un elemento más en los procesos de toma de decisiones individuales, de las empresas, regiones o países. Es consenso que conocer la huella de carbono permite identificar rutas para controlar, reducir o mitigar las emisiones y su impacto, y se reconoce cada vez con más intensidad su alcance en el comercio de bienes y servicios, especialmente de aquellos transados internacionalmente y entre países con compromisos de reducción de emisiones que suscribieron el protocolo de Kyoto. Comúnmente la huella de carbono se define como la cantidad de gases de efecto invernadero emitidos a la atmósfera derivados de las actividades de producción o consumo de bienes y servicios de los seres humanos, variando su alcance, desde un mirada simplista que contempla sólo las emisiones directas de CO2, a otras más complejas, asociadas al ciclo de vida completo de las emisiones de gases de efecto invernadero, incluyendo la elaboración de materias primas y el destino final del producto y sus respectivos embalajes. embalajes. De modo general, aunque es cada vez más conocida, ésta no ha sido todavía claramente definida lo que ha complejizado su adopción y ha llevado a países como Francia, Reino Unido, Alemania y Japón a implementar diferentes iniciativas orientadas, en una primera etapa, a la definición de su alcance, método de contabilización y modelo de reporte, este último especialmente enfocado a cómo se dará a conocer la composición de un producto en términos de emisiones a los consumidores finales, considerando sus necesidades respecto al entendimiento del tema y preocupándose de que la información entregada los aliente a participar del proceso. Para poder definir la huella en toda su dimensión, es necesario considerar además la responsabilidad que tienen en este proceso los consumidores a través de sus decisiones de compra, quienes podrían ser considerados como una de las principales causas de la huella de carbono generada por un determinado bien o servicio. En los modelos contables actualmente disponibles la cuenta de emisiones se asigna sólo a quienes generan carbono carbono en el proceso de producción y en el transporte, por lo que q ue es necesario decidir cuáles son las emisiones a ser consideradas en cada etapa de su ciclo de vida y si se considerarán las emisiones asociadas al consumo del producto y al comportamiento del consumidor. Por otro lado, ya cada vez más se observan iniciativas enfocadas a introducir el tema del cambio climático en las agendas del comercio internacional que aunque podrían generar restricciones, podrían ser vistas como una oportunidad para que los países empiecen a adoptar procesos de producción más eficientes, con menor contenido de carbono. A continuación se presentaran con más detalle cada uno de los puntos mencionados 4



 I.



Contexto de la huella de carbono



A.



Definición



Existen varias definiciones. La más general indica que: "Es la medida de la cantidad de emisiones totales de gases de efecto invernadero (GEI) producidas directa o indirectamente por personas, organizaciones, organizaciones, productos, eventos o Estados" Una definición más específica indica que: "La huella de carbono calcula todas las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) las cuales un producto, servicio, empresa son responsables a lo largo de su cadena de valor/abastecimiento permitiendo encontrar eficiencias internas y externas que permitan disminuir emisiones y mejorar procesos"



B.



Historia



En los noventa, william rees y mathis wackernagel de la universidad de british columbia, conciben el concepto de huella ecológica como una herramienta contable que permite estimar los requerimientos en términos de recursos relacionados con la tierra y el agua, y la asimilación de los residuos para satisfacer las necesidades necesidades de una determinada población, entidad, región o país, expresadas en áreas productivas globales (wackernagel y rees, 1995; rees, 1996). definieron además su modelo de cálculo que fue aplicado a países con alto grado de desarrollo concluyendo que éstos presentaban importantes déficits ecológicos, dado la necesidad que tienen de recursos de otros países para solventar la carencia de recursos internos en función de su población (rees, 1996). el concepto fue diseñado como una herramienta de planificación para medir la sostenibilidad ecológica con el propósito de estimar la magnitud del consumo humano que excede la capacidad de regeneración de la biosfera (carballo et al., 2008a). La huella ecológica se compone de subhuellas, subhuellas, siendo la más significativa en función de su impacto directo en el cambio climático, la huella de carbono cuya participación en la huella ecológica alcanza casi el 50% (wwf, 2008), lo que implica que no sólo es importante medirla sino que conocerla en todas su dimensiones. sin embargo, pese a su aparente simplicidad y que ya es bastante conocida, ésta no ha sido todavía claramente definida lo que ha generado confusión respecto a lo que realmente significa, no habiendo consenso en su medición y alcance, tampoco con relación a la unidad en la cual es presentada (Wiedmann y Minx, 2007). Comúnmente la huella de carbono se define como la cantidad de emisión de gases relevantes al cambio climático asociada a las actividades actividades de producción o consumo de los seres humanos, aunque el espectro de definiciones varía desde un mirada simplista que contempla sólo las emisiones directas de CO2, a otras más complejas, asociadas al ciclo de vida completo de las emisiones de gases de efecto invernadero, incluyendo la elaboración de las materias primas y el destino final del producto y sus respectivos embalajes. Las definiciones existentes en la literatura se centran en el CO2 como el principal eje de análisis, siendo la gran diferencia entre éstas, además del alcance de la huella, la inclusión de los demás gases de efecto invernadero. La 5



 propiedad a la que frecuentemente se refiere la huella de carbono es el peso en kilogramos o toneladas de emisiones de gases de efecto invernadero emitida por persona o actividad (Wiedmann y Minx, 2007). La preocupación internacional por las consecuencias adversas del cambio climático ha motivado a las organizaciones e instituciones a tomar medidas para conocer a fondo f ondo la dinámica de los gases de efecto invernadero, siendo la huella de carbono uno de los indicadores reconocidos mundialmente para comprender dicha dinámica. La relevancia que implica conocer más sobre el concepto de huella de carbono, queda de manifiesto además en las conclusiones propuestas por el último informe del Panel Intergubernamental de Cambio Climático (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) de 2007 que demuestra que las emisiones siguen creciendo aún en un escenario de compromisos de reducciones en el marco del Protocolo de Kyoto, con un evidente liderazgo de los países desarrollados miembros de la OCDE (IPCC, 2007). El cálculo de la huella de carbono, según Guerra (2007), es el primer paso para lograr construir un balance de carbono institucional, el cual determina una combinación deseada de emisiones, que varía en el tiempo y en el espacio, y en el potencial de remoción. La evaluación de las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a los productos es compleja. Para poder definir la huella en toda su dimensión, es necesario considerar además la responsabilidad que tienen en este proceso los consumidores a través de su capacidad de compra, quienes podrían ser considerados como una de las principales causas de la huella de carbono generada por un determinado bien o servicio. En los modelos contables en uso la cuenta de emisiones se asigna sólo a quienes generan carbono en el proceso de producción y en el transporte. En este sentido diversos países están trabajando en la definición de la huella de carbono de los productos y en el diseño de metodologías para su medición, siendo la elaborada por la organización inglesa Carbon Trust -que aunque no contempla algunas emisiones indirectas, como por ejemplo las emisiones asociadas a los desplazamientos de los empleados-, es utilizada de forma generalizada, pasando a ser el referente principal en esta materia.  A corto plazo, como forma de avanzar en una definición más precisa, es necesario establecer el alcance y los límites del cálculo y decidir cuáles son las emisiones a ser consideradas en cada etapa de su ciclo de vida y si se considerarán, por ejemplo, las emisiones asociadas al consumo del producto y al comportamiento del consumidor. consumidor. La situación se dificulta todavía más en un escenario de transacción o compensación de emisiones en los procesos de certificación de "carbono neutro 1". Las empresas deben tener presente, que no entender la complejidad de la iniciativa puede inducir a errores, en el sentido de que las emisiones producidas pueden, tanto estar sobre como subvaloradas, lo que impactaría dicho proceso y consecuentemente, la imagen de la empresa y el valor de su producto en el mercado. Es necesario además, definir la forma de presentar los resultados. Las empresas que quieran empezar a comunicar las emisiones de gases de efecto invernadero de los productos tendrán no sólo que Ser "carbono neutro" significa remover de la atmósfera tanto bióxido de carbono como el que se agrega 6



 enfrentar dicha complejidad, si no que deberán además, reconocer y adaptarse a las necesidades respecto al entendimiento del tema que tienen los consumidores, preocupándose de no entregarles información desnecesaria e inoportuna que genere confusión y desaliente a los consumidores a participar del proceso. Por otro lado, ya cada vez más se observan iniciativas enfocadas a introducir el tema del cambio climático en las agendas del comercio internacional que podrían generar restricciones al comercio basadas en los procesos de producción y al contenido de carbono. De acuerdo a un estudio de Managi et al. (2008) citado por Tamiotti et al. (2009), la apertura del comercio reduce las emisiones de CO2 de los países de la OCDE porque el efecto tecnología predomina sobre los efectos de escala y composición, pero tiene un efecto desfavorable en las emisiones de dióxido de carbono de los países que no pertenecen a la OCDE, donde los efectos de escala y composición prevalecen prevalecen sobre el efecto tecnología. Estos autores observaron también que las repercusiones a largo plazo del comercio en las emisiones de CO2 son considerables, aunque a corto plazo sean escasas (Tamiotti et al., 2009), por lo que quiénes se comprometieron a reducir emisiones y cuyos procesos productivos son, aunque energéticamente más eficientes, intensivos consumidores de energía, pueden sentirse en desventaja ante un escenario de competencia con los países que no asumieron este tipo de compromiso. Lo anterior ha impulsado a muchos países a considerar medidas como los impuestos de carbono, programas de transacción de derechos de emisión y barreras técnicas que incluyen exigencias sobre niveles de eficiencia energética. Recientemente, a este menú de iniciativas se suma la contabilización y divulgación del carbono producido en el ciclo de vida de los bienes y servicios, como un elemento que alertará al consumidor e influenciará su decisión de compra en todas las etapas del proceso (y no sólo en el consumo final). La estrategia se fundamenta, principalmente en las diferentes magnitudes de las externalidades asociadas a los procesos productivos en ambos grupos de países y considera en la ecuación las emisiones asociadas al transporte



C. Metodología La huella de carbono es la medida del impacto de todos los gases de efecto invernadero producidos producidos por nuestras actividades (individuales, (individuales, colectivas, eventuales y de los productos) en el medio ambiente. Se refiere a la cantidad en toneladas o kilos de dióxido de carbono equivalente de gases de efecto invernadero, producida en el día a día, generados a partir de la quema de combustibles fósiles para la producción de energía, calefacción y transporte entre otros procesos. Su cálculo sigue los principios del Protocolo de emisiones de gases de efecto invernadero o la norma ISO 14.064 incorporado en las metodologías disponibles. disponibles.



1. Factores de emisión Los factores de emisión permiten estimar las emisiones de GEI a partir de datos de actividades disponibles (como toneladas de combustible consumido, toneladas de producto producido) y las emisiones totales de GEI (WBCSD).
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 El Protocolo de Gases de Efecto Invernadero (GHG Protocol)  es el instrumento internacional de contabilidad más utilizado para líderes gubernamentales y empresariales empresariales para entender, cuantificar y gestionar las emisiones de gases de efecto invernadero. invernadero. El GHG Protocol, una década de colaboración colaboración entre el Instituto de Recursos Mundiales y el  el  Consejo Empresarial Mundial para el Desarrollo Sostenible , está trabajando con las empresas, los gobiernos y los grupos ecologistas de todo el mundo para construir una nueva generación de programas creíbles y eficaces para luchar contra el cambio climático. Proporciona el marco que representa casi todos los estándares de emisiones de GEI y el programa en el mundo - de la Organización Internacional de Normas para el registro del clima -, así como cientos de inventarios de GEI elaborados por empresas individuales.



Fuente:GHG Protocol Los límites de la huella en las empresas, abarcan todas las operaciones y subsidiarias propias operadas por una organización y deben representar de forma fidedigna las emisiones de gases de efecto invernadero, incluyendo las derivadas de sus procesos esenciales (coré). De acuerdo al Protocolo de gases de efecto invernadero, para definir los límites operacionales es necesario identificar las fuentes de emisiones a ser incluidas en la medida. El Protocolo 2 (WBCSD & WRI, 2004) establece tres ámbitos de emisiones:



Ámbito 1: emisiones directas, desde fuentes propias o controladas por la empresa, como por ejemplo, las derivadas de la quema de combustibles o debidas a procesos químicos. Ámbito 2: emisiones indirectas derivadas de la generación, por parte de terceros, de energía, calor o vapor (en este caso, es indirecta, aunque sea consecuencia de las actividades de la empresa, pero fueron generadas o son controladas por terceros). Véase (en línea) http://www.ghgprotocol http://www.ghgprotocol.org/files/ghg.org/files/ghg-protocol-revise protocol-revised.pdf d.pdf
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 Ámbito 3: otras emisiones indirectas que son consecuencia de las actividades de la organización que ocurren fuera de esta y no son controladas o generadas por ésta, como lo son los viajes, la gestión y disposición de residuos, la producción de insumos, etc La huella de carbono individual se conforma por la suma de dos partes, la huella primaria y la secundaria, marcadas en verde y amarillo respectivamente, en el Gráfico 7, que da cuenta de los principales componentes de la huella de carbono de un habitante de países desarrollados.



La Huella primaria  es la medida de las emisiones directas de CO2, a partir de la quema de combustibles fósiles, incluyendo el consumo doméstico de energía y transporte (ej. auto, avión, tren), sobre los cuales tenemos control directo.



La Huella secundaria  es la medida de las emisiones indirectas de CO2 de todo el ciclo de vida de los productos que consumimos -aquellos asociados con la manufactura y eventual descarte. Se refiere a las emisiones de CO2 de los procesos productivos de los bienes y servicios que consumimos. consumimos. GRÁFICO 7 PRINCIPALES COMPONENTES DE LA HUELLA DE CARBONO DE UN HABITANTE DE PAÍSES DESARROLLADOS



Fuente: Elaboración propia http://www.carbonfootprint.com/carb http://www.carbonfootprint.com/carbonfootprint.html. onfootprint.html. 9



en



base



a



 2. Metodología de cálculo  A nivel internacional, internacional, existen diferentes protocolos o guías que permiten realizar el cálculo de la huella de carbono. A continuación se ofrecen una relación de las herramientas más utilizadas, diferenciando entre herramientas para calcular la huella de carbono en organizaciones y en productos. Producto 



PAS 2050







PAS 2060



  ISO14067







Organización   GHGProtocol











ISO 14064







ISO 14069



PAS 2050 La norma PAS 2050:2008 Verificación de la Huella de Carbono, es una especificación publicada por British Standards Institution (BSI) en 2008 de aplicación aplicación voluntaria. Las organizaciones que reclamen la conformidad del cálculo de la huella de carbono de sus productos conforme a PAS 2050 deben garantizar que el análisis del ciclo de vida de sus productos sea completo. Definiéndose el análisis de ciclo de vida como una técnica para evaluar evaluar aspectos ambientales ambientales y los potenciales impactos impactos asociados a un producto (según la Norma ISO 14040:2006 Gestión ambiental. Análisis de ciclo de vida. Principios y marco de referencia).  Así PAS 2050 diferencia diferencia dos tipos de de ciclos de vida, vida, en función del del tipo de producto: producto: Business to Business,  cuando el ciclo de vida considerado del producto finaliza con la entrega del mismo a otra organización para que lo utilice en la elaboración de otro producto. Business to Customer,  cuando se considera el ciclo de vida completo del producto, incluidas las actividades posteriores a la entrega del producto al cliente/usuario.  Adicionalmente,  Adicionalmente, requiere que se consideren al menos menos y de forma no limitante toda una serie de fuentes de emisión tales como: el uso de energías, los procesos de combustión, la reacción química y las pérdidas de gases refrigerantes y otros gases volátiles.
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 PAS 2060 La norma PAS 2060:2010 Especificación para la Neutralidad de Carbono, es un estándar publicado por British Standards Institution que permite a las organizaciones asegurar que sus declaraciones sobre neutralización de las emisiones de CO2 son correctas y no se realizan fraudes por parte de las organizaciones. El estándar proporciona orientación sobre la manera de cuantificar, reducir y compensar las emisiones de GEI sobre una materia específica en un ámbito muy diverso, incluidas las actividades, productos, servicios, edificios, proyectos, etc. PAS 2060 se aplica a todas las entidades que puedan demostrar que no producen un aumento neto en la emisión de gases de efecto invernadero como consecuencia del desarrollo de ciertas actividades. actividades.



ISO 14067 La norma ISO 14067 Huella de Carbono de Productos, se encuentra actualmente en elaboración. Esta norma seguirá las directrices marcadas por el borrador del estándar Product Life Cycle Accounting and Reporting Standard elaborado por GHG Protocol.



GHG Protocol El Protocolo de Gases de Efecto Invernadero (GHG Protocol) es la herramienta internacional para el cálculo y comunicación del inventario de emisiones. Ha sido desarrollado entre el World Resources Institute (WRI) y el World Business Council for Sustainable Development (WBCSD). Tiene una metodología extensa y complicada, pero eficaz para la obtención de las emisiones de los GEI directos e indirectos. Utiliza una visión intersectorial y contabiliza las emisiones, de cualquier sector. Incluso permite el tratamiento de todas las emisiones indirectas que se producen a partir de fuentes que no son propiedad de la empresa, como las actividades de extracción de materias primas y su transporte. Las organizaciones deberán elegir justificadamente un año de base (o de referencia para marcar objetivos de reducción) a partir del cual los datos de emisiones fiables están disponibles. disponibles.



ISO 14064 La norma ISO 14064 Gases de Efecto Invernadero, incluye los requisitos para determinar los límites de la emisión de GEI, cuantificar las emisiones de la organización organización e identificar las actividades o acciones específicas de la compañía con el objeto de mejorar la gestión de estos gases. Incluye requisitos y orientaciones para la gestión de la calidad del inventario de GEI, el informe, la auditoría interna y las responsabilidades de la organización en las actividades de verificación. verificación. La norma se compone de tres partes: 11



 -



ISO 14064-1: especificación con orientación, orientación , a nivel de las organizaciones. organizacione s.



-



ISO 14064-2: especificación con orientación, orientación , a nivel de proyecto.



ISO 14064-3: especificación especificación con orientación para la validación y verificación de declaraciones.



ISO 14069 La norma ISO 14069 Huella de Carbono de las Organizaciones, se encuentra actualmente en elaboración. Pretende ser una guía para aplicar la ISO 14064-1 en empresas de distintos sectores.



3. Gestión de la Huella de Carbono La Huella de carbono se gestiona en los 5 pasos que se mencionan a continuación:
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 4. Calculadora de la Huella de Carbono



Es un instrumento que permite a cada persona o pequeña empresa conocer cuáles son sus emisiones mensuales de CO2.Asimismo, permite descubrir cómo neutralizar esa huella de carbono, es decir, cómo compensar éstas emisiones producidas por la actividad cotidiana del interesado. Por lo tanto, es una herramienta que facilita la Reducción Voluntaria de Emisiones, ayudando a proteger el Medio Ambiente día a día.



Objetivo La Calculadora de la Huella de Carbono fue creada como una forma de ayudar a disminuir el calentamiento global y con ello, sus nocivas repercusiones en el medio ambiente.Al tomar conciencia de la cantidad de CO2 que cada uno emite y tener acceso a formas de compensar esa contaminación, se facilita la realización de acciones que neutralicen la emisión de CO2 a nivel mundial. Un programa amigable y de fácil acceso como éste permite masificar la reducción de Gases de Efecto Invernadero, disminuyendo los efectos de la contaminación ambiental.



Función Funciona a través de un programa computacional, que se actualiza constantemente para mantener al día los datos de control.De este modo p uede estar presente en cualquier momento que se necesite, facilitando el cálculo de las emisiones en tiempo real.  Así, al igual que una calculadora común, el programa permite sumar todas las emisiones generadas por distintas actividades para entregar un promedio de los Kgs de CO2 emitidos por persona durante un mes.Con este resultado se accede a las opciones de compensación online.
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 II. Procesos relacionados con la huella de carbono A. Mecanismos flexibles Sumadas a las acciones locales definidas por cada país, el Protocolo de Kyoto contempla mecanismos flexibles orientados a la reducción y mitigación de emisiones, que permiten, no sólo reducir los costos de transacción sino que además, transparentar dichos procesos. El primero establece que los países para enfrentar sus límites de emisiones, pueden comprar "assigned amount units", AAUs, de otros países del Anexo B, de acuerdo con lo dispuesto por el International Emission Trading.  Adicionalmente,  Adicionalmente, los países pueden contribuir en proyectos de reducción de emisiones en el extranjero. Para tal, se definieron dos mecanismos. El Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL), cuyo foco son los países en vías de desarrollo y la Implementación Conjunta (IC) como el mecanismo para proyectos de países del Anexo B 3. Las compensaciones (créditos) surgidas bajo MDL, son denominadas Certificados de Reducción de Emisiones (CRE), mientras que los créditos derivados de la Implementación Conjunta son denominados Unidades de Reducción de Emisiones (URE). Ambos pueden ser utilizados para dar cumplimiento a las obligaciones de reducción de emisiones. Cada CRE, URE y AAU representa una tonelada de CO2 equivalente de gases de efecto invernadero y pueden ser comercializados. (Donald et al., 2008)  Además de los anteriores, anteriores, existe la posibilidad de compensar emisiones a una escala menor, a través de un mercado minorista de compensación de emisiones.



1. Mecanismo de desarrollo limpio (MDL) El Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) es un mecanismo establecido bajo el Protocolo de Kyoto, que tiene por objetivo ayudar a los países en desarrollo a alcanzar un desarrollo sostenible mediante la promoción de inversiones ambientalmente amigables por parte de gobiernos o empresas de los países industrializados. Está bajo la dirección de las Partes en el protocolo de Kyoto. Es supervisado por una junta ejecutiva y basado en la participación voluntaria. (UNFCCC)  4 . Las actividades de los proyectos se reflejan en emisiones y reducciones certificadas de emisiones, que los países desarrollados pueden usar para alcanzar sus objetivos obligatorios en materia de emisiones. Estos proyectos pueden integrar entidades públicas o privadas, deben ser mensurables, e influir a largo plazo en las emisiones de los países receptores. Los proyectos sobre eficiencia energética, energías renovables y sumideros forestales pueden reunir las condiciones para participar del mecanismo, pero los países desarrollados deberán abstenerse de usar instalaciones nucleares dentro de éste. Es percibido como pionero y provee, en la figura de los Certificados de Reducción de Emisiones (CRE), una herramienta de compensaciones de emisiones estandarizada, cuyos proyectos son soportados por la cuantificación de la huella de carbono. Operativo desde principios del año 2006, a la fecha, registra casi cinco mil 3



4



Sin obligaciones de reducción de emisiones.



Véase (en línea) http://unfccc.int/resource/docs/publications/infokit_2004_sp.pdf . 14



 proyectos y estima producir CRE equivalentes a 2,8 billones de toneladas de CO2 equivalente, en el primer período de compromiso de Kyoto, 2008-1012, de acuerdo a la información disponible en el pipeline del Riso Centre de UNEP (2009), (Ver Cuadro 1). Del total de proyectos, a octubre de 2009, la mayoría, correspondían a la generación de energía. Según fuentes, un 27% correspondía a hidro, un 17% a eólica y 14% a biomasa. Un 11% de los proyectos estaba enfocado a evitar la emisión de metano. Con relación a la cantidad de CRE emitidos, que suman más de 330 billones, los proyectos enfocados a la reducción de HFC, concentran más del 55% del total. Le siguen los de N2O, con un 21%.



La región que ha ingresado la mayor cantidad de proyectos al pipeline, es Asia y Pacifico, seguida de América Latina. Ambas regiones fueron además las que emitieron 15



 la mayor cantidad de CRE, con un 83% y un 15% del total respectivamente, tal como se observa en el Cuadro 2.



El 40% de los proyectos fue desarrollado en China. Un 25% en India y un 8% en Brasil. Con relación a los CRE, China es el país que concentra la mayor proporción, equivalente a un 46% del total. Le siguen India, Corea del Sur y Brasil, con un 21,5%, 13,0% y 10,0% respectivamente. En el Cuadro 3 se observan los principales países según cantidad de proyectos y certificados de emisiones emitidos al primero de octubre de 2009.



CUADRO 3



PRINCIPALES PAÍSES SEGÚN CANTIDAD DE PROYECTOS Y CRE Países Total de % sobre el kCRE % sobre el proyecto total emitidos total s



China India Brasil México Corea del Sur Sub Total Otros países Total



1 841 1 188 357 157 69 3 612 1 061 4 673



39,4 25,4 7,6 3,4 1,5 77,3 22,7 100,0



153 234 71 688 34 592 5 843 44 386 309 742 23 327 333 069



46,0 21,5 10,4 1,8 13,3 93,0 7,0 100,0



Fuente: Elaboración propia en base http://cdmpipeline.org/publi http://cdmpipeline.org/publications/CDMpi cations/CDMpipeline.xls peline.xls del Riso Centre de UNEP.
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2. Implementación Conjunta (IC) La Implementación Conjunta está inspirada en la Convención Marco sobre Cambio Climático (CMCC) adoptada por la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio  Ambiente y Desarrollo, celebrada en Río de Janeiro, Brasil, en junio de 1992. El CMCC entró en vigencia el 21 de marzo de 1994 y su objetivo es estabilizar las emisiones de los gases de efecto invernadero (gases de efecto invernadero), reduciendo sus efectos sobre el clima a nivel mundial (Cuello, 2009). La Convención, 16



 en su Artículo 4, dejó abierta la posibilidad de que los países industrializados, denominados Anexo I, implementen conjuntamente con otros países en vías de desarrollo, denominados no-Anexo, políticas y medidas de mitigación de gases de efecto invernadero en cumplimiento de sus obligaciones ante la Convención (Manso, 1998). Los mecanismos para lograr esta reducción serían principalmente la aplicación de nuevas tecnologías y la generación y ampliación de sumideros. Dada la gran diferencia en los costos marginales de mitigación de gases de efecto invernadero que existe entre los países, la inversión en actividades de Implementación Conjunta Conjunta (IC) en los sectores forestal -gestión de bosques naturales y plantaciones forestales- y de energía -generación de electricidad con fuentes renovables y ef iciencia energética- en los países en desarrollo, es considerada la manera más efectiva, en términos de costos, para cumplir con el objetivo último de la CMCC (Manso, 1998). Como iniciativa intergubernamental, la Implementación Conjunta busca promover que los emisores de gases de efecto invernadero en los países desarrollados inviertan en actividades que reduzcan dichas emisiones en otros países, particularmente en los países menos desarrollados, como una forma de lograr la estabilización de las concentraciones de estos gases en la atmósfera y frenar el calentamiento global. Puede promover el desarrollo conjunto de tecnologías avanzadas y su transferencia de un país desarrollado a otro. En la práctica, la implementación conjunta será llevada a cabo fundamentalmente a través de asociaciones entre empresas inversoras de los países industrializados y sus homólogos en países que se encuentran en transición hacia una economía de mercado. La parte inversora puede suministrar la mayor parte de la tecnología requerida y el capital financiero, mientras que el país receptor puede proveer el sitio, el personal, y la organización necesaria para lanzar y sostener el proyecto. Las actividades conjuntas a ejecutarse por las partes involucradas deben orientarse al apoyo de las prioridades ambientales y estrategias de desarrollo sostenible nacionales, a la vez que se contribuye a la disminución de las emisiones globales de gases de efecto invernadero. La reducción de gases de efecto invernadero se hará a través de proyectos orientados básicamente a: 



Fijación de CO2 en el sector forestal, forestal, a través de proyectos de de manejo manejo sostenible en:



-



Plantaciones Plantaciones forestales



-



Agroforestería 5



-



Manejo de bosque



Preservación de la biomasa almacenada en los bosques, evitando su deforestación 5



  Agroforestería se refiere a sistemas y tecnologías de uso del suelo en los cuales las especies leñosas perennes (árboles, arbustos, palmas, etc.) se utilizan deliberadamente en el mismo sistema de manejo con cultivos agrícolas y/o producción animal, en alguna forma de arreglo espacial o secuencia temporal (International Centre for Research in Agroforestry, ICRAF). 17



 



Reducción o eliminación de emisiones en los sectores de:



-



Energía



-



Agrícola



-



Industrial



-



Gestión de residuos



-



Transporte



Desde 2006 a septiembre de 2009, el pipeline de este mecanismo (Riso Centre de UNEP, 2009) registra 238 proyectos. De estos, un 15% está enfocado a las emisiones fugitivas, un 13% a los gases de vertederos, un 11% a la energía de biomasa, un 9% de N2O y un 10% a proyectos eólicos. Con relación a la cantidad de URE emitidos en este período, sólo 18 proyectos, que representan un 8% del total presentado, derivaron en este tipo de instrumento de compensación. De éstos, un 34% se relacionaba con la reducción de emisiones de N2O, un 31% con la reducción de emisiones de carbón en cancha y de metano de minas y un 20% a energía eólica. Un 7% a proyectos para gases de vertederos, el 3% de HFC. A 2012, se proyecta un crecimiento significativo en la cantidad de Unidades de Reducción de Emisiones (URE), tal como se observa en el Cuadro 4. Según región y país, Rusia y Ucrania concentran el 58% de los proyectos. De estos, el 75% corresponde a Rusia. El Este de Europa, concentra un 37%, siendo Polonia el país con la mayor cantidad de iniciativas.



http://www.inti.gob.ar/sabercomo/sc95/inti9.php
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 3. El mercado minorista de compensación de emisiones La compensación como mecanismo para reducción de gases de efecto invernadero es una de las formas económicamente más efectivas de abordar las emisiones. Puede ser usada para compensar las emisiones producidas a través del financiamiento del equivalente en dióxido de carbono ahorrado en algún otro lugar, también a pequeña escala. Lo anterior ha promovido el aparecimiento de un mercado minorista de transacción de emisiones y una gran cantidad de empresas e instituciones dedicadas a esta tarea, que han impulsado a los consumidores y pequeñas empresas a transar sus respectivas emisiones o las emisiones correspondientes a actividades específicas como por ejemplo, los vuelos o viajes en auto. Dichas emisiones, para poder ser comercializadas deben ser calculadas con exactitud, estando disponible una gran variedad de herramientas de cálculo llamadas genéricamente de calculadoras de emisiones. Estas herramientas se encuentran con frecuencia en Internet, y generalmente son de muy fácil utilización. De forma virtual es posible conocer la cantidad de carbono relativa a un viaje en auto o avión, o del consumo doméstico de energía, y transar dicha emisión en el mercado, escogiendo entre diversos proyectos de reducción en diferentes localizaciones. Las empresas que ofrecen este tipo de servicio, usualmente 19



 mencionan los respectivos certificadores de sus calculadoras estando estos datos a disposición de los clientes. Sin embargo, no hay información respecto a la cantidad de transacciones que bajo este mecanismo tienen como objetivo la neutralidad de carbono, tampoco se informa respecto a cómo los fondos son invertidos, el resultado del proceso y los criterios de selección de los proyectos de reducción propuestos (Clean Air-Cool Planet, 2006). Por lo general las calculadoras no permiten calcular la huella relativa al ciclo de vida de un bien o servicio de forma individual y se han observado diferencias a la hora de comparar los resultados obtenidos para un mismo proceso de emisión. Dichas variaciones sugieren la utilización de diferentes métodos y datos, y que algunos son más precisos que otros, variando los indicadores y métricas utilizadas de acuerdo con los objetivos de la medición y sus usos. De acuerdo a un estudio de la Universidad de Tufts (2007), en el caso de las emisiones relacionadas con los viajes aéreos, por ejemplo, además de la distancia viajada, hay otros factores que impactan la cantidad de CO2 producida por cada individuo en un vuelo, como el Índice de Forzamiento Forzamiento Radiativo Radiativo (RFI por su sigla en inglés), la eficiencia de ocupación, el tipo de aeronave y de asiento. Dichas consideraciones explicarían en alguna medida las diferencias encontradas cuando se comparan distintas calculadoras. calculadoras. En el estudio realizado realizado por el site ecobusinesslinks, ecobusinesslinks, que testeó 30 calculadoras calculadoras que miden la huella de CO2 de los vuelos aéreos, propuestas por las empresas que transan emisiones, los resultados obtenidos, para un vuelo entre Nueva York y Los  Ángeles, variaran desde un mínimo de 0,84 toneladas métricas hasta 4,96 toneladas métricas, siendo los resultados más bajos aquellos resultantes del uso de calculadoras que no contabilizan el RFI. Por otro lado, la revista británica británica de consumidores consumidores Which? Probó las calculadoras calculadoras de emisiones disponibles en 13 sitios web ingleses, enfocados a la compensación de emisiones relacionadas a las actividades cotidianas de las personas. El ejercicio contemplaba medir las emisiones de una pareja, que vivía en un departamento de dos habitaciones en West Londres, gastaba £500 anuales en gas y £300 en energía, manejaba 8.000 millas en un Ford Focus y cada uno viajaba, desde Londres a Barcelona una vez al año, en avión. Losresultados obtenidos fueron, tal como lo descrito respecto de los vuelos aéreos, muy diferentes, habiendo elementos que en uno y otro caso no fueron contabilizados de forma similar. Carbon Footprint = 1, 15 ton The Carbon Neutral Company= 7, 1 ton  ActOnCO2 = 4,31 ton  Asimismo, con relación al precio de las toneladas métricas de CO2 se observan grandes diferencias, explicadas tanto por la naturaleza de los proyectos de reducción involucrados como por las estrategias de las empresas a la hora de competir por los clientes. 20



 II.



Avances en la contabilidad de la huella de carbono



El interés por la competitividad, las emisiones y la huella de carbono ha llevado a diferentes organizaciones a proponer modelos para contabilizar e informar los impactos de los gases de efecto invernadero en productos y servicios. Los más importantes son patrocinados por los gobiernos y buscan facilitar la definición de estándares nacionales. Otras tienen por objetivo reducir las emisiones en los procesos productivos o se enfocan sólo en la entrega de información ambiental de mayor calidad a clientes y gobiernos. Países como Alemania, los Estados Unidos, Francia, Japón y Reino Unido han logrado importantes avances en la definición y aplicación de metodologías orientadas al cálculo de la huella de carbono para incorporarla al etiquetado como un elemento más en el proceso de toma de decisiones. Además, estiman que contabilizar las emisiones permite a las empresas trabajar con sus proveedores para que éstos las reduzcan. Las metodologías hoy existentes se dividen en tres tipos: •



Guías generales: normas ISO que representan estándares de referencia para



el cálculo de CO2 (norma ISO 14.040, sobre Gestión Ambiental - Análisis de Ciclo de Vida; BS ISO 14.064-1:2006, sobre gases de efecto invernadero - Parte I: Especificación con orientación, a nivel de organización, para la cuantificación y divulgación de las emisiones y de la remoción de gases de efecto invernadero. •



Guías específicas: PAS 2050, Bilan Carbone® o el GHG Protocol para la



contabilidad, cálculo y monitoreo de los gases de efecto invernadero. •



Herramientas de cálculo para actividades específicas como el transporte o el



comportamiento del consumidor.  A corto plazo, se espera que algunas de estas iniciativas iniciativas deriven en accionesmandatorias y legales que establezcan la obligatoriedad respecto de información sobre la huella de carbono a ser entregada a la ciudadanía (por ejemplo en Francia). En otros casos, las propias empresas impondrán la obligatoriedad de
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 informar respecto de la huella de carbono a los integrantes de su cadena productiva, como Wal Mart, TESCO y Grupo Casino. En el Cuadro 5 se presentan algunas iniciativas clave a nivel mundial para la medición de la huella de carbono en productos y servicios.
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 A. Características de las iniciativas a nivel mundial Alemania Proyecto huella de carbono en productos, PCF Projekt6 El Proyecto Huella de Carbono en Productos o PCF Projekt, de Alemania, tiene como objetivo elaborar un estándar para la huella de carbono de los productos, utilizando como referencia el PAS 2050 del Reino Unido (ver en Reino Unido). El proyecto fue iniciado en abril de 2008 por un grupo de académicos, organizaciones no gubernamentales, y comerciales. Contempla trabajar en conjunto con empresas de diferentes sectores (alimentos, distribuidores minoristas, químicos, telecomunicaciones, embalajes, bienes de consumo). El proceso es similar al de elaboración del PAS 2050. En enero de 2009, en Berlín, los promotores y socios del proyecto PCF, presentaron los primeros resultados del piloto, que contempló un total de 15 productos. En septiembre de 2009, en la cumbre mundial del PCF, fueron presentados los resultados de la segunda fase.



España En España, la Asociación de Empresas de Productos Ecológicos de Andalucía (EPEA) actualmente lleva a cabo, en colaboración con la Junta de Andalucía, un proyecto para desarrollar un sistema que permita determinar la huella de carbono de los productos agroalimentarios de esta comunidad. El dato será incluido en el etiquetado de los alimentos.



Estados Unidos de Norte América Ley de energía limpia y seguridad de América La ley de energía limpia y seguridad de los Estados Unidos, de 2009, conocida como proyecto Markey- Waxman H.R. 2454, es una propuesta legislativa de EEUU, orientada a conducir al país hacia una economía energéticamente más limpia y de menor impacto sobre el calentamiento global. Con esta ley se busca incrementar la producción con base en energías renovables, aumentar la eficiencia energética y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (de un 3% con respecto a 2005 en 2012 a un 83% por debajo del 2005 en el 2050). En la sección 274, de la ley se define que la Agencia de Protección del Medio Ambiente (EPA) deberá diseñar un programa de información voluntaria de carbono y evaluar su efectividad. 7 En cuanto al comercio, la ley prevé la puesta en marcha de un programa gubernamental de compensaciones para industrias que usan de forma intensiva la energía y que elaboran productos básicos para el mercado internacional. En el supuesto de que estas compensaciones resulten insuficientes para mantener la competitividad de las mencionadas actividades (medido como capacidad de producir y generar empleo), se faculta al Poder Ejecutivo a aplicar medidas en frontera que obligarán a los
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Véase (en línea) http://energycommerce.house.gov/Press_111/20090720/hr2454_sectionsummary.pdf ver también http://markey.house.gov/index.php?option=content&task=view&id=3583&Itemid=125 23



 exportadores hacia los Estados Unidos y a los importadores nacionales a comprar y mantener certificados de reducción de emisiones internacionales para compensar el carbono virtual o huella de carbono de los productos importados, con excepción de los países considerados por EUA como de menor desarrollo o responsables de menos del 0,5% de las emisiones globales (sección 416 de la ley).



Francia Bilan Carbone® La metodología y a la vez herramienta Bilan Carbone®, desarrollada y distribuída por la Agencia Francesa del Medio Ambiente y de la Gestión de la Energía (ADEME), en el 2002, actualmente está la sexta versión. Es un método para contabilizar emisiones directas e indirectas de gases de efecto invernadero, relacionadas con las actividades industriales, empresariales, empresariales, de otras asociaciones asociaciones y entidades administrativas. administrativas. Permite clasificar las emisiones según fuente, siendo la base de la herramienta, una planilla Excel que calcula las emisiones asociadas a cada actividad de un proceso (Padilla y Galio, 2007). La herramienta fue elaborada específicamente para convertir datos relativos a las actividades productivas (como el consumo de energía, la cantidad de camiones y la distancia manejada, las toneladas de acero adquiridas, entre otras) en emisiones, de forma rápida, por medio de f actores de emisión.



Francia Proceso Grenelle de l'environnement  A partir del 1° de enero del año 2011, en Francia será obligatorio el etiquetado con información del contenido en carbono de los productos y el impacto ambiental estimado de su embalaje. Esto es resultado proceso del Grenelle de l'environnement, iniciado en 2007 con el compromiso del Presidente de la Republica de posicionar el desarrollo sostenible en el centro de sus prioridades y la participación de diferentes actores sociales. Dicho proceso aportó al país una legislación específica que permitirá a los consumidores disponer de información que busca ser transparente, objetiva y completa, de la huella de carbono del producto, excluyendo el consumo, y el impacto medioambiental de su embalaje. El gobierno francés a través del Ministerio del Medio  Ambiente ha creado bases de datos sobre emisiones emisiones por familias de productos o factores de emisión para cada una de ellas. Una de las medidas propuestas en el marco del proceso Grenelle de l'environnement fue la introducción de un impuesto al carbono (contribution climat-énergie), en el presupuesto nacional del 2010, como ya lo han hecho otros países europeos. Se considera un cargo por tonelada métrica a los emisores de CO2 con la finalidad de disminuir el consumo de energías fósiles y estimular la adhesión a los programas de transacción de emisiones existentes.



Japón Guía para la huella de carbono de los productos del Ministerio de Economía, Comercio e Industria de Japón En marzo de 2009, el Ministerio de Economía, Comercio e Industria (METI) del Japón publicó una guía detallada para el etiquetado de la huella de carbono de algunos 24



 productos, elaborada por un grupo de expertos y con consulta pública. En la guía se incluyen reglas para caracterizar productos, productos, a fin de evitar inconsistencias a la hora de evaluar productos similares. El sistema mide las emisiones de CO2 a través del ciclo de vida del producto o servicio, desde la compra de la materia prima hasta la deposición o reciclado del mismo, indicando la información en una etiqueta especialmente diseñada para este fin. El Ministerio utilizará la guía y las reglas de caracterización de los productas en un proyecto piloto, denominado cálculo de la huella de carbono y etiquetado, que introducirá el sistema en el mercado. Abarca a 30 empresas y los productos etiquetados incluyen alimentos y bebidas. La guía será compilada como especificaciones técnicas y será reconocida por el Comité Japonés de Estándares Industriales. La iniciativa se basa en el modelo inglés adoptado por TESCO y otras empresas, mientras el esquema local todavía no es oficialmente aprobado. La iniciativa se enmarca en el compromiso de reducción adoptado por el Japón en el Protocolo de Kyoto (reducción de un 6% en 2012 en relación a lo emitido en 1990).



Nueva Zelandia Estrategia neozelandesa de la huella de gases de efecto invernadero8 Fue desarrollada en el año 2007, por el Ministerio de Agricultura y Forestas (MAF), con la participación del sector primario, como una respuesta a la creciente presión de los mercados importadores por mayor información respecto a la intensidad de gases de efecto invernadero en los productos primarios. El objetivo clave de la estrategia, enfocada a los productores cuya base productiva es la tierra, es medir y reducir las emisiones, a fin de aumentar su competitividad en el mercado internacional. Otro objetivo es apoyar la definición de una metodología concertada y reconocida internacionalmente, para calcular y comunicar la huella de carbono de los productos.



Reino Unido En marzo de 2007, a partir de una nueva investigación y la participación de diferentes partes interesadas, Carbon Trust lanzó una iniciativa voluntaria para medir, reducir y comunicar los gases de efecto invernadero emitidos en el ciclo de vida de los productos. La información se concentra en tres documentos marco lanzados en octubre de 2008: Un método normalizado normalizado para la cuantificación de las emisiones de gases de efecto invernadero del ciclo de vida de bienes y servicios (Publicly Available Standard 2050, PAS 2050). Este documento define cómo deben ser medidas las emisiones de gases de efecto invernadero en el ciclo de vida de un producto.



•



Un marco respecto a la reducción de las emisiones asociadas a un producto (Product-related Emissions Reduction Framework, PERF). Este documento establece los requerimientos que permiten dar credibilidad a las aseveraciones de reducción de gases de efecto invernadero, medidas en base al PAS 2050).



•



Un código de buenas prácticas para comunicar las emisiones asociadas a los productos. (Code of Good Practice for claims).



•



Véase (en línea) www.maf.govt.nz/climatechange/slm/ghg-strategy/
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 La empresa TESCO fue pionera en el Reino Unido en la medición y el etiquetado de sus productos para apoyar al consumidor a la hora de escoger un producto en función de su huella de carbono. Según los ejecutivos de la empresa, la iniciativa responde a la demanda de sus clientes por este tipo de información y ha servido de modelo en otros países.



B. Iniciativas en América Latina y Caribe En América Latina el tema apenas empieza a reconocerse y pocos han implementado acciones específicas para cuantificar la huella de carbono de los productos de exportación como estrategia preventiva. Las iniciativas existentes responden a las nuevas exigencias de los mercados compradores o de empresas transnacionales. El acento está dado principalmente a iniciativas enmarcadas en el mecanismo de desarrollo limpio, MDL, que obliga a medir las emisiones de carbono. En Chile y en Perú, de forma voluntaria, empresas de diversos rubros han comenzado a desarrollar la contabilidad de las huellas de carbono a lo largo de cadenas productivas y eso ha llevado a la modificación de sistemas de gestión y a hacer inversiones inversiones en maquinarias, maquinarias, procesos y tecnologías t ecnologías más limpias (Ver recuadro 1).



La huella en el agro chileno En el marco de su programa de cambio climático, en 2008 el Ministerio de Agricultura midió la huella de carbono en el sector forestal. El proyecto fue apoyado por las empresas Masisa, Mininco, Bosques Cautín y Demaihue, que buscaban que sus actividades sean neutras en relación a la emisión de gases de efecto invernadero. Otra iniciativa en este sector, fue la de Fundación Chile, quien, en alianza con especialistas internacionales, realizó en 2009 la medición de la huella de carbono del grupo Arauco para los productos forestales, con apoyo de la consultora independiente independiente  Aecom Environment. Environment. La Cámara Chileno Británica de Comercio lanzó oficialmente en el 2009 un concurso para la medición de carbono y su control para sus empresas socias. A esta iniciativa que busca ampliarse a nivel nacional en 2010, ya se han unido algunas empresas socias como Shell, Xstrata Copper, HSBC, Unilever, PricewaterhouseCoopers, RBS, Seawind, entre otras. De un análisis respecto a la situación de 14 países 9 de la región relativa a la institucionalidad en materias ambientales, se concluyó que éstos abordan el cambio climático y en algunos casos el tema también se plantea en el marco de la producción limpia y la eficiencia energética. Todos los países han suscrito y ratificado Kyoto aunque ninguno de ellos tenga obligación de reducción. Nueve países han desarrollado algún tipo de plan o programa en relación al cambio climático. Todos han desarrollado proyectos bajo la modalidad MDL, sumando la cantidad total de proyectos registrados, 765 (ver Cuadro 6), con predominancia de iniciativas orientadas a la generación hídrica, y una proporción de CRE emitidos en relación a los proyectos Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Guatemala, México, Nicaragua, Paraguay, Perú y Uruguay. 26



 registrados, cercano a un 20%. La participación de América Latina en el mecanismo representa cerca de un 17% del total de proyectos registrados y un 15% de los CRE emitidos a nivel mundial.



En el Anexo 1 se presenta un resumen de la situación actual de los países mencionados anteriormente, anteriormente, con relación al cambio climático, a nivel institucional. institucional.



C. Iniciativas en Perú La Asociación Española de Normalización y Certificación (AENOR) ha realizado la entrega del certificado de la Huella de Carbono a PwC Perú. Este certificado se basa en la Norma Internacional ISO 14064-1:2006 que establece los requisitos para el diseño, desarrollo y gestión de inventarios de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) de las compañías, así como co mo para la presentación de informes sobre estos inventarios. AENOR ha verificado que PwC Perú emitió en el año 2012 un total de 586.38 por PricewaterhouseCoopers S. Civil de R.L. y 289.93 por Dongo- Soria, Gaveglio y Asociados S. Civil de R.L. en toneladas de CO2 equivalente (tCO2e). Nuestro socio principal, Esteban Chong, ha recibido el certificado por parte de Pedro Fernández, Director de AENOR en Perú. “La Huella de Carbono no sólo supone la



suma de los gases de efecto invernadero emitidos sino que funciona a la vez como un indicador que permite monitorear los principales aspectos ambientales de la Firma y cómo esta impacta en el medio ambiente. Así, la Huella de Carbono nos ha permitido dimensionar nuestro nivel de emisión con lo cual hemos priorizado las acciones de reducción de impacto, focalizando nuestros esfuerzos en un mejor desempeño ambiental” explicó Esteban Chong. Nuestro plan ambiental fue realizado con los



equipos de PwC de Medio Ambiente, el comité de Responsabilidad Corporativa y el comité de Seguridad y Salud en el Trabajo. Entre las acciones a realizar tenemos: 27



 implementación de un sistema efectivo de segregación, segregación, estacionamiento de bicicletas, ahorro de energía y agua, educación ambiental, ambiental, entre otros.



Llegan inversiones al Perú Para el caso peruano el Fondo Nacional del Ambiente (Fonam) informó que nuestro país posee una cartera de 200 proyectos vinculados a reducciones de carbono, los que buscarían captar nuevas inversiones por más de US$ 12,000 millones. “Perú es un vendedor muy compet itivo en el mercado de carbono a nivel internacional, internacional,



ahora lo interesante dentro del portafolio nacional es que las energías renovables representan una oferta de 1,500 megavatios (Mw) en total”, manifestó la directora



ejecutiva del Fonam, Julia Justo. Indicó que dicha cifra es importante para un país que está creciendo y que requiere de energía para atender sus procesos productivos. Detalló que del portafolio que tiene t iene el Fonam, 75 proyectos están vinculados a energía hidráulica y líneas de transmisión, 12 a biomasa y diez a energía eólica y solar, lo que muestra que existe interés y continuidad del país por cambiar a una matriz energética limpia. El gerente de la consultora A2G, Arturo Caballero, explicó que cada vez más una mayor cantidad de eventos compensan la contaminación que generan.  Allí tenemos la Copa del Mundo de Alemania y Sudáfrica, los premios Oscar y conciertos como Rock In Río. Se realiza la ‘huella’ de toda la contaminación que



genera el evento, como la energía y combustible utilizados, y luego financian proyectos con su equivalente. http://www.reducetuhuella.org/2 http://www.reducetuhuella.org/2010/10/19/en-peru 010/10/19/en-peru-existen-200-proyectos-de-hue existen-200-proyectos-de-huella-de-carbon lla-de-carbono/ o/
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 IV Lista de acciones paliativas para reducción de su huella del carbono La "huella de carbono" mide el impacto de sus actividades en la cantidad de dióxido de carbono (CO2) producida durante la combustión de combustibles fósiles, y se expresa en toneladas de CO2 emitidas. Los expertos mundiales proponen un límite de aproximadamente 2 toneladas por persona y año. La media mundial actual es de 4 toneladas por persona, con grandes variaciones entre los países. Las medias nacionales son de aproximadamente 20 toneladas en los Estados Unidos de América, 9 en el Reino Unido, 3 en China y 1,2 en la India. Se calcula que las actividades individuales suponen alrededor de un 45% de la "huella" de cada uno, y que el resto corresponde a emisiones generadas por servicios de los que uno se beneficia. Aunque son necesarias acciones individuales y sistémicas para que se consiga alcanzar la meta propuesta, es mucho lo que cada uno de nosotros puede hacer para reducir su propia huella de carbono. Como se verá a continuación, las acciones destinadas a reducir las emisiones de carbono pueden ser muy beneficiosas para la salud.  A continuación figuran algunas sugerencias sobre las medidas que se pueden tomar para reducir las emisiones relacionadas con el transporte, la alimentación, el consumo doméstico de energía, el consumo de agua y la gestión de los residuos. La adecuación de esas medidas depende de circunstancias sociales y nacionales concretas. Los lectores deberán determinar qué medidas son aplicables en su entorno. 1. Transporte Beneficios sanitarios. El aumento de la actividad física puede reducir la obesidad, las enfermedades cardiacas y la tensión arterial, la diabetes, la osteoporosis y el cáncer. La disminución de la contaminación del aire puede reducir las enfermedades respiratorias, como el asma y la enfermedad pulmonar obstructiva crónica. La disminución del ruido protegerá de la sordera y reducirá el estrés de la comunidad. La disminución de las lesiones relacionadas con el tránsito reducirá las muertes, las hospitalizaciones hospitalizaciones y los sufrimientos.2 Beneficios ambientales. Los cambios de opciones y tecnologías pueden reducir la importante contribución del transporte a las emisiones de CO2 y a la contaminación del aire por partículas pequeñas, al ruido y a las lesiones. Posibles medidas:



Véase (en línea) http://www.who.int/world-health-day/toolkit/annexe%201-S.pdf http://www.who.int/world-health-day/toolkit/annexe%201-S.pdf 29



 Vaya al trabajo o a la escuela andando, en bicicleta, compartiendo compartiendo el automóvil con otras personas o en transporte público. Por término medio, se emiten más de 2,5 kg de CO2 por cada litro de combustible que consume el motor de un automóvil.



■



Intente evitar los viajes cortos en automóvil porque el consumo de combustible y las emisiones de CO2 son mucho mayores cuando el motor está frío. Está comprobado que la mitad de los viajes urbanos en automóvil son de distancias inferiores a 3 km, que se pueden recorrer fácilmente andando o en bicicleta. ■



Evite el exceso de velocidad porque aumenta el con¬sumo de combustible y la emisión de CO2. A veloci¬dades superiores a 120 km/h, el consumo de combus¬tible es un 30% mayor que a 80 km/h. Las marchas largas (4a, 5a y 6a) son las más económicas desde el punto de vista del consumo de combustible.



■



Viaje en tren. Una persona que viaje sola en automóvil produce tres veces más CO2 por kilómetro recorrido que otra que viaje en tren.



■



Busque alternativas al avión. Los viajes en avión son la fuente de emisión de CO2 que tiene un crecimiento más rápido. Si tiene que volar, considere la posibilidad de "compensar" su emisión de carbono. Hay organizaciones que calcularán las emisiones que haya producido e invertirán el dinero en energías renovables.



■



Desarrolle opciones de transporte activo. Prepare las ciudades y otras poblaciones para el transporte activo, dotándolas de carriles seguros y accesibles para los peatones y los ciclistas. ■



Refuerce los sistemas de transporte público. Convierte Convierte el transporte público en una alternativa segura, cómoda y asequible. A la hora de seleccionar los vehículos preste atención a su impacto en las emisiones.



■



2. Alimentos Beneficios sanitarios. Modificando la dieta es posible reducir la ingesta de grasas saturadas, el consumo excesivo de azúcar y sal, disminuyendo así el riesgo de cerebrales, diabetes y cáncer de colon y mama. Beneficios ambientales. La producción de alimentos es uno de los principales factores que contribuye a las emisiones mundiales. La reducción del consumo mundial de productos animales (carnes y lácteos) puede reducir las emisiones de CO2 y metano producidas por los animales.3 El aumento del consumo de productos de temporada locales reduce las distancias recorridas por los alimentos y, por consiguiente, consiguiente, los combustibles fósiles consumidos en su transporte. Posibles medidas: Reducción de la ingesta de productos animales en los países desarrollados. desarrolla dos. Los países industrializados deben reducir su consumo de carne, que en la actualidad



■
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 es de 224 g/persona/día. La convergencia mundial en 90 g/persona/día tendría un efecto significativo en las emisiones de carbono y la salud. A su vez, el aumento de la ingesta de carne en los países de bajos ingresos podría reducir el retraso del crecimiento infantil. ■



Consumo de productos locales y de temporada. En



general, los alimentos frescos de temporada producidos localmente requieren menos energía. Además reducen el consumo de combustible relacionado con su transporte. ■



Reducción del despilfarro de alimentos. Compre o pida sólo lo que necesite.



Reciclado de la basura orgánica. En la Unión Europea, el metano liberado por los desechos biodegradables en descomposición en los vertederos representa aproximadamente un 3% de las emisiones de gases de efecto invernadero. Usted puede ayudar a eliminar este problema reciclando sus desechos orgánicos o convirtiéndolos convirtiéndolos en abono orgánico si tiene t iene un jardín. ■



3. Consumo de energía Beneficios sanitarios. El acceso a fuentes de energía limpias y fiables puede reducir las consecuencias sanitarias negativas de la contaminación del aire de interiores (mortalidad anual atribuible de 1,6 millones), de la contaminación del aire libre (mortalidad anual atribuible de 0,8 millones en ciudades de más de 100 000 habitantes) y los riesgos para la salud de los trabajadores, sobre todo en los países de bajos ingresos. En la actualidad hay 2400 millones de personas que dependen de los combustibles de biomasa tradicionales, y 1600 millones que carecen de electricidad.4 Posibles medidas (dependientes (dependientes de las circunstancias geográficas y sociales): ■ Baje la calefacción. calefacción. Bajando la temperatura en tan sólo sólo 1 °C puede reducir la factura



energética de su familia en un 5 a 10%, y evitar la emisión de hasta 300 kg de CO2 al año. ■ Baje la refrigeración. refrigeración. Los aparatos de aire acondicionado acondicionado consumen mucha energía.



En general son de 1000 W y producen una emisión de 650 g de CO2 por hora. Use estos aparatos de forma ahorrativa y busque el modelo con mayor eficiencia energética. Una alternativa son los ventiladores. En países donde calor es seco, los refrigeradores de agua son igual de eficaces y consumen mucho menos energía que los aparatos de aire acondicionado. Apague los ventiladores en las habitaciones que no esté utilizando. ■ Programe el termostato termostato para reducir el consumo de la calefacción calefacción o la refrigeración



por la noche o mientras esté fuera de casa. Sólo con esta medida, dicho consumo se puede reducir en un 7 a 15%.
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 ■ Instale un buen buen aislamiento. Esta Esta es una de las las medida s más eficaces para reducir



las emisiones de CO2 y ahorrar energía a largo plazo. La pérdida de calor a través de las paredes, tejado y suelo suele representar más de un 50% de las pérdidas totales de calor. Aísle las calderas de agua caliente, las tuberías de la calefacción central, las ventanas (véase más adelante), tejados, suelos y huecos de las paredes, y ponga papel de aluminio detrás de los radiadores. Además, un buen aislamiento reducirá la entrada de calor en zonas de clima tropical y durante las olas de calor. ■ Cambie las ventanas antiguas por ventanas de doble cristal. Aunque esto requiere



una inversión considerable, puede reducir a menos de la mitad la energía perdida a través de las ventanas, resultan¬do rentable a largo plazo. ■ Cambie de luga r el frigorífico y el congelador. Si están cerca de la cocina o la



caldera consumirán mucho más energía que si están separados. ■ Descongele periódicamente los frigoríficos y con¬geladores antiguos. Todavía mejor



sería sustituirlos por modelos nuevos, que tienen ciclos de descon¬gelación automática y en general consumen la mi¬tad de energía que sus predecesores. Al comprar nuevos aparatos (frigoríficos, lavadoras, lavavajil- las, etc.) elija los de mayor eficiencia energética. ■ Preste atención a la program ación de los aparatos.Si pone su frigorífico al máximo,



no sólo consumirá más energía, sino que los alimentos se pueden es¬tropear antes por congelación. ■ No meta comida caliente en el frigorífico. Ahorrará energía si deja que se enfríe



antes de meterla en el frigorífico. ■ No caliente demasiado el agua. No es necesario que el termostato de la caldera esté



programado a más de 60 2C. ■ Apague las luces cuando no las necesite. Apagando las luces de las habitaciones



que no esté utilizando puede ahorrar aproximadamente 60 euros al año y evitar la emisión de 400 kg de CO2 al año. Utilice bombillas de bajo consumo. Cada una de estas bombillas puede ahorrar hasta 60 euros y evitar la emisión de 400 kg de CO2 a lo largo de su vida útil; además duran 10 veces más que las bombillas ordinarias. Aunque son más caras en el momento de comprarlas, resultan más baratas a lo largo de toda su vida útil.



■



No deje los aparatos en modo de espera. Utilice el botón de encendido y apagado del aparato. Cuando un televisor está encendido 3 horas al día (la media europea) y en modo de espera durante las 21 horas restantes, el 40% del consumo de energía corresponde a este último periodo.



■
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 Desenchufe Desenchufe el cargador del teléfono móvil cuando no lo esté utilizando. utilizando. Aunque no esté conectado al teléfono, sigue consumiendo electricidad. Se calcula que dejándolo enchufado todo el tiempo se desperdicia un 95% de la energía consumida.



■



■ Si puede, cámbiese a la electricidad verde. Con ello contribuirá a reforzar las fuentes



de energía renovable. ■ Busque alternativas a los combustibles de biomasa. Las tecnologías bioenergéticas,



las cocinas mejoradas con chimenea y los combustibles más limpios, como el queroseno o los gases licuados del petróleo, pueden tener un impacto positivo en la eficiencia y las emisiones, y reducir los riesgos relacionados con la contaminación del aire de interiores.



4. Consumo de agua Beneficios sanitarios. Las medidas de promoción y conservación de la cantidad y la calidad del agua ayudarán a mantener el agua potable y los suministros de alimentos proporcionados por la agricultura y la acuicultura, así como a evitar la malnutrición y los problemas relacionados con la contaminación del agua. El riesgo de brotes de enfermedades disminuye cuando aumenta el nivel de exigencia con la calidad del agua, del saneamiento y de la higiene personal. Medidas de conservación del agua en el exterior (jardines): ■ Conservación del agua utilizada en el domicilio.



La recolección y utilización del agua "gris" para el lavado, el baño, el riego de los  jardines y el ganado ganado ayudará a conservar el agua agua potable. ■ Recolección del agua de lluvia de los tejados. Almacenándola en tanques, las



comunidades dispondrán de una fuente alternativa de agua potable y no dependerán exclusivamente del agua subterránea. ■ Elevación de las bombas manuales para proteger el agua potable de la



contaminación durante las inundaciones. inundaciones. ■ Irrigación de jardines particulares (en entornos secos). Utilización de métodos de



barrera (vallado, obstrucción de canales, inspección de presas y diques) para recoger el agua de la lluvia y retenerla el tiempo suficiente para que impregne el suelo (reducción del escurrimiento), con lo cual se elevará la capa freática y, en consecuencia, la disponibilidad de agua potable.



Medidas en el interior de la vivienda: ■ Hierba menos agua. Si para hacerse una taza de té sólo hierve el agua necesaria



para ello, podrá ahorrar mucha energía. 33



 ■ Cubra las ollas cuando cocine. De ese modo podrá ahorra mucha energía en la



preparación de la comida. ■ Evite beber agua embotellada . Si es posible, evite beber agua embotellada, porque



tiene grandes costos ambientales y económicos relacionados con las botellas de plástico y el transporte. ■ Dúchese en vez de bañarse. Así consumirá cuatro veces menos energía. Para



potenciar al máximo el ahorro de energía, evite las duchas de alta presión y utilice duchas de bajo flujo, que son más baratas y proporcionan el mismo bienestar. ■ Cierre el grifo. Si cierra el grifo mientras se lava los dientes puede ahorrar varios



litros de agua al día. ■ Ut ilice la lavadora y el lavavajillas sólo cuando es¬tén llenos. Si necesita utilizar una



máquina a medio llenar, utilice el programa económico o de media carga. Tampoco es necesario que las temperaturas sean muy elevadas. Los detergentes actuales son tan eficaces que pueden lavar la ropa y la vajilla a temperaturas bajas. ■ Use la secadora sólo cuando sea absolutamente necesario. Cada ciclo de secado



produce más de 3 kg de emisiones de CO2. El secado natural de la ropa es sin duda el mejor. La ropa durará más y la energía utilizada es gratuita y no contaminante.



5. Gestión de desechos: redúzcalos, reutilícelos y recíclelos Beneficios ambientales y sanitarios. Los desechos contribuyen de forma importante a las emisiones de carbono. La reducción de los desechos puede evitar muchas emisiones y reducir los vertederos, con la consiguiente disminución de la contaminación del aire y la tierra. Los desechos no sólo emiten CO2 y metano hacia la atmósfera, sino que también pueden contaminar el aire, las aguas subterráneas y el suelo.



Posibles medidas: ■ Recicle lo máximo posible. Separe el vidrio, papel, cartón, plástico y latas del resto



de la basura, y métalos en los correspondientes contenedores. contenedores. El reciclado de una lata de aluminio ahorra el 90% de la energía necesaria para producir una nueva lata: ¡9 kg de emisiones de CO2 por kg de aluminio! Por 1 kg de plástico reciclado, el ahorro es de 1,5 kg de CO2; por 1 kg de vidrio reciclado, de 300 g de CO2, y por 1 kg de papel reciclado, de 900 g de CO2 y metano, en comparación con lo que se produciría si fuera a parar a un vertedero. ■ Logre que las autoridades locales pongan a su disposición servicios de reciclaje.



Haga presión para que creen instalaciones adecuadas de recolección y eliminación. ■ Reduzca sus desechos. La mayoría de los productos que compramos causan de



una forma u otra emisión emisión de gases de efecto efecto invernadero, invernadero, por ejemplo durante su 34



 producción o distribución. Si se lleva el almuerzo en una fiambrera reutilizable en vez de en una desechable, ahorrará la energía necesaria para producir nuevas fiambreras. Reutilice las bolsas de la compra. Ahorrará energía y producirá menos desechos si usa bolsas reutilizables, en vez de aceptar bolsas nuevas cada vez que vaya a la compra. ■



■



Compre productos que tengan poco embalaje. embalaje.



Compre repuestos siempre que sea posible. Con ello también ahorrará energía y producirá menos desechos. Compre de forma inteligente. Una botella de 1,5 litros requiere menos energía y produce menos desechos que tres botellas de 0,5 litros.



■



Deje de quemar la basura en casa. Esta práctica produce emisiones y puede liberar productos químicos tóxicos en la atmósfera.



■
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 V.DISCUSIÓN El tema de la huella de carbono es reciente para los países sudamericanos es más si uno hace la prueba de preguntarle a cualquier persona, incluso a algún empresario ¿Qué es la huella de carbono? El resultado es que muy poca gente lo sabe. Entonces el primer gran desafío para los países es realizar campañas o programas de información a la ciudadanía y a los empresarios en conjunto con la formulación de proyectos de ley que incentiven la reducción de emisiones de GEI. Por otra parte pese a no existir una integración energética entre los países de la región, se observa una interdependencia entre sus matrices energéticas, intercambios comerciales de recursos energéticos y sus respectivos niveles de emisión de GEI. Ello indica que cualquier esfuerzo debe ser abordado en conjunto por los países de la región. Es un hecho sí que han habido dificultades en la integración de las matrices de los países, es el caso más emblemático es el corte del gas de Argentina a Chile, como también los antaño y añejos conflictos territoriales entre vecinos que presentan trabas a la integración. El desafío entonces es hacer entender que en la integración y acuerdos de cooperación todos ganan, las experiencias del pasado y de otros países  junto con el apoyo de la ONG pueden ayudar a velar por el cumplimiento de los tratados de integración. El discurso conocido es que el tema del cambio climático es un problema que nos debe interesar a todos en este contexto en los programas de información a la ciudadanía se deben tratar las buenas acciones que influyen a la reducción de emisiones de CO2 como él es apagar las luces, utilizar ampolletas de ahorro energético, desconectar artefactos eléctricos, mantener bien aisladas las residencias, andar en bicicleta, utilizar el transporte público, organizarse con vecinos para irse en un solo auto, etc. Estas son medidas que nos ayudan a la toma de conciencia y al tener mayor conocimiento sobre las cosas que afectan el medio ambiente y particularmente las cosas que emiten CO2 al ambiente, es por eso que se busca también que los consumidores también sean informados y exigentes a la hora de comprar algún producto. Un país informado y educado puede lograr grandes avances en este campo es porque el discurso “que el tema del cambio climático es un problema que nos debe interesar a todos” es verdad, ya que de esta forma podemos avanzar como país o



adelantarnos como es en este caso a las problemáticas o beneficios de la implementación de la huella de carbono Para terminar la idea de la educación se hace imperativo que en las tan mencionadas reformas educacionales de los últimos años se tome en cuenta los temas medioambientales en las mallas curriculares.Por último cabe mencionar que hasta el momento no hay ningún estándar a nivel mundial para medir la huella de carbono aunque se pueden elegir los propuestos por el panel intergubernamental de cambio climático, Carbon footprint y the Greenhouse gas protocol initiative, todos estos se pueden tomar como referencia y son, por lo que se entiende, los más aceptados. 36



 VI.CONCLUSIONES































El cálculo de la huella del carbono es una herramienta de gestión interna: control de costes y reducción de GEI, ahorros energéticos, ahorros económicos y ambientales. Es importante considerar que la ICM es una iniciativa innovadora en nuestro país y en todo el planeta al aplicar de una manera especializada, participativa y validada herramientas de medición, cuantificación y medición del consumo de recursos, generación de desechos y generación de emisiones producidos en la industria y sector productivo nacional. nacional. Existe una relación directa entre los objetivos que promueve la huella del carbono y la necesidad del sector productivo de optimizar el consumo de recursos y reducir la generación de desechos, ya que al aplicar este tipo de metodología no solo genera más eficiencia en el proceso productivo y desempeño industrial, sino que constituye una demostración clara efectiva de responsabilidad social empresarial. Es necesario generar un cambio de visión en el desarrollo industrial en el cual el proceso productivo no solo este basado en la valoración de costos directos sino sobre todo de costos ambientales provocados provocados por la industria. Las organizaciones deben de medir su huella del carbono para ser competitivos en la industria y conocer sus oportunidades de mejora, es importante que conozcan los recursos que consumen y como reducir óptimamente sus emisiones en el proceso de transformación, pudiendo tener ahorros sustanciales cuando logran bajar su huella del carbono. La creación de un mercado de productos y servicios de bajo carbono, en respuesta a la demanda social, podría ser regulada por una reglamentación más severa generando una multiplicidad de metodologías metodologías asociadas a diversos esquemas de etiquetado permitiendo una comparación de huellas que oriente efectivamente a los consumidores. consumidores. Para alcanzar los objetivos mundiales de mitigación se debería de crear una agenda que contribuya contribuya a mejorar mejorar la coordinación regional y subregional, en lugar de avanzar de manera fragmentada. Abordando la huella del carbono como un compromiso global por parte de cada uno de nosotros.
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