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1.1.Pro5iedades 7&í!i%as del (to!o del %ar"ono>



1.



$etra)alen%ia9999999999999999999999..34



2.



Co)alen%ia999999999999999999.99999.3=



3.



Ig&aldad de )alen%ias99999999999999..999.9.3=



4.



 A&tosat&ra%i*n99999999999999999999.9...3= a Enla%e si!5le>999999999999999999..9.3? " Enla%e do"le> 99999999999999999.9.....3? % Enla%e tri5le>9999999999999999.99.993? 


 Introducción.



El 5resente tra"a'o est( reali8ado %on la finalidad de dar a %ono%er datos i!5ortantes del ele!ento 7&í!i%o %ar"ono. En la a%t&alidad este ele!ento



%&!5le f&n%iones



i!5ortantes en la !ateria )i)a. Los seres )i)os est(n for!ados 5rin%i5al!ente 5or C %ar"ono, G 6idr*geno, O oígeno  N nitr*geno, , en !enor !edida, %ontienen ta!"i#n S a8&fre  P f*sforo '&nto %on alg&nos 6al*genos  !etales. De a6í 7&e los %o!5&estos de %ar"ono se %ono8%an %on el no!"re de %o!5&estos org(ni%os o de los seres )i)os. Pero, ta!"i#n 6a !&%6os otros %o!5&estos de %ar"ono 7&e no for!an 5arte de los seres )i)os. La 5arte de la B&í!i%a 7&e est&dia los %o!5&estos del %ar"ono es la B&í!i%a Org(ni%a o B&í!i%a del Car"ono, 5&es este ele!ento es %o!n a todos los %o!5&estos org(ni%os.
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 MARCO TEÓRICO CAPÍTULO I EL CARONO 1.1. C!r"ono.# El %ar"ono es el ele!ento 7&í!i%o !(s )ers(til de toda la ta"la 5eri*di%a for!a 5arte de infinidad de %o!5&estos de a5arien%ia !& distinta, tanto en el !&ndo !ineral %o!o en el !&ndo de los seres )i)os. El %ar"ono i!5&rifi%ado 5ro%edente de los seres )i)os 6a sido d&rante !&%6os aKos la 5rin%i5al f&ente de energía. S& %ons&!o indi%a"a el 5oten%ial e%on*!i%o e ind&strial de &na %o!&nidad. El %ar"ono es &n ele!ento 7&í!i%o de n!ero at*!i%o 4  sí!"olo C. Es s*lido a te!5erat&ra a!"iente. De5endiendo de las %ondi%iones de for!a%i*n, 5&ede en%ontrarse en la nat&rale8a en distintas for!as alotr*5i%as, %ar"ono a!orfo  %ristalino en for!a de grafito o dia!ante res5e%ti)a!ente.



Es el 5ilar "(si%o de la 7&í!i%a org(ni%a se %ono%en %er%a de 34 !illones de %o!5&estos de %ar"ono, a&!entando este n!ero en &nos 


or"itan a s& alrededor.



El %ar"ono es &no de los ele!entos 7&e se en%&entran %on !aor fre%&en%ia en la nat&rale8a, es %a5a8 de for!ar di)ersas %o!"ina%iones %on otros (to!os  %on (to!os de s& !is!o ti5o gra%ias a s& %onfig&ra%i*n ele%tr*ni%a  tiene !&%6as a5li%a%iones.
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 Eisten tres n%leos distintos de %ar"ono, tres is*to5os. El !(s %o!n se lla!a %ar"ono031  5osee seis ne&trones. El %ar"ono03@ tiene siete ne&trones en el n%leo , a&n7&e !& 5o%o a"&ndante, gra%ias a #l se 5&ede deter!inar la estr&%t&ra de las !ol#%&las o se reali8an 5r&e"as diagn*sti%as. Final!ente, el %ar"ono03: es radia%ti)o, se des%o!5one,  se e!5lea en la data%i*n ar7&eol*gi%a de restos org(ni%os. S& %onfig&ra%i*n ele%tr*ni%a ser(>



C> 3s1 1s1151



Pertene%e al seg&ndo 5eriodo, a 7&e s& lti!a %a5a ele%tr*ni%a es la n!ero 1,  tiene : ele%trones en esa lti!a %a5a, tiene %&atro ele%trones de )alen%ia.



1.2. C!r!ct$r%&tic!& d$' c!r"ono.# El %ar"ono es &n ele!ento nota"le 5or )arias ra8ones. S&s for!as alotr*5i%as in%l&en, sor5rendente!ente, &na de las s&stan%ias !(s "landas el grafito  la !(s d&ra el dia!ante , desde el 5&nto de )ista e%on*!i%o, &no de los !ateriales !(s "aratos %ar"*n  &no de los !(s %aros dia!ante. M(s an, 5resenta &na gran afinidad 5ara enla8arse 7&í!i%a!ente %on otros (to!os 5e7&eKos, in%l&endo otros (to!os de %ar"ono %on los 7&e 5&ede for!ar largas %adenas,  s& 5e7&eKo radio at*!i%o le 5er!ite for!ar enla%es !lti5les.  Así, %on el oígeno for!a el di*ido de %ar"ono, )ital 5ara el %re%i!iento de las 5lantas



%on



el 6idr*geno for!a



n&!erosos



%o!5&estos



deno!inados



gen#ri%a!ente 6idro%ar"&ros, esen%iales 5ara la ind&stria  el trans5orte en la for!a de %o!"&sti"les f*siles  %o!"inado %on oígeno e 6idr*geno for!a gran )ariedad de %o!5&estos %o!o, 5or e'e!5lo, los (%idos grasos, esen%iales 5ara la )ida,  6



 los #steres 7&e dan sa"or a las fr&tas ade!(s es )e%tor, a tra)#s del %i%lo %ar"ono0 nitr*geno, de 5arte de la energía 5rod&%ida 5or el Sol.



1.3. E&t!do& !'otró(ico&.# Se



%ono%en



%in%o for!as



alotr*5i%as



del



%ar"ono,



ade!(s



del



a!orfo>



grafito, dia!ante, f&llerenos, nanot&"os  %ar"inos.



1.3.1. GRA)ITO.# Es &no de los al*tro5os !(s %o!&nes, a diferen%ia del dia!ante el grafito es &n %ond&%tor el#%tri%o  5&ede ser &sado %o!o !aterial de los ele%trodos de &na l(!5ara de ar%o el#%tri%o. Los ele%trones deslo%ali8ados son li"res de !o)erse a tra)#s del 5lano, 5or esa ra8*n el grafito %ond&%e ele%tri%idad a lo largo de los (to!os de %ar"ono  no %ond&%e en (ng&los re%tos al 5lanoUna de las for!as en 7&e se en%&entra el %ar"ono es el grafito, 7&e es el !aterial del %&al est( 6e%6a la 5arte interior de los l(5i%es de !adera. El grafito tiene ea%ta!ente los !is!os (to!os del dia!ante, 5ero 5or  estar dis5&estos en diferente for!a, s& tet&ra, f&er8a  %olor son diferentes. A 5resi*n nor!al, el %ar"ono ado5ta la for!a del grafito, en la 7&e %ada (to!o est( &nido a otros tres en &n 5lano %o!5&esto de %eldas 6eagonales este estado se 5&ede des%ri"ir %o!o @ ele%trones de )alen%ia en or"itales 6í"ridos 5lanos s51  el %&arto en el or"ital  p. Las dos for!as de grafito %ono%idas alfa 6eagonal  "eta ro!"o#dri%a tienen 5ro5iedades físi%as id#nti%as. Los grafitos nat&rales %ontienen !(s del @2 de la for!a "eta, !ientras 7&e el grafito sint#ti%o %ontiene ni%a!ente la for!a alfa. La for!a alfa 5&ede transfor!arse en "eta !ediante 5ro%edi!ientos !e%(ni%os,  esta re%ristali8ar en for!a alfa al %alentarse 5or en%i!a de 3222 C.
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 De"ido a la deslo%ali8a%i*n de los ele%trones del or"ital 5i, el grafito es %ond&%tor   de la ele%tri%idad, 5ro5iedad 7&e 5er!ite s& &so en 5ro%esos de ele%troerosi*n. El !aterial es "lando  las diferentes %a5as, a !en&do se5aradas 5or (to!os inter%alados, se en%&entran &nidas 5or enla%es de Van de aals, siendo relati)a!ente f(%il 7&e &nas desli%en res5e%to de otras, lo 7&e le da &tilidad %o!o l&"ri%ante.



1.3.2. DIAMANTE.# Es el al*tro5os !(s %ono%ido, %&a d&re8a  alta dis5ersi*n de l&8 lo 6a%en til 5ara a5li%a%iones de 'oería, no se %ono%en s&stan%ias nat&rales 7&e 5&edan raar o %ortar &n dia!ante. Esta &nido %o)alente!ente a otros : (to!os de %ar"ono dis5&estos en &n tetraedro, for!an &na red tridi!ensional 6a%iendo tensi*n en el (ng&lo %ero  esa es la ra8*n 5or la 7&e el dia!ante es !& d&ro. Los dia!antes nat&rales se for!an en l&gares donde el %ar"ono 6a sido so!etido a grandes 5resiones  altas te!5erat&ras. Los dia!antes se 5&eden %rear artifi%ial!ente, so!etiendo el grafito a te!5erat&ras  5resiones !& altas. S& 5re%io es !enor al de los dia!antes nat&rales, 5ero si se 6an ela"orado ade%&ada!ente tienen la !is!a f&er8a, %olor  trans5aren%ia. A !& altas 5resiones, el %ar"ono ado5ta la for!a del dia!ante, en el %&al %ada (to!o est( &nido a otros %&atro (to!os de %ar"ono, en%ontr(ndose los : ele%trones en or"itales s5 @, %o!o en los 6idro%ar"&ros. El dia!ante 5resenta la !is!a estr&%t&ra %"i%a 7&e el sili%io  el ger!anio , gra%ias a la resisten%ia del enla%e 7&í!i%o %ar"ono0%ar"ono, es,  '&nto %on el nitr&ro de "oro, la s&stan%ia !(s d&ra %ono%ida. La transi%i*n a grafito a te!5erat&ra a!"iente es tan lenta 7&e es indete%ta"le. ;a'o %iertas %ondi%iones, el %ar"ono %ristali8a, &na for!a si!ilar al dia!ante 5ero 6eagonal.
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 )ULLERENO*.0



1.3.3.



El 5ri!er f&llereno se des%&"ri* en 3?<  se 6an )&elto 5o5&lares entre los 7&í!i%os 5or s& "elle8a estr&%t&ral 5ara la síntesis de n&e)os %o!5&estos los %&ales se 5resentan en for!a de esfera, eli5soide o %ilindro.  



Los f&llerenos tienen &na estr&%t&ra si!ilar al grafito, 5ero el



e!5a7η!iento 6eagonal se %o!"ina %on 5ent(gonos  en %iertos %asos, 6e5t(gonos, lo 7&e %&r)a los 5lanos  5er!ite la a5ari%i*n de estr&%t&ras de for!a esf#ri%a, eli5soidal o %ilíndri%a. El %onstit&ido 5or 42 (to!os de %ar"ono, 7&e 5resenta &na estr&%t&ra tridi!ensional  geo!etría si!ilar a &n "al*n de ft"ol, es es5e%ial!ente esta"le. Los f&llerenos en general,  los deri)ados del C 42 en 5arti%&lar, son o"'eto de intensa in)estiga%i*n en 7&í!i%a desde s& des%&"ri!iento a !ediados de los 3?2. A esta fa!ilia 5ertene%en ta!"i#n los nanot&"os de %ar"ono, 7&e 5&eden des%ri"irse %o!o %a5as de grafito enrolladas en for!as %ilíndri%as  re!atadas en s&s etre!os 5or se!iesferas f&llerenos,  7&e %onstit&en &no de los 5ri!eros 5rod&%tos ind&striales de la nanote%nología.



1.3.4.)u''$r$no N!notu"o.# Es &na s&stan%ia integrada 5or f&llerenos 5oli!eri8ados en los 7&e los (to!os de %ar"ono a 5artir de &n deter!inado 5&nto enla8an %on los (to!os de %ar"ono de otro f&llereno. El 11 de !ar8o de 122: se an&n%i* el des%&"ri!iento de &na seta for!a alotr*5i%a> las nanoes5&!as.
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 1.4. A('ic!cion$& d$' c!r"ono.# El 5rin%i5al &so ind&strial del %ar"ono es %o!o %o!5onente de 6idro%ar"&ros, es5e%ial!ente los %o!"&sti"les f*siles 5etr*leo  gas nat&ral. Del



5ri!ero



refinerías, gasolinas, 7&eroseno  a%eites,



se



o"tienen,



siendo



5or destila%i*n en



ade!(s



la



!ateria



las



5ri!a



e!5leada en la o"ten%i*n de 5l(sti%os. El seg&ndo se est( i!5oniendo %o!o f&ente de energía 5or s& %o!"&sti*n !(s li!5ia. Otros &sos son> El grafito se %o!"ina %on ar%illa 5ara fa"ri%ar las !inas de los l(5i%es. Ade!(s se &tili8a %o!o aditi)o en l&"ri%antes. Las 5int&ras anti0radar  &tili8adas en el %a!&fla'e de )e6í%&los  a)iones !ilitares est(n "asadas ig&al!ente en el grafito, inter%alando otros %o!5&estos 7&í!i%os entre s&s %a5as. Es negro  "lando. S&s (to!os est(n distri"&idos en %a5as 5aralelas !& se5aradas entre sí. Se for!a a !enos 5resi*n 7&e el dia!ante. A&n7&e 5are8%a difí%il de %reer, &n dia!ante  la !ina de &n la5i%ero tienen la !is!a %o!5osi%i*n 7&í!i%a> %ar"ono. El dia!ante Es trans5arente  !& d&ro. En s& for!a%i*n, %ada (to!o de %ar"ono est( &nido de for!a %o!5a%ta a otros %&atro (to!os. Se originan %on te!5erat&ras  5resiones altas en el interior de la tierra. Se e!5lea 5ara la %onstr&%%i*n de 'oas  %o!o !aterial de %orte a5ro)e%6ando s& d&re8a. El %ar"*n a!orfo 6ollín se aKade a la go!a 5ara !e'orar s&s 5ro5iedades !e%(ni%as. Ade!(s se e!5lea en la for!a%i*n de ele%trodos 5. e'. de las "aterías. O"tenido 5or s&"li!a%i*n del grafito, es f&ente de los f&llerenos 7&e 5&eden ser  etraídos %on disol)entes org(ni%os. La fi"ra de %ar"ono o"tenido general!ente 5or ter!*lisis de fi"ras de 5olia%rilato se aKade a resinas de 5oli#ster, donde !e'oran !&%6o la resisten%ia !e%(ni%a sin a&!entar el 5eso, o"teni#ndose los !ateriales deno!inados fi"ras de %ar"ono.
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 Las 5ro5iedades 7&í!i%as  estr&%t&rales de los f&llerenos, en la for!a de nanot&"os, 5ro!eten &sos f&t&ros en el in%i5iente %a!5o de la nanote%nología.



Ti(o& d$ C!r"ono.#



1.+.



Segn %o!o el (to!o de %ar"ono sat&ra s&s )alen%ias, se tienen los sig&ientes ti5os>



1.+.1. C!r"ono Pri,!rio.# C&ando el %ar"ono sat&ra %on 6idr*geno tres de s&s )alen%ias, 7&edando &na sola )alen%ia li"re, el %&al 5&ede &nirse %on otro %ar"*n o &n ele!ento !ono)alente %o!o el %loro o &n gr&5o radi%al !ono)alente.



1.+.2. C!r"ono *$cund!rio.# El %ar"ono sat&ra %on 6idr*geno dos de s&s )alen%ias 7&edando dos )alen%ias li"res, las %&ales 5&eden &nirse %on dos ele!entos !ono)alentes o %on &n radi%al di)alente.



1.+.3.



C!r"ono T$rci!rio.# 11



 El %ar"ono sat&ra %on 6idr*geno solo &na de s&s )alen%ias, 7&edando tres )alen%ias li"res, las %&ales 5&eden &nirse %on @ ele!entos !ono)alentes.



1.+.4. C!r"ono Cu!t$rn!rio.# El %ar"ono tiene s&s : )alen%ias li"res, este ti5o de %ar"ono no es de inter#s 5ara la 7&í!i%a org(ni%a, en %a!"io los @ ti5os de %ar"ono )istos anterior!ente si, 5or7&e de ellos se deri)ar(n infinidad de 6idro%ar"&ros  otras f&n%iones 7&í!i%a, %on las %ara%terísti%as 5ro5ias de los %ar"onos 5ri!arios, se%&ndarios o ter%iarios.



12



 CAPITULO II  )UNCIONE* -UÍMICA* ORGNICA* DEL CARONO



2.1. )uncion$& /u%,ic!& or0nic!& d$' c!r"ono.# P&esto 7&e el n!ero de %o!5&estos org(ni%os %ono%idos es "astante grande, es %asi i!5osi"le e!5render el est&dio indi)id&al de %ada &no de ellos. Sin e!"argo se 6a en%ontrado 7&e !&%6os tienen 5ro5iedades se!e'antes de"ido a 7&e 5resentan &n (to!o o gr&5o de (to!os en %o!n lla!ado gr&5o f&n%ional, 7&e '&sta!ente deter!ina la se!e'an8a de s&s 5ro5iedades. Un e'e!5lo es el gr&5o 6idroilo, 7&e for!a los al%o6oles> &n (to!o de oígeno enla8ado a &no de 6idr*geno 0OG, al 7&e le 7&eda &na )alen%ia li"re.  Asi!is!o ta!"i#n eisten f&n%iones al7&eno do"les enla%es, #teres, #steres, alde6idos, %etonas, %ar"oíli%os, %ar"a!oilos, a8o, nitro o s&lf*ido, entre otros.  A!ina  Al7&ino Éter  •



 Alde6ido Gidroilo 13



 Éster   A8o



Cetona  A!ida



Car"oilo



•



Nitro •



•



S&lf*ido
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 •



•



2.1. Oi0$n!do&.# Son %adenas de %ar"onos %on &no o )arios (to!os de oígeno. P&eden ser>



•



•



•



2.1.1. A'coo'$&.# Las 5ro5iedades físi%as de &n al%o6ol se "asan 5rin%i5al!ente en s&



estr&%t&ra. El al%o6ol est( %o!5&esto 5or &n al%ano  ag&a. Contiene &n gr&5o 6idrof*"i%o sin afinidad 5or el ag&a del ti5o de &n al%ano,  &n gr&5o 6idroilo 7&e es 6idr*filo %on afinidad 5or el ag&a, si!ilar al ag&a. •



De estas dos &nidades estr&%t&rales, el gr&5o QOG da a los



al%o6oles s&s 5ro5iedades físi%as %ara%terísti%as,  el al7&ilo es el 7&e las !odifi%a, de5endiendo de s& ta!aKo  for!a. •



El gr&5o QOG es !& 5olar , lo 7&e es !(s i!5ortante, es %a5a8 de



esta"le%er 5&entes de 6idr*geno> %on s&s !ol#%&las %o!5aKeras o %on otras !ol#%&las ne&tras. •



•



2.1.2. A'd$%do&.#



•



•



Los alde6ídos son %o!5&estos org(ni%os %ara%teri8ados 5or 5oseer el



gr&5o f&n%ional 0CGO. Se deno!inan %o!o los al%o6oles %orres5ondientes, %a!"iando la ter!ina%i*n 0ol 5or 0al> •



Es de%ir, el gr&5o %ar"onilo G0CO est( &nido a &n solo radi%al org(ni%o.



 •



•



•



10;&tanona o !etil0etil0%etona



•



•



2.1.3. C$ton!&.# •



Una %etona es &n %o!5&esto org(ni%o %ara%teri8ado 5or 5oseer &n



•



gr&5o f&n%ional %ar"onilo &nido a dos (to!os de %ar"ono, a diferen%ia de &n alde6ído, en donde el gr&5o %ar"onilo se en%&entra &nido al !enos a &n (to!o de 6idr*geno. •



C&ando el gr&5o f&n%ional %ar"onilo es el de !aor rele)an%ia en



di%6o %o!5&esto org(ni%o, las %etonas se no!"ran agregando el s&fi'o 0ona al 6idro%ar"&ro del %&al 5ro)ienen 6eano, 6eanona 6e5tano, 6e5tanona et%. $a!"i#n se 5&ede no!"rar 5os5oniendo %etona a los radi%ales a los %&ales est( &nido 5or e'e!5lo> !etilfenil %etona. C&ando el gr&5o %ar"onilo no es el gr&5o 5rioritario, se &tili8a el 5refi'o oo0 e'e!5lo> 10oo5ro5anal. •



El gr&5o f&n%ional %ar"onilo %onsiste en &n (to!o de %ar"ono &nido



%on &n do"le enla%e %o)alente a &n (to!o de oígeno. El tener dos (to!os de %ar"ono &nidos al gr&5o %ar"onilo, es lo 7&e lo diferen%ia de los (%idos %ar"oíli%os, alde6ídos, #steres. El do"le enla%e %on el oígeno, es lo 7&e lo diferen%ia de los al%o6oles  #teres. Las %etonas s&elen ser !enos rea%ti)as 7&e los alde6ídos dado 7&e los gr&5os al7&íli%os a%tan %o!o dadores de ele%trones 5or efe%to ind&%ti)o.



 •



2.1.4. cido& c!r"o%'ico&.# Los (%idos %ar"oíli%os %onstit&en &n gr&5o de %o!5&estos 7&e



•



se %ara%teri8an 5or7&e 5oseen &n gr&5o f&n%ional lla!ado gr&5o %ar"oilo o gr&5o %ar"oi QCOOG se 5rod&%e %&ando %oin%iden so"re el !is!o %ar"ono &n gr&5o 6idroilo 0OG  %ar"onilo CO. Se 5&ede re5resentar %o!o COOG * CO1G. •



•



2.1.+. &t$r$&.#



•



Los #steres 5resentan el gr&5o #ster 0O0CO0 en s& estr&%t&ra.



•



 Alg&nos e'e!5los de s&stan%ias %on este gr&5o in%l&en el (%ido a%etil sali%íli%o, %o!5onente de la as5irina, o alg&nos %o!5&estos aro!(ti%os %o!o el a%etato de isoa!ilo, %on %ara%terísti%o olor a 5l(tano. Los a%eites ta!"i#n son #steres de (%idos grasos %on gli%erol. •



•



2.1.5. t$r$&.#



•



•



Los #teres 5resentan el gr&5o #ter0O0 en s& estr&%t&ra. S&elen



tener "a'o 5&nto de e"&lli%i*n  son f(%il!ente des%o!5oni"les. Por a!"os !oti)os, los #teres de "a'a !asa !ole%&lar s&elen ser 5eligrosos a 7&e s&s )a5ores •



 •



•



•



•



•



•



2.2. Nitro0$n!do&.# 2.2.1. A,in!&.# •



Las a!inas son %o!5&estos org(ni%os %ara%teri8ados 5or la



5resen%ia del gr&5o a!ina 0N. Las a!inas 5&eden ser 5ri!arias R0NG 1, se%&ndarias R0NG0R o ter%iarias R0NRT0R. Las a!inas s&elen dar  %o!5&estos ligera!ente a!arillentos  %on olores 7&e re%&erdan a 5es%ado & orina. •



•



2.2.2. A,id!&.# Las a!idas son %o!5&estos org(ni%os %ara%teri8ados 5or la



5resen%ia del gr&5o a!ida 0NG0CO0 en s& estr&%t&ra. Las 5roteínas o 5oli5#5tidos  son 5olia!idas  nat&rales for!adas 5or enla%es 5e5tídi%os entre distintos a!ino(%idos.



2.2.3. I&oci!n!to&.# •



Los iso%ianatos tienen el gr&5o iso%ianato 0NCO. Este gr&5o es



!& ele%tr*filo, rea%%ionando f(%il!ente %on el ag&a 5ara des%o!5onerse



 !ediante la trans5osi%i*n de Gof!ann dar &na a!ina  an6ídrido %ar"*ni%o, %on los 6idroilos 5ara dar &retanos,  %on las a!inas 5ri!arias o se%&ndarias 5ara dar &reas.



2.3. Pro(i$d!d$& /u%,ic!& d$' to,o d$' c!r"ono.# •



Las 5ro5iedades se "asan en la estr&%t&ra at*!i%a del %ar"ono.



2.3.1. T$tr!6!'$nci!.# El 7&í!i%o ale!(n Federi%o e-&l# en&n%i* s& teoría estr&%t&ral,



•



"a'o @ 5ost&lados 5ara esta"le%er las f*r!&las estr&%t&rales 5lanas de los %o!5&estos org(ni%os> •



El (to!o de %ar"ono es tetra)alente, las %&atro )alen%ias son



•



ea%ta!ente ig&ales  los (to!os de %ar"ono 5&eden &nirse %onsigo !is!os !ediante enla%es for!ando %adenas. •



•



•



•



•



•



En 3?1: dos 7&í!i%os> Le ;el fran%#s  Ja%o"o VanTtGoff 6oland#s



esta"le%en inde5endiente!ente la teoría de la %onfig&ra%i*n tetra#dri%a del (to!o de %ar"ono. Esta teoría e5li%a los %asos de iso!ería es5a%ial *5ti%a  geo!#tri%a 7&e no 5odían ser e5li%ados satisfa%toria!ente 5or las f*r!&las de e-&l#.



2.3.2.Co6!'$nci!.# •



El (to!o de %ar"ono 7&e tiene : ele%trones en s& lti!o ni)el de



energía, no gana ni 5ierde ele%trones, sino al %o!"inarse los %o!5arte %on otros (to!os for!ando enla%es %o)alentes.



 2.3.3.3I0u!'d!d d$ 6!'$nci!&.# Pro5iedad del (to!o de %ar"ono, de re5resentar en el %entro de



•



&n tetraedro reg&lar, %on s&s )alen%ias dirigidas 6a%ia los )#rti%es a ig&al distan%ia del (to!o de %ar"ono e7&idistantes, 7&e to!* el no!"re de Iso)alen%iaW o ig&aldad de s&s )alen%ias.



2.3.3. :Auto&!tur!ción.# Pro5iedad del (to!o de %ar"ono 7&e lo disting&e de los de!(s



•



ele!entos  se refiere a la %a5a%idad 7&e tienen 5ara &nirse entre sí, 5ara for!ar  %adenas %ar"onadas lineales o ra!ifi%ados, %í%li%as o a"iertas %o!5artiendo &na, dos, tres 5ares de ele%trones de )alen%ia enla%es %o)alentes. •



•



•



•



•



El %ar"ono sat&ra s&s )alen%ias &ni#ndose %onsigo !is!o &na.



•



dos o tres )e%es, dando l&gar a enla%es si!5les, do"les o tri5les,  se re5resentan 5or !edio de líneas. d En'!c$ &i,('$7  enla%e de %ar"ono Q%ar"ono 7&e %o!5arten &n 5ar de ele%trones a7&í se origina &n enla%e sig!a 5or7&e se &nen, 6í"ridos s5 @0 s5@. •



•



 e En'!c$ do"'$7 enla%e %ar"ono Q%ar"ono los %&ales %o!5arten dos 5ares de ele%trones, a7&í se origina &n enla%e sig!a s5 10s51  &n enla%e 5i 50 5. •



•



•



f En'!c$ tri('$7 enla%e %0% %o!5arte tres 5ares de ele%trones , se originan &n enla%e sig!a de"ido a 7&e los 6í"ridos 7&e se &nen son s50s5  dos enla%es 5i 505,58058. •



•



•



•



2.3.4. Conc!t$n!ción.# •



Se de"e a 7&e el (to!o de %ar"ono 5&ede for!ar etensas %adenas



%ar"onadas 7&e 5&eden ser alif(ti%as o a"iertas, %í%li%as o %erradas.



2.3.+.58i"rid!ción d$' c!r"ono.# •



Gi"rida%i*n %onsiste en &na !e8%la de or"itales 5&ros en &n estado



e%itado 5ara for!ar or"itales 6í"ridos e7&i)alentes %on orienta%iones deter!inadas en el es5a%io. •



•



F&n%i*n de los or"itales, de diferente energía del !is!o ni)el, 5ara



dar %o!o res&ltado or"itales de energía %onstante. La 6i"rida%i*n del (to!o de



 %ar"ono, de5endiendo del ti5o de %o!5&esto 7&e )a a for!ar lo 6a%e de @ !aneras> •



Gi"rida%i*n s5@ , enla%e si!5le



•



Gi"rida%i*n s51 , enla%e do"le



•



Gi"rida%i*n s53 , enla%e tri5le



•



2.3.+.1. 8i"rid!ción &(3 o t$tr!9dric!.# •



Para los %o!5&estos en los %&ales el %ar"ono 5resenta



enla%es si!5les, 6idro%ar"&ros sat&rados o al%anos, se 6a 5odido %o!5ro"ar 7&e los %&atro enla%es son ig&ales  7&e est(n dis5&estos de for!a 7&e el n%leo del (to!o de %ar"ono o%&5a el %entro de &n tetraedro reg&lar  los enla%es for!an (ng&los ig&ales de 32X 1?Y dirigidos 6a%ia los )#rti%es de &n tetraedro. Esta %onfig&ra%i*n se e5li%a si se %onsidera 7&e los tres or"itales 15  el or"ital 1s se 6i"ridan 5ara for!ar %&atro or"itales 6í"ridos s5@ •



•



•



•



•



2.3.+.2. 8i"rid!ción &(2.# •



En la 6i"rida%i*n trigonal se 6i"ridan los or"itales 1s, 15  1



5, res&ltando tres or"itales id#nti%os s51  &n ele%tr*n en &n or"ital 5&ro 158



2.3.+.3. 8i"rid!ción &(.#



 Los (to!os 7&e se 6i"ridan 5onen en '&ego &n or"ital s 



•



&no 5, 5ara dar dos or"itales 6í"ridos s5, %olineales for!ando &n (ng&lo de 3?2X. Los otros dos or"itales 5 no e5eri!entan ningn ti5o de 5ert&r"a%i*n en s& %onfig&ra%i*n



2.3.5. An0u'o d$ $n'!c$.# Es el for!ado 5or las líneas intern&%leares G 0 C 0 G o G 0 C 0



•



C. El (ng&lo de enla%e deter!ina la geo!etría 7&e tiene la !ol#%&la,  #sta a s& )e8 deter!ina el grado de esta"ilidad  las 5ro5iedades 7&í!i%as  físi%as de &na s&stan%ia. •



•



•



•



2.3.5.1. 8i"rid!ción &(3.# •



Si los (to!os 7&e enla8an %on el %ar"ono %entral son ig&ales,



los (ng&los 7&e se for!an son a5roi!ada!ente de 32X 1?Y, )alor  7&e %orres5onde a los (ng&los de &n tetraedro reg&lar.



C&ando los



(to!os son diferentes, 5or e'e!5lo CGCl@, los %&atro enla%es no son e7&i)alentes. Se for!ar(n or"itales 6í"ridos no e7&i)alentes 7&e dar(n l&gar a &n tetraedro irreg&lar. •



Esta irreg&laridad 5ro)iene de los diferentes (ng&los de



enla%e del %ar"ono %entral, a 7&e la 5roi!idad de &n (to!o )ol&!inoso 5rod&%e &na re5&lsi*n 7&e !odifi%a el (ng&lo de enla%e de los (to!os !(s 5e7&eKos. Así, el (ng&lo de enla%e del ;r 0 C 0 ;r es !aor 7&e el tetra#dri%o 5or la re5&lsi*n 7&e originan los dos (to!os )ol&!inosos de "ro!o.



 2.3.5.2. 8i"rid!ción &(2.# •



La !ol#%&la tiene geo!etría trigonal 5lana en la 7&e los (ng&los de



enla%e G 0 C 0 C son de 312X.



2.3.5.3. 8i"rid!ción &(.# •



La !ol#%&la tiene geo!etría lineal  el (ng&lo G 0 C 0 C es de 3?2X.



•
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CONCLU*IONE*7 •



El %ar"ono es ni%o en la 7&í!i%a 5or7&e for!a &n n!ero de %o!5&estos !aor 7&e la s&!a total de todos los otros ele!entos %o!"inados.



•



Con !&%6o, el gr&5o !(s grande de estos %o!5&estos es el %onstit&ido 5or %ar"ono e 6idr*geno.



•



 A&n7&e la %lasifi%a%i*n no es rig&rosa, el %ar"ono for!a otra serie de %o!5&estos %onsiderados %o!o inorg(ni%os, en &n n!ero !&%6o !enor  al de los org(ni%os.



•



El %ar"ono ele!ental eiste en dos for!as alotr*5i%as %ristalinas "ien definidas> dia!ante  grafito. Otras for!as %on 5o%a %ristalinidad son %ar"*n )egetal, %o7&e  negro de 6&!o.



•



El %ar"ono 7&í!i%a!ente 5&ro se 5re5ara 5or des%o!5osi%i*n t#r!i%a del a8%ar sa%arosa en a&sen%ia de aire. Las 5ro5iedades físi%as  7&í!i%as del %ar"ono de5enden de la estr&%t&ra %ristalina del ele!ento.



•



El %ar"ono li"re se en%&entra en grandes de5*sitos %o!o 6&lla, for!a a!orfa del ele!ento %on otros %o!5&estos %o!5le'os de %ar"ono0 6idr*geno0nitr*geno. El %ar"ono %ristalino 5&ro se 6alla %o!o grafito  dia!ante.



•



•



•



•



•



 •



•



•



3.1. i"'io0r!:%!  



li"ro de Pa&lina BUIMICA OR+NICA %a5ít&lo 3> 5(g. :2 Le&s ,7&í!i%a .5(g.::0
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• •
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