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Puji syukur saya panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa karena atas segala rahmat-Nya sehingga makalah ini dapat tersusun hingga selesai . Tidak lupa saya juga mengucapkan banyak terimakasih atas bantuan dari berbagai pihak yang telah berkontribusi dengan memberikan sumbangan baik materi maupun pikirannya. Dan harapan saya semoga makalah ini dapat menambah pengetahuan dan pengalaman bagi para pembaca, ntuk ke depannya dapat memperbaiki bentuk maupun menambah isi makalah agar menjadi lebih baik lagi. !arena keterbatasan pengetahuan maupun pengalaman saya, maka saya yakin masih banyak kekurangan dalam makalah ini, "leh karena itu saya sangat mengharapkan saran dan kritik yang membangun dari pembaca demi kesempurnaan makalah ini.



Kupang,



Oktober 2016



Penulis



 BAB I PENDAHULUAN



A.



Latar Belakang



Listrik merupakan salah satu sumber energi yang sangat dibutuhkan dalam kehidupan manusia. Setiap saat peranan listrik dalam kehidupan semakin jelas terlihat. anyak kebutuhan hidup yang tidak dapat di lepaskan dari peranan listrik. Sumber listrik yang kekurangan muatan negati! disebut kutub positi!. Sumber listrik yang kelebihan muatan negati! disebut kutub negati!. "umlah muatan yang mengalir melalui media perantara dari kutub positi! ke kutub negati! dalam suatu sumber listrik disebut kuat arus. Semakin banyak muatan yang berpindah, maka semakin besar muatan yang mengalir. eda potensial yang terdapat dikutub positi! dan kutub negati! disebut #oltase. eda potensial sangat memerlukan besar ke$ilnya kuat arus yang mengalir dari kutub positi! ke kutub negati!. Penghambat aliran listrik dari kutub positi! ke kutub negati! disebut hambatan. %ambatan sangat menentukan besarnya alur listrik yang mengalir pada media perantara. Kemampuan listrik untuk melakukan kegiatan atau pekerjaan dalam jangka &aktu tertentu disebut daya listrik. 'lat untuk mengukur kuat arus listrik disebut 'mperemeter. 'lat untuk mengukur potensial listrik disebut (oltmeter. "ika



sumber



listrik



dihubungkan



dengan



alat)alat



listrik



sehingga



terjadi



rangkaian,maka muatan yang ada disetiap kutub bereaksi. B. Rumusan Masalah 1 Sejarah di temukannya hukum ohm 2 'plikasinya pada kehidupan sehari)hari * 'plikasinya pada +isika  'plikasinya pada -eologi dan Pertambangan



. /ujuan akalah 1 ntuk mengetahui sejarah ditemukannya hukum ohm 2 ntuk mengetahui aplikasi hukum ohm di kehidupan sehari)hari * ntuk mengetahui aplikasi hukum ohm pada +isiska  ntuk mengetahui aplikasi hukum ohm pada -eologi dan Pertambangan



BAB II PEMBAHASAN



 A. Sejarah Hu kum h m



%K O% 34 adalah suatu pernyataan bah&a besar arus listrik yang mengalir melalui sebuah penghantar selalu berbanding lurus dengan beda potensial yang diterapkan kepadanya. Sebuah benda penghantar dikatakan mematuhi hukum Ohm apabila nilai resistansinya tidak bergantung terhadap besar dan polaritas beda potensial yang dikenakan kepadanya. 5alaupun pernyataan ini tidak selalu berlaku untuk semua jenis penghantar, namun istilah hukum tetap digunakan dengan alasan sejarah. Pernahkah kamu memikirkan, mengapa lampu listrik dapat menyala jika ada arus listrik7 8i dalam lampu terdapat ka&at halus yang disebut !ilamen.



"ika terdapat arus listrik pada rangkaian, maka muatanmuatan listrik mele&ati !ilamen lampu tersebut. Pada saat mele&ati !ilamen, energi listrik yang dikandung muatan listrik berubah menjadi energi panas dan $ahaya. erpijarnya !ilamen ini mirip dengan air sungai di pegunungan yang mele&ati bebatuan, dan kamu mendengar bunyi gemeri$ik air.



ebatuan tersebut menghambat aliran air, dan energi gerak air berubah menjadi energi bunyi. Seperti halnya bebatuan yang menghambat aliran air, !ilamen tersebut memiliki hambatan.



%ambatan merupakan ke$enderungan suatu benda untuk mela&an aliran muatan listrik, mengubah energi listrik menjadi energi bentuk lain. 8i dalam rangkaian listrik, hambatan diberi simbol 9. oba kamu amati air yang dialirkan melalui selang. "ika selang dinaikkan ke atas, maka lebih banyak air yang mengalir.



Sebaliknya jika posisi selang kamu turunkan, air yang mengalir lebih sedikit. Ketinggian air ini mirip dengan besar beda potensial listrik, dan banyaknya air yang mengalir mirip dengan arus listrik.



"adi, semakin besar beda potensial listrik, maka semakin besar pula arus listrik yang



 mengalir. Sebaliknya, semakin ke$il beda potensial listrik, maka semakin ke$il pula arus listriknya. Hukum hm a!alah suatu pernyataan bah&a besar arus listrik yang mengalir melalui



sebuah penghantar selalu berbanding lurus dengan beda potensial yang diterapkan kepadanya misalkan data yang kamu hasilkan seperti tabel di ba&ah ini.



"ika data tersebut kamu buat dalam bentuk gra!ik beda potensial (4 terhadap kuat arus :4, kamu akan memperoleh gra!ik seperti di samping ini.



-ra!iktegangan#ersus



aruslistrik



-ra!ik di atas ini menunjukkan beda potensial sebanding dengan kuat arus. 8i dalam matematika, persamaan gra!ik seperti di atas adalah y ; m


Karena sebagai sumbu y adalah ( dan sumbu < adalah :, maka persamaan gra!ik di atas dapat ditulis=



dengan V ; beda potensial .............................. #olt (4



 I ; kuat arus ....................................... ampere '4



R ; hambatan ..................................... ohm 34



"ika : diletakkan dalam ruas kiri, maka persamaan di atas dapat dituliskan sebagai berikut.



8imana I adalah arus listrik yang mengalir pada suatu penghantar dalam satuan 'mpere, V adalah tegangan listrik yang terdapat pada kedua ujung penghantar dalam satuan #olt, dan R adalah nilai hambatan listrik resistansi4 yang terdapat pada suatu penghantar dalam satuan ohm.%ukum ini di$etuskan oleh -eorg Simon Ohm, seorang !isika&an dari "erman pada tahun 1>2? dan dipublikasikan pada sebuah paper yang berjudul The Galvanic



Circuit Investigated Mathematically pada tahun 1>2@.enurut hukum Ohm kuat arus dalam penghantar logam sebanding dengan beda potensial dan berbanding terbalik dengan hambatan penghantar tersebut.



Hukum Ohm dalam rangkaian tertutup Sekarang perhatikan rangkaian sebuah hambatan dengan baterai 1,? ( seperti -ambardiba&aha4. Kamu dapat memperbesar kuat arus pada hambatan 94, dengan $ara memperke$il hambatan.



Aamun jika hambatan 94 ke$il, ternyata kuat arus tidak dapat membesar lagi se$ara beraturan jika 9 diperke$il.



%al ini terjadi karena di dalam baterai terdapat hambatan. %ambatan yang terdapat di dalam sumber tegangan disebut hambatan dalam. Sedangkan hambatan 94 yang kamu pasang di luar sumber tegangan disebut hambatan luar.



 "ika hambatan dalam ditulis dalam rangkaian, maka penggambaran rangkaian menjadi seperti -ambar diba&ah.



a4 9angkaian hambatan dengan baterai, b4 9angkaian dengan adanya hambatan dalam pada baterai



'rus dalam rangkaian di atas.b4 akan mele&ati hambatan luar 94 dan hambatan dalam r4. Oleh karena itu hambatan totalnya merupakan gabungan hambatan luar 94 dan hambatan dalam r4, yaitu 9 B r. Kuat arus dalam rangkaian tersebut dapat di$ari dengan hukum Ohm.



dengan C ; gaya gerak listrik baterai ................ #olt



: ; arus listrik ....................................... ampere '4



9 ; hambatan ........................................ ohm 34



r ; hambatan dalam ............................ ohm 34



 Pengukuran tegangan jepit



'kibat adanya hambatan dalam, maka tegangan baterai setelah dipasang pada rangkaian lebih ke$il daripada gaya gerak listriknya. eda potensial antara kutub)kutub baterai setelah dipasang hambatan luar disebut tegangan jepit. Perhatikan -ambardiatas. /egangan jepit dapat dihitung dengan $ara berikut.



V = I × R atau



V=



 Ir



B. A"l#kas# Hukum hm Dalam Keh#!u"an Sehar#$har#



8alam kehidupan sehari)hari, pengetahuan tentang %ukum Ohm sangat berman!aat dalam pemilihan komponen)komponen listrik yang baik serta sesuai dengan besarnya tegangan yang tersedia. isalnya, jika kamu menggunakan lampu baterai. Lampu baterai mempunyai tahanan yang dibuat sesuai dengan nilai tegangan yang besarnya tertentu. "ika lampu baterai tersebut dihubungkan dengan baterai yang tegangannya terlalu besar, maka lampu tersebut akan rusak. Sebaliknya jika lampu tersebut dihubungkan dengan baterai yang tegangannya terlalu ke$il, lampu tersebut tidak akan menyala se$ara maksimal atau lampu tersebut akan terlihat redup. iasanya alat)alat listrik dibuat sedemikian rupa sehingga besarnya tegangan yang diperlukan untuk mengoperasikan alat tersebut dapat menggunakan sumber tegangan dari sumber listrik dari PLA. ntuk menyesuaikan kebutuhan tegangan yang diperlukan guna mengoperasikan alat tersebut, biasanya alat)alat listrik dibuat dengan menambahkan



 hambatan. aik dari segi bahan pembuatannya, atau ditambahkan resistor lain untuk menambah tahanan alat tersebut. Ham%atan &en#s



asih ingatkah kamu pemisalan arus listrik dengan aliran air yang keluar dari slang7 Sekedar mengingatkan, arus listrik mirip dengan aliran arus air di dalam slang. anyaknya air yang mengalir dari slang bergantung pada besarnya pipa. Semakin besar ukuran pipa, semakin besar pula air yang mengalir setiap &aktu. %al serupa terjadi pada arus listrik. Kamu telah mengetahui bah&a arus listrik bergantung pada hambatan penghantarnya yaitu kabel dan komponen)komponen listrik yang terdapat dalam rangkaian tersebut. %ambatan listrik bergantung pada jenis bahan hambatan, panjang hambatan dan luas penampang yang dilalui arus listrik. K'n!ukt'r( Is'lat'r( !an Sem#k'n!ukt'r



Ketika kamu mempelajari rangkaian listrik, kamu menggunakan kabel sebagai penghantar arus listriknya. agaimana jika kabel tersebut diganti dengan tali plastik, apakah lampu menyala7 %ukum Ohm menyatakan bah&a jenis bahan memengaruhi nilai hambatan listriknya. Si!at alami yang dimiliki suatu bahan adalah hambatan jenisnya. %ambatan jenis besi akan berbeda dengan hambatan jenis tembaga. "ika kamu mengganti kabel penghantar pada suatu rangkaian listrik dengan tali plastik, arus listrik ini pasti tidak akan mengalir. engapa demikian7 Plastik merupakan bahan yang hambatan sehingga tidak ada arus listrik yang mengalir melaluinya.



jenisnya



sangat



besar



erdasarkan si!at menghantarkan listriknya, bahan dibedakan menjadi tiga kelompok, yaitu konduktor, isolator, dan semikonduktor. Konduktor adalah bahan)bahan yang dapat menghantarkan arus listrik dengan baik. ahan)bahan yang termasuk jenis konduktor ini di antaranya besi, baja, tembaga, dan nikel. :solator adalah bahan)bahan yang sama sekali tidak dapat menghantarkan arus listrik. ontoh bahan)bahan yang termasuk isolator, di antaranya plastik, kayu kering, dan kertas. agaimana dengan semikonduktor7 "ika konduktor merupakan bahan yang dapat menghantarkan arus listrik dan isolator merup akan bahan yang tidak dapat menghantarkan arus listrik, semikonduktor merupakan bahan yang bersi!at di antara isolator dan konduktor.



 'rtinya,



semikonduktor



dapat menghantarkan arus listrik dan dapat pula



tidak



menghantarkan arus listrik. Si!at semikonduktor ini bergantung suhu. "ika suhu bahan semakin tinggi, bahan ini akan bersi!at konduktor. Sebaliknya, jika suhunya semakin rendah bahan ini akan menjadi isolator. Si!at)si!at semikonduktor diman!aatkan dalam pembuatan komponen)komponen listrik seperti transistor dan : :ntegrated ir$uit4. ahan)bahan semikond uktor $ontohnya germanium, silikon, dan selenium. "ika kamu perhatikan, alat)alat listrik yang ada di rumahmu pasti ada yang menggunakan bahan)bahan konduktor dan bahan isolator. Sebuah obeng dibuat dari bahan besi dengan pegangannya dibuat dari kayu atau plastik. engapa diran$ang demikian7 9an$angan seperti ini berman!aat ketika digunakan untuk memperbaiki bagian dalam alat) alat elektronik, agar pengguna tidak terkena aliran listrik. ). A"l#kas# Hukum hm Dalam *#s#ka



%ukum Ohm memiliki lambang 3, ada tiga hal yang berkaitan dengan hukum ohm yaitu hambatan listrik, tegangan listrik dan kuat arus listrik.



Ham%atan L#str#k +R,



adalah perbandingan antara tegangan listrik dari suatu komponen elektronik dengan arus listrik yang mele&atinya, Tegangan L#str#k +-, adalah perbedaan potensi listrik antara dua titik dalam rangkaian listrik dan terakhir Kuat Arus L#str#k adalah banyaknya muatan listrik yang mengalir dalam suatu penghantar setiap satu satuan &aktu unyi %ukum Ohm = DKuat arus dalam suatu rangkaian sebanding dengan tegangan pada ujung ) ujung rangkaian dan berbanding terbalik dengan hambatan rangkaianE 9umus %ukum Ohm =



dengan =



9 ; %ambatan Listrik 34



 ( ; /egangan Listrik (4 : ; Kuat 'rus Listrik '4



D. A"l#kas# Hukum "hm Dala m Ge'l'g# Dan Pertam%ngan Met'!e Ge'l#str#k



etode geolistrik merupakan metode yang menggunakan prinsip aliran arus listrik dalam menyelidiki struktur ba&ah permukaan bumi. 'liran arus listrik dalam mengalir didalam tanah melalui batuan)batuan dan sangat dipengaruhi oleh adanya air tanah dan garam yang terkandung didalam batuan serta hadirnya mineral logam maupun panas yang tinggi. Oleh karena itu, metode geolistrik dapat digunakan pada penyelidikan hidrogeologi seperti penentuan aFui!er dan adanya kontaminasi, penyelidikan mineral, sur#ei arkeologi dan deteksi hotro$ks pada penyelidikan panas bumi. erdasarkan asal sumber arus listrik yang digunakan, metode resisti#itas dapat dikelompokan kedalam dua kelompok yaitu Prasetia&ati, 2004= 1. etode pasi!



 etode ini menggunakan arus listrik alami yang terjadi di dalam tanah batuan4 yang timbul akibat adanya akti#itas elektrokimia dan elektromekanik dalam materi)materi penyusun batuan. etode yang termasuk dalam kelompok ini diantaranya Potensial 8iriGSel! Potensial SP4 dan agneto /eluri$ /4.



2. etode akti! Haitu bila arus listrik yang diinjeksikan dialirkan4 didalam batuan, kemudian e!ek potensial yang ditimbulkan arus buatan tersebut diukur di permukaan. etode yang termasuk kedalam kelompok ini diantaranya metode resisti#ity dan :ndu$ed PolariIation :P4. Met'!a Ge'l#str#k Tahanan &en#s



etode resisti#itas pada dasarnya adalah pengukuran harga resisti!itas tahanan jenis4 batuan. Prinsip kerja metode ini adalah dengan menginjeksikan arus ke ba&ah permukaan bumi sehingga diperoleh beda potensial, yang kemudian akan didapat in!ormasi mengenai tahanan jenis batuan. %al ini dapat dilakukan dengan menggunakan keempat elektroda yang disusun sebaris, salah satu dari dua buah elektroda yang berbeda muatan digunakan untuk mengalirkan arus ke dalam tanah, dan dua elektroda lainnya digunakan untuk mengukur tegangan yang ditimbulkan oleh aliran arus tadi, sehingga resisti#itas ba&ah permukaan dapat diketahui. 9esisti#itas batuan adalah !ungsi dari kon!igurasi elektroda dan parameter) parameter listrik batuan. 'rus yang dialirkan di dalam tanah dapat berupa arus searah 84 atau arus bolak)balik '4 ber!rekuensi rendah. ntuk menghindari potensial spontan, e!ek polarisasi dan menghindarkan pengaruh kapasitansi tanah yaitu ke$enderungan tanah untuk menyimpan muatan maka biasanya digunakan arus bolak balik yang ber!rekuensi rendah hatta$harya J Patra, 16>4.



Gam%ar  Pr#ns#" kerja Met'!e Res#st#/#tas



 Res#st#/#tas Semu



Pengukuran resisti#itas dilakukan terhadap permukaan bumi yang di anggap sebagai suatu medium yang homogen isotropis. Pada kenyataannya, bumi tersusun atas komposisi batuan yang bersi!at heterogen baik ke arah #ertikal maupun horisontal. 'kibatnya objek batuan yang tidak homogen dan beragam akan memberikan harga resisti#itas yang beragam pula. Sehingga resisti#itas yang diukur adalah resisti#itas semu. %arga tahanan jenis semu ini tergantung pada tahanan jenis lapisanlapisan pembentuk !ormasi dan kon!igurasi elektroda yang digunakan. /ahanan jenis semu dirumuskan sebagai=



IV!a8;r 0 IVR8; 14 dengan ! adalah "akt#r ge#metri susunan elektr#da yang $erdimensi pan%ang& eberapa hal yang mempengaruhi nilai resisti#itas semu adalah sebagai berikut Prasetia&ati, 2004= 1. kuran butir penyusun batuan, semakin ke$il besar butir maka kelolosan arus akan semakin baik, sehingga mereduksi nilai tahanan jenis. 2. Komposisi mineral dari batuan, semakin meningkat kandungan mineral $lay akan mengakibatkan menurunnya nilai resisi#itas. *. Kandungan air, air tanah atau air permukaan merupakan media yang mereduksi nilai tahanan jenis. . Kelarutan garam dalam air di dalam batuan akan mengakibatkan meningkatnya kandungan ion dalam air sehingga ber!ungsi sebagai konduktor. ?. Kepadatan, semakin padat batuan akan meningkatkan nilai resisti#itas.



K'n1#guras# Elektr'!a Met'!e Tahanan &en#s



'da beberapa $ara pengaturan elektroda ini yaitu metoda 5enner, metoda Pole)pole, metoda Pole)dipole, metoda 8ipole)dipole dan metoda S$hlumberger.



 Gam%ar 2 Be%era"a k'n1#guras# elektr'!a 3ang !#gunakan !alam sur/e3 met'!a ge'l#str#k tahanan jen#s 8engan 1 dan 2 adalah elektroda)elektroda arus, P1 dan P2



adalah elektroda)elektroda potensial, a adalah spasi elektroda, n adalah perbandingan jarak antara elektroda 1 dan P1 dengan spasi a. K'n1#guras# P'le$P'le



Kon!igurasi yang dipakai dalam penelitian ini adalah kon!igurasi



'#le('#le&



Kon!igurasi '#le('#le memiliki keunggulan untuk mendeteksi adanya besarnya tahanan jenis resisti#itas4 ba&ah permukaan tanah. Kon!igurasi '#le('#le jarang digunakan dalam sur#ei geolistrik untuk prosedur



s#unding. Kon!igurasi ini bertujuan men$atat gradien potensial atau intensitas medan listrik dengan menggunakan pasangan elektroda detektor potensial4 yang berjarak relati! dekat dibanding dengan jarak elektroda arus. Mlektroda detektor diletakkan pada bagian tengah dari susunan tersebut arino, 1>4.



 BAB III PENUTUP KESIMPULAN



1. %ukum Ohm adalah suatu pernyataan bah&a besar arus listrik yang mengalir melalui sebuah penghantar selalu berbanding lurus dengan beda potensial yang diterapkan kepadanya 2. 8alam kehidupan sehari)hari, pengetahuan tentang %ukum Ohm sangat berman!aat dalam pemilihan komponen)komponen listrik yang baik serta sesuai dengan besarnya tegangan yang tersedia. isalnya, jika kamu menggunakan lampu baterai. Lampu baterai mempunyai tahanan yang dibuat sesuai dengan nilai tegangan yang besarnya tertentu. "ika lampu baterai tersebut dihubungkan dengan baterai yang tegangannya terlalu besar, aka lampu tersebut akan rusak. Sebaliknya jika lampu tersebut dihubungkan dengan baterai yang tegangannya terlalu ke$il, lampu tersebut tidak akan menyala se$ara maksimal atau lampu tersebut akan terlihat redup. *. 'plikasi hukum Ohm m +isika adalahg untuk menghitung %ambatan Listri k 34,/egangan Listrik (4Kuat 'rus Listrik '4. . 'plikasi hukum Ohm dalam -eologi dan Pertambangan adalah penerapan metode -eolistrik dalam eksplorasi
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