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Hukum kirchoff  Dosen pembimbing : Sulung R. Wira ghani



Oleh :



Rizki Ningtyas Larasati  NI :!""#$%% :!""#$%% S&&S'&R()&L*S : "(+



,NI-&RSI'*S &S*N'R&N 'IN//I D*R,L 0,L, 1*),L'*S '&)NI)  #$"#



 Hukum Kirchoff 



/ustaf Robert )irchoff a2alah seorang fisika3an 4erman yang berkontribusi pa2a  pemahaman konsep 2asar teori rangkaian listrik5 spektroskopi5 2an emisi ra2iasi ben2a hitam yang 2ihasilkan oleh ben2a6ben2a yang 2ipanaskan. Dalam kelistrikan5 sumbangan utamanya a2alah 2ua hukum 2asar rangkaian5 yang kita kenal sekarang 2engan Hukum I 2an Hukum II )irchoff. )e2ua hukum 2asar rangkaian ini sangat bermanfaat untuk menganalisis rangkaian6rangkaian listrik ma4emuk yang cukup rumit. *kan tetapi sebagian orang menyebut ke2ua hukum ini 2engan *turan )irchoff5 karena 2ia terlahir 2ari hukum6hukum 2asar yang su2ah a2a sebelumnya5 yaitu hukum kekekalan energi 2an hukum kekekalan muatan listrik. ,ntuk memecahkan persoalan6persoalan rangkaian yang rumit7 yaitu rangkaian yang ter2i ter2iri ri 2ari 2ari bebe beberap rapaa buah buah sumbe sumberr tega tegang ngan an atau atau sumb sumber er arus arus serta serta bebe bebera rapa pa buah buah hambatan(beban maka 2ipergunakan hukum6hukum rangkaian5 2iantaranya hukum )irchoff.



Hukum I Kirchoff 



Hukum )irchoff I berbunyi 84umlah al4abar 2ari arus yang menu4u( masuk 2engan arus yang meninggalkan(keluar pa2a satu titik sambungan(cabang sama 2engan nol 8 Hukum I )irchoff merupakan hukum kekekalan muatan listr ik yang menyatakan bah3a  4umlah muatan listrik yang a2a pa2a sebuah sistem tertutup a2alah tetap. Hal ini berarti 2alam suatu rangkaian bercabang5 4umlah kuat arus listrik yang masuk pa2a suatu percabangan sama



 2engan 4umlah kuat arus listrik yang ke luar percabangan itu. ,ntuk lebih 4elasnya tentang Hukum I )irchoff5 perhatikanlah rangkaian berikut ini:



Hukum II Kirchoff 



Hukum )irchoff II ini berbunyi 82i 2alam satu rangkaian listr ik tertutup 4umlah al4abar antara antar a sumber tegangan 2engan kerugian6kerugian tegangan selalu sama 2engan nol.9 Hukum II )irchoff a2alah hukum kekekalan energi yang 2iterapkan 2alam suatu rangkaian tertutup. Hukum ini menyatakan bah3a 4umlah al4abar 2ari //L /aya /erak Listrik; sumber be2a potensial 2alam sebuah rangkaian tertutup loop; sma 2engan nol. Secara matematis5 Hukum II )irchoff ini 2irumuskan 2engan persamaan



Di mana - a2alah be2a potensial komponen komponen 2alam rangkaian kecuali sumber ggl; 2an & a2alah ggl sumber. s umber. ,ntuk ,ntuk lebih 4elasnya mengenai Hukum II )irchoff5 perhatikanlah sebuah rangkaian tertutup se2erhana berikut ini



 Dari rangkaian se2erhana 2i atas5 maka akan berlaku persamaan berikut anggap arah loop searah arah arus; I . R < I . r 6 & = $.............."; & = I R < r; I = &(R < r; ersamaan " 2apat 2itulis 2alam bentuk lain seperti berikut I . R = & 6 I . r  Di mana I . R a2alah be2a potensial pa2a komponen resistor R5 yang 4uga sering 2isebut 2engan tegangan 4epit.



>ika berbagai arus listrik bertepatan 2i suatu titik5 maka 4umlah *l4abar 2ari kekuatan arus6 arus tersebut a2alah $ nol; 2i titik pertepatan ta2i. ?esar *rus listrik yang mengalir menu4u titik percabangan sama 2engan 4umlah arus listrik yang keluar 2ari titik percabangan.



E1 = V1 + V2 + V3 E1 – V1 – V2 -V3 = 0 E1 – (V1 + V2 + V3) = 0 &" : 'egangan sumber 2alam -olt -; -"5 -#5 -@ : 'egangan 2i masing6masik resistor 



 I = I1 + I2 + I3 I – I1 – I2 – I3 = 0 I – (I1 + I2 + I3) = 0 I : *rus input 2alam 2ala m *mpere I"5 I#5 I@ : *rus output 2alam *mpere



Ia + Ib + Ic = I1 + I2 + I3 Ia + Ib + Ic -I – I1 – I2 – I3 = 0 Ia + Ib + Ic – (I1 + I2 + I3) = 0 Ia5 Ib5 Ic : *rus input 2alam *mpere I"5 I#5 I@ : *rus output 2alam *mpere



 Di 2alam rangkaian listrik ter2iri 2ari sumber tegangan 2an komponen6komponen;5 maka akan berlaku Hukum6hukum kirchhoff. Hukum ini ter2iri 2ari hukum kirchhoff tegangan )irchhoff Aoltage la3 atau )-L; 2an hukum )irchhoff arus )irchhoff +urrent La3 atau )+L;. Hukum Kirchhoff Te Tea!a! a!a!



Hukum ini menyebutkan bah3a 2i 2alam suatu lup tertutup maka 4umlah sumber tegangan serta tegangan 4atuh a2alah nol.



/ambar ". +ontoh suatu ikal tertutup 2ari rangkaian listrik  Seperti 2iperlihatkan 2alam /ambar " 2i atas5 rangkaian ini ter2iri 2ari sumber tegangan 2an empat buah komponen. >ika sumber tegangan 2i4umlah 2engan tegangan 4atuh pa2a keempat komponen5 maka hasilnya a2alah nol5 seperti 2itun4ukan oleh persamaan berikut.



Hukum Kirchhoff "ru#



Hukum )irchhoff arus menyebutkan bah3a 2alam suatu simpul percabangan5 maka 4umlah arus listrik yang menu4u simpul percabangan 2an yang meninggalkan percabangan a2alah nol.



 /ambar #. ercabangan arus listrik 2alam suatu simpul /ambar # a2alah contoh percabangan arus listrik 2alam suatu simpul. Dalam /ambar #5 ter2apat tiga komponen arus yang menu4u simpul 2an tiga komponen arus yang meninggalkan simpul. >ika keenam komponen arus ini 2i4umlahkan maka hasilnya a2alah nol5 seperti 2iperlihatkan 2alam persamaan berikut.



 $%&T%H '%"



Diberikan sebuah rangkaian yang ter2iri 2ari 2ua buah loop 2engan 2ata sebagai berikut : &" = B Aolt &# = % Aolt &@ = "# Aolt



'entukan : a; )uat arus yang melalui R" 5 R# 2an R@  b; ?e2a potensial antara titik ? 2an + c; ?e2a potensial antara titik ? 2an D 2; Daya pa2a hambatan R"



enyelesaian:



a; )uat arus yang melalui R" 5 R# 2an R@



Langkah6langkah stan2ar : 6 menentukan arah arus 6 menentukan arah loop 6 masukkan hukum kirchoff arus 6 masukkan hukum kirchoff tegangan 6 menyelesaikan persamaan yang a2a



 isalkan arah arus 2an arah loop seperti gambar berikut :



Hukum Kirchoff "ru# a! Tea!a! *



oo 1



ersamaan I;



oo II



ersamaan II;



/abungan persamaan I 2an II :  b; ?e2a potensial antara titik ? 2an +



 c; ?e2a potensial antara titik ? 2an D



2; Daya pa2a hambatan R "



,e!eraa! alam kehiua! #ehari-hari*



Dalam kehi2upan sehari6hari5 ka2ang kita harus memasang lampu6lampu secara seri5 tetapi 2alam kea2aan yang lain kita harus memasang lampu secara paralel. )uat arus listrik 2alam suatu rangkaian tak bercabang5 besarnya selalu sama. Lampu6lampu 2i rumah kita  pa2a umumnya terpasang secara paralel. a2a kenyataannya rangkaian listrik biasanya ter2iri  banyak hubungan sehingga sehingga akan ter2apat banyak cabang maupun titik simpul. simpul. 'itik simpul a2alah titik pertemuan 2ua cabang atau lebih. enyelesaian 2alam masalah rangkaian listrik yang ter2apat banyak cabang atau simpul itu 2igunakan Hukum I 2an II )irchhoff. Sebagai contoh berikut 2i4elaskan a2a 2ua komponen arus yang bertemu 2i satu titik simpul sehingga men4a2i satu5 seperti 2itun4ukkan pa2a gambar :
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