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Se forman forman por la descom descompos posici ición ón y transf transform ormaci ación ón de restos restos de animal animales es y plantas, que han estado enterrados a grandes profundidades durante siglos, así tenemos que: •



•



El petról petróleo eo crudo, crudo, es una mezcla mezcla comple compleja ja de hidroc hidrocarb arburo uross líquido líquidos, s, compue compuesto sto en mayor mayor medida medida de carbon carbono o e hidróg hidrógeno eno,, con pequeñas pequeñas cantid cantidade adess de nitróg nitrógeno eno,, oxígeno oxígeno y azufre azufre El petról petróleo eo líquid líquido o es una mezcla compleja, en la que predominan los hidrocarburos saturados El gas natural, natural, es un hidroc hidrocarb arburo uro en estado estado gaseos gaseoso o compue compuesto sto de metano, principalmente, y de propano y butano en menor medida



Usos de los Hidrocarburos



!edian !ediante te la aplica aplicació ción n de distin distintos tos proces procesos os de transf transform ormaci ación ón "refin "refinaci ación# ón# de los hidrocarburos, se pone a disposición del consumidor una amplia gama de productos, que podemos agrupar en: $ Energ%ticos: que son combustibles específicos para transporte, la industria, la agricultura, la generación de corriente el%ctrica y uso dom%stico $ &roduc &roductos tos especi especiale ales: s: como como lubric lubricant antes, es, asfalt asfaltos, os, grasas grasas para para 'ehícu 'ehículos los y productos productos de uso industrial industrial Sin duda, la mayor demanda de hidrocarburo hidrocarbuross se da para la fabric fabricaci ación ón de los combusti combustible bless que usamos usamos a diario diario en nuestr nuestros os hogare hogaress el gas es primordialmente el hidrocarburo que m(s se utiliza en el hogar )simismo se encuentra en el hogar: hogar: bolsas, bolsas, botell botellas, as, artefa artefacto ctos, s, tapete tapetes, s, juguet juguetes, es, adorno adornos, s, etc etc que han sido sido fabricados con deri'ados del petróleo, en nuestros automó'iles y en las industrias *os combustibles que m(s se comercializan en nuestro país son las gasolinas, el +erosene y el diesel  )simismo, la ndustria &etroquímica hace uso de los elementos que se encuentran presentes en los hidrocarburos produciendo compuestos m(s elaborados que sir'an de materia prima para las dem(s industrias Estos productos petroquímicos dan 'ida a muchos productos de uso difundido en el mundo actual: pl(sticos, acrílicos, nylon, fibras sint%ticas sint%ticas,, guantes, guantes, pinturas, pinturas, en'ases en'ases di'ersos, di'ersos, detergentes detergentes,, cosm%tico cosm%ticos, s, insecticid insecticidas, as, adhesi'os, colorantes, refrigerantes fertilizantes, llantas, etc Clasificación de los Compuestos Orgánicos Hidrocarburos Alcanos



*os alcanos son hidrocarburos "formados por carbono e hidrógeno# que solo contienen enlaces simples carbono-carbono .ambi%n .ambi%n se les conoce con el nombre de hidrocarburos saturados Se clasifican en lineales, ramificados, cíclicos y policíclicos



 Propiedades físicas



*as temperaturas de fusión y ebullición aumentan con el n/mero de carbonos y son mayores para los compuestos lineales pues pueden compactarse mas aumentando las fuerzas intermoleculares Son menos densos que el agua y solubles en disol'entes apolares Propiedades químicas



Son bastantes inertes debido a la ele'ada estabilidad de los enlaces 0-0 y 0-1 y a su baja polaridad 2o se 'en afectados por (cidos o bases fuertes ni por oxidantes como el permanganato Sin embargo la combustión es muy exot%rmica aunque tiene una ele'ada energía de acti'ación *as reacciones m(s características de los alcanos son las de sustitución 0134 0l5----6 0170l 4 10l Obtención de alcanos



*a fuente m(s importante es el petróleo y el uso principal la obtención de energía mediante combustión  )lgunas reacciones de síntesis a pequeña escala son: •



1idrogenación de alcanos:



 2i 01701801017 -----6 01701501501 •



9educción de haluros de alquilo:  n 5 01701501017 ------6 5 017015015017 4 n;r5



Usos industriales ambientales ! "ida cotidiana de los Alcanos#



En general, los alcanos son conocidos como combustibles, "por ejemplo, el metano# sin embargo, tambi%n pueden ser utilizados como disol'entes en los remo'edores de pinturas, pegamentos en otros productos !E.)2$: &ro'eniente de metales en descomposición o de organismos en putrefacción, el metano es importante para la generación el%ctrica ya que se emplea como combustible en las turbinas de gas o en generadores de 'apor, y puede ser transportado como líquido refrigerado



 ;


Alquenos



Son hidrocarburos de cadena abierta que se caracterizan por tener uno o m(s dobles enlaces, 080 Se nombran igual que los alcanos, pero con la terminación en >-eno> En el caso de que hubiera m(s de un doble enlace se emplean las terminaciones, >-dieno>, >-trieno>, etc .ambi%n son llamados 1idrocarburos insaturados



Propiedades físicas



 *os alquenos m(s pequeños son gases a temperatura ambiente 0omenzando por los compuestos 0?, los alquenos son líquidos 'ol(tiles *os alquenos isómeros tienen puntos de ebullición parecidos y las mezclas sólo pueden ser separadas mediante una destilación fraccionada realizada con mucho cuidado y con columnas de gran eficacia Propiedades $uímicas



Son hidrocarburos presentan un doble enlace en su mol%cula y son inflamables $tra característica química importante son las reacciones de polimerización !ediante ellas se puede obtener una gran 'ariedad de pl(sticos como el polietileno, el polietileno, el teflón, el plexigl(s, etc *a polimerización de dobles enlaces tiene lugar mediante un mecanismo de radicales libres Obtención de Alquenos



Se basa en reacciones de eliminación, in'ersas a las de adición:  017-01@-01A-017 ------6 01701801017 4 @A Entre ellas destacan la deshidrogenación, la deshalogenación, la deshidrohalogenación y la deshidratación *as deshidratación es un ejemplo interesante, el mecanismo transcurre a tra'%s de un carbonación y esto hace que la reacti'idad de los alcoholes sea mayor  cuanto m(s sustituidos Be igual modo el alqueno que se produce es el m(s sustituido pues es el m(s estable Esto pro'oca en algunos casos la migración de un protón Usos industriales ambientales ! "ida cotidiana de los Alquenos#



*a ele'ada reacti'idad del doble enlace de los alquenos los hace importantes intermediarios de la síntesis de una gran 'ariedad de compuestos org(nicos 1ablando en t%rminos generales, los alquenos inter'ienen en nuestra 'ida diaria, pues los usamos en los aceites de cocina, el polietileno y los f(rmacos &robablemente los )lquenos de mayor uso industrial sean: •



•



&ropileno "propeno# es materia prima del &$*&9$&*E2$, usado en la industria textil y para fabricar tubos y cuerdas



sobutileno: Empleado en la síntesis de tetraetilo de polomo, el cual se lo usa como un aditi'o en la preparación de la gasolina



 •



 Etileno, tambi%n conocido bajo el nombre de eteno es un compuesto org(nico, perteneciente a la familia de los hidrocarburos insaturados, dentro de los cuales, el etileno es el m(s simple, formado por dos (tomos de carbono enlazados mediante un doble enlace Es uno de los productos químicos m(s importantes de la industria química Se halla de forma natural en las plantas, es un compuesto que controla:







!aduración de frutos: Se ha 'isto la gran con'eniencia de aplicar etileno a frutos de 'arias especies para incrementar significati'amente su tamañoC así pueden ser  cosechados antes y ser en'iados a zonas de consumo con mejores precios de temporada







=erminaciónC Es posible inducir o promo'er la germinación de Semillas de algunas especies con etileno &olimerización: *a polimerización del etileno representa el segmento m(s grande de la industria petroquímica







.ambi%n el Etileno se utiliza para obtener  el pl(stico &$*E.*E2$, un pl(stico muy utilizado en cañerías, bolsas, en'ases y aislantes el%ctricos $tros deri'ados importantes del etileno son el etanol, el (cido ac%tico, cloruro de etilo, entre otros •



;uteno: El principal uso es la síntesis del butadieno para el caucho artificial



Alquinos



Son hidrocarburos de cadena abierta que se caracterizan por tener uno o m(s triples enlaces, carbono-carbono En general su nomenclatura sigue las pautas indicadas para los alquenos, pero terminando en >-ino>



Propiedades físicas



 *os alquinos tienen unas propiedades físicas similares a los alcanos y alquenos Son poco solubles en agua, tienen una baja densidad y presentan bajos puntos de ebullición Sin embargo, los alquinos son m(s polares debido a la mayor atracción que ejerce un carbono sp sobre los electrones, comparado con un carbono sp7 o sp5 Propiedades químicas



*os alquinos pueden ser hidrogenados por dar los cis-alquenos correspondientes con hidrógeno en presencia de un catalizador de paladio sobre sulfato de bario o sobre carbonato c(lcico parcialmente en'enenado con óxido de plomo Obtención de alquinos



Se puede obtener a partir de petróleo, mediante el proceso de fraccionamiento o crac+ing En el (mbito industrial lo obtenemos por: Beshidrohalogenación de dihalogenuros en posición 'ecinal En esta reacción sacamos dos mol%culas de halogenuro 1idratación de carburo de calcio: )l agregar agua al carburo de calcio obtenemos etino "gas#, tradicionalmente es conocido como acetileno Usos industriales ambientales ! "ida cotidiana de los Alquinos#



El acetileno es un gas de olor et%reo cuando es puro )rde f(cilmente en el aire y, si tiene suficiente cantidad de oxígeno, arde con gran desprendimiento de calor "la temperatura de la llama alcanza los 7DDD grados centígrados, por lo que se usa en soldaduras y para corte de metales# *a mayor parte de los alquinos se fabrica en forma de acetileno ) su 'ez, una buena parte del acetileno se utiliza como combustible en la soldadura a gas debido a las ele'adas temperaturas alcanzadas  ) partir de %l tambi%n se sintetizan gran cantidad de compuestos org(nicos, siendo el (cido ac%tico uno de los m(s importantes junto a otros hidrocarburos insaturados capaces de polimerizarse dando pl(sticos y caucho, tambi%n se utiliza para soldar sillas y mesas



 *os polímeros generados a partir de los alquinos, los polialquinos, son semiconductores org(nicos y pueden ser dotados parecido al silicio aunque se trata de materiales flexibles •



•



En el hogar se emplean los sol'entes org(nicos como agentes para limpieza a seco, diluyentes de pintura y quitamanchas



En la oficina como limpiadores de los tipos de maquinas de escribir y de las superficies de los escritorios, y como remo'edores de cera



•



En las la'anderías comerciales, como líquido para limpieza a seco



•



En las granjas, como pesticidas



•



*os laboratorios como reacti'os químicos y agentes deshidratantes, limpiadores y como líquidos para extracción Ciclos o cicloalcanos



Son hidrocarburos que contienen (tomos de carbono unidos por enlaces sencillos, formando anillos .ienen formula molecular 0n15n, por lo cual son compuestos insaturados, ya que tienen dos hidrógenos menos que los alcanos Obtención#



El principal m%todo para la obtención de alcanos es la hidrogenación de alquenos



Propiedades físicas# •



•



&unto de ebullición *os puntos de ebullición de los cicloalcanos no ramificados aumentan al aumentar el n/mero de (tomos de 0arbono &ara los isómeros, el que tenga la cadena m(s ramificada, tendr( un punto de ebullición menor Solubilidad *os cicloalcanos son casi totalmente insolubles en agua debido a su baja polaridad y a su incapacidad para formar enlaces con el hidrógeno *os alcanos líquidos son miscibles entre sí y generalmente se disuel'en en disol'entes de baja polaridad



 Propiedades químicas#



Su reacti'idad "con excepción de los anillos muy pequeños: ciclopropano, ciclobutano y ciclopentano# es casi equi'alente a la de los compuestos de cadena abierta *os puntos de fusión y ebullición son superiores a los de cadena abierta debido a que las estructuras cristalinas son m(s compactas y tambi%n las densidades son m(s altas .ambi%n se obser'a una alternancia en los 'alores de los puntos de fusión y ebullición entre los que tienen n/mero par y n/mero impar de carbonos *os cicloalcanos aparecen de forma natural en di'ersos petróleos *os terpenos, a que pertenecen una gran cantidad de hormonas como el estrógeno, el colesterol, la progesterona o la testosterona y otras como el alcanfor , suelen presentar un esqueleto policíclico Usos ! aplicaciones de los cicloalcanos



*a 'ersatilidad del carbono para formar enlaces permite que una mol%cula pueda cerrarse sobre sí misma, dando lugar a anillos carbonados *os ejemplos en la naturaleza son numerosísimos El olor que percibimos cuando machacamos una planta o pelamos una naranja o un limón, pro'iene de un tipo de compuestos denominados monoterpenos .odos ellos tienen D carbonos y muchos de ellos contienen anillos que forman hormonas: %&'(O)



Es el principal compone nte de la esencia de menta Es un sólido blanco de sabor  ardiente, cristalizad o en grandes prismas



A)CA'*O+



Sustancia sólida, cristalina, 'ol(til, de sabor  ardiente y olor  característi co, que se haya en el alcanforero y otras laur(ceas



CO+(,-O'A



1ormona cortico suprarrena l que tiene una notable acti'idad antiinflama toria



&-(+A.,O)



1ormona que da las característic as sexuales a las mujeres 


P+O/&-(&+O'A



1ormona segregada por el cuerpo amarillo del o'ario, que tiene la propiedad de preparar la mucosa uterina para la nidación, el mantenimiento y el desarrollo del hue'o fecundado



 Otros usos ! aplicaciones de los cicloalcanos



00*$1E@)2$ 







*a mayor parte del ciclohexano se emplea en la producción de nylon, con cantidades menores destinadas a su uso como disol'ente y como agente químico intermedio *a exposición profesional  )l ciclohexano suele producirse en combinación con otros disol'entes 


0*0*$&E2.)2$ 



2ue'o agente para el poliuretano rígido



00*$


El re'estimiento de piezas de precisión Habricación de pinturas 0urtación de cueros



00*$BE0)2$   






'omenclatura#



*os cicloalcanos son alcanos que tienen los extremos de la cadena unidos, formando un ciclo .ienen dos hidrógenos menos que el alcano del que deri'an, por ello su fórmula molecular es 0 n15n Se nombran utilizando el prefijo ciclo seguido del nombre del alcano



Es frecuente representar las mol%culas indicando sólo su esqueleto 0ada '%rtice representa un carbono unido a dos hidrógenos



 Aromáticos



Son hidrocarburos deri'ados del un anillo de seis (tomos de carbono simples y dobles conjugados



benceno El benceno, consiste en se encuentra unidos por enlaces



Propiedades físicas      



&oseen una gran estabilidad debido a las m/ltiples formas resonantes que presenta Son insolubles en agua !uy solubles en disol'entes no polares como el %ter Es un líquido menos denso que el agua Sus puntos de ebullición aumentan, conforme se incrementa su peso molecular *os puntos de fusión no dependen /nicamente del peso molecular sino tambi%n de la estructura



Usos ! aplicaciones de los hidrocarburos aromáticos 



*a importancia económica de los hidrocarburos arom(ticos ha aumentado progresi'amente desde que a principios del siglo @@ se utilizaba la nafta de alquitr(n de hulla como disol'ente del caucho En la actualidad, los principales usos de los compuestos arom(ticos como productos puros son: la síntesis química de pl(sticos, caucho sint%tico, pinturas, pigmentos, explosi'os, pesticidas, detergentes, perfumes y f(rmacos .ambi%n se utilizan, principal mente en forma de mezclas, como disol'entes y como constituyentes, en proporción 'ariable, de la gasolina 0 1ay dos hidrocarburos arom(ticos muy importantes en la 'ida diaria, como lo son: C)O+O1&'C&'O



El clorobenceno es un líquido incoloro, inflamable que hay que manejar con mucho cuidado, de olor arom(tico parecido a las almendras )ctualmente es usado como sol'ente para formulaciones de pesticidas, para desgrasas partes de automó'iles y como intermediario en la manufactura de otras sustancias químicas



 (O)U&'O



El tolueno, o tambi%n metilbenceno, es un arom(tico que se deri'a (cido benzoico, el fenol, compuesto es utilizado de poliuterano, colorantes, perfumes, .2. fórmula



es 0J1?017



conocido como hidrocarburo del benceno, el entre otros Iste para la elaboración medicamentos, y detergentes Su



  )*0)2$S Sufijo: ino



)*K


)*K


H$9!


# Se escoge la cadena contin/a m(s larga, es decir, la que posea mayor n/mero de (tomos de carbono 5# Se comienza a enumerar la cadena principal por el extremo que tenga una mayor   ramificación "radical m(s cercano al extremo# 7# ndicar la posición de los radicales mediante n/meros los cuales 'an seguido de guiones con sus nombres en orden alfab%tico 3# En caso de existir  'arios radicales iguales debe anteponer los prefijos: di,tri,tetra,penta, etc ?# 2ombrar la cadena principal utilizando los prefijos: met, et,prop, pent



# Se escoge la cadena contin/a m(s larga que contenga los dobles enlaces



# Son similares que para el caso de los alquenos, solamente que la terminación eno es sustituida por ino



5# dem



# Se coloca la cantidad de (tomos de carbono como lo indique el prefijo y se enumera 5# 0olocar los enlaces dobles, triples o simples en las posiciones indicadas



7# dem



7# 0olocar los radicales en las posiciones indicadas



5# Se comienza a enumerar por el extremo que contenga los dobles enlaces m(s cercanos



7# dem



3# dem



3# dem



3#Saturarlas restantes 'alencias con (tomos de hidrógeno



?# ndicar la posición del doble enlace y nombrar la cadena principal utilizando los mismos prefijos pero sustituyendo el sufijoano por eno En caso de existir 'arios dobles enlaces se coloca los prefijos: di,tri, etc



'omenclatura ! formulación de los hidrocarburos saturados e insaturados



 9ep/blica ;oli'ariana de Menezuela 


COMPUESTOS HIDROCARBUROS



 Estudiantes:  )ldana !elanie 2a'a !arielis Kuímica $rg(nica 



 HIDROCARBUROS



Son compuestos formados por 0arbono e 1idrogeno



0iclos o cadenas cerradas



Alifáticos o de cadena



 )rom(ticos



abierta



Saturado



nsaturados



Alcanos



Alquenos



Enlaces simples "-# Se nombran con el sufijo FanoG



Enlaces dobles "8# Se nombran con el sufijo FenoG Alquinos



Enlaces triples Se nombran con el sufijo FinoG



Son cadenas cerradas formando un ciclo Se nombran anteponiendo en prefijo FcicloG al hidrocarburo correspondiente



Son compuestos cíclicos con enlaces conjugados
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