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Dalam pengaplikasian energy terbarukan  — Dalam  Abstrak   Abstrak  diperlukan adanya analisa dari penerapan energy tersebut. Misal energy hybrid yang ingin dipasang dalam suatu daerah dan ingin dianalisa tingkat efisiensi atau yang lainnya. Dengan aplikasi Homer (H ybr ybr i d Optimi Optimiza zation tion Mod M ode el for f or E lectri lectricc R enewa newable bles) s) memiliki peranan penting dan dapat memudahkan untuk menganalisa penerapan energy hybrid yang ingin di implemntasikan. Dalam aplikasi ini terdapat berbagai titik kordinat berbagai wilayah di Indonesia dan disertai komponenkomponen yang up to date.



K ata ata kumci  — H omer; H ybri ybri d E nerg nergy; y; I. PENDAHULUAN HOMER adalah singkatan dari (Hybrid Optimisation Model for Electric Renewables), sedangkan perangkat lunak HOMER sendiri merupakan sebuah aplikasi yang digunakan untuk menganalisa potensi energi terbarukan (Renewable Energy), [1] khususnya energi angin dan matahari pada suatu tempat. Perangkat lunak ini dilengkapi dengan berbagai fitur seperti koordinat suatu tempat yang dapat digunakan untuk menempatkan suatu modul pembangkit energi sesuai titik koordinat yang berada di lapangan, serta memiliki perhitungan yang bersifat otomatis mengenai daya dan faktor ekonomi suatu  perangkat. Dengan perangkat lunak ini dapat dilakukan perbandingan mengenai efisiensi penerapan Hybrid System pada kondisi real di lapangan dengan data yang didapat melalui simulasi  perangkat lunak HOMER. Perangkat lunak ini mempunyai mempunyai kinerja rinci simulasi kronologis pada tingkat per-jam (atau  bahkan menit-demi-menit). menit-demi-menit). detail yang diperlukan untuk realistis memodelkan sumber daya terbarukan intermiten, seperti angin dan matahari. Surya atau sinar matahari merupakan sumber energi terbesar di buma. Dari keseluruhan energi seperti panas dan cahaya yang terpancar ke permukaan bumi tersebut hanya sekitar 30% kembali ke luar angkasa, selebihnya sisa energi matahari ini diserap oleh daratan, lautan dan awan yang berada di bumi. Pemanfaatan energi terbarukan diantaranya dengan memanfaatkan tenaga radiasi matahari dengan menggunakan sel surya sebagai pengkonversi energi matahari menjadi energi listrik yang kita kenal dengan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). [2] Dengan demikian energi surya saat ini sering dimanfaatkan sebagai energi alternatif melalui Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) dengan cara mengubah energi



surya menjadi energi listrik. Pembangkitan energi listrik bisa dilakukan dengan dua cara, yaitu secara langsung menggunakan fotovoltaik dan secara tidak langsung dengan pemusatan energi surya. Angin adalah salah satu bentuk energi yang tersedia di alam, Pembangkit Listrik Tenaga Angin (PLTA) adalah jenis  pembangkit listrik dengan memanfaatkan energi kinetik angin. Angin nantinya akan menerpa permukaan bilah yang merupakan komponen dari pembangkit itu sendiri dan memutar bagian rotor generator, putaran tersebut menghasilkan perubahan fluks magnetik pada stator dimana lilitan tembaga berada. Berdasarkan fenomena yang di temukan Michael Faraday dimana perubahan fluks magnetik terhadap lilitan tembaga, maka tegangan pun didapat dari energi kinetik dari angin menjadi energi listrik. Sistem energi hybrid adalah kombinasi dari dua energi sumber untuk memberikan daya ke beban. Dengan kata lain dapat didefinisikan sebagai "sistem Energi yang dibuat atau dirancang untuk menghasilkan listrik dengan menggunakan dua sumber energi disebut sebagai energi hybrid sistem. Hybrid energi memiliki keandalan yang baik, efisiensi, kurang emisi, dan biaya yang lebih rendah. Dalam sistem yang diusulkan ini tenaga surya dan angin digunakan untuk pembangkit listrik. angin matahari dan memiliki kelebihan baik dari selain sumber-sumber energi nonkonvensional lainnya. Keduanya sumber energi memiliki ketersediaan yang lebih besar dalam semua bidang. Perlu biaya rendah. Tidak perlu mencari lokasi khusus untuk menginstal ini sistem.Tuliskan latar belakang dan tujuan dari praktikum ini. Latar belakang dan tujuan praktikum harus berupa kalimat utuh yang menyusun paragraf. Hindari penulisan latar belakang dan tujuan praktikum dalam bentuk penomoran.  A.  HOMER



HOMER adalah singkatan dari (Hybrid Optimisation Model for Electric Renewables), sedangkan perangkat lunak HOMER sendiri merupakan sebuah aplikasi yang digunakan untuk menganalisa potensi energi terbarukan (Renewable Energy), [1] khususnya energi angin dan matahari pada suatu tempat. Perangkat lunak ini dilengkapi dengan berbagai fitur seperti koordinat suatu tempat yang dapat digunakan untuk menempatkan suatu modul pembangkit energi sesuai titik koordinat yang berada di lapangan, serta memiliki perhitungan yang bersifat otomatis mengenai daya dan faktor ekonomi suatu  perangkat



  B.



Penerapan Hybrid



Dengan perangkat lunak ini dapat dilakukan perbandingan mengenai efisiensi penerapan Hybrid System pada kondisi real di lapangan dengan data yang didapat melalui simulasi  perangkat lunak HOMER. Perangkat lunak ini mempunyai kinerja rinci simulasi kronologis pada tingkat per-jam (atau  bahkan menit-demi-menit). detail yang diperlukan untuk realistis memodelkan sumber daya terbarukan intermiten, seperti angin dan matahari.



II. METODE PRAKTIKUM



Dari report diatas, diketahui bahwa sel PV yang digunakan bertipe CanadianSolar MaxPower CS6U-330P, Generator 2 kW, kapsitas batrei 1kWh dengan tipe Generic Lion 112 strings, converter yang digunakan SolaX X3-hybrid10 dengan daya 10 kW dan grid dengan daya 999,999 kW.



- Mempersiapkan PC dan membuka perangkat lunak HOMER  pada komputer Laboraturium Sistem Ketenagaan untuk membuat perancangan Sistem sebuah PLTS sederhana. - Pilihlah koordinat posisi modul Sistem PLTS yang akan dibuat dan isikan nama dan nilai Discount Rate, Inflation Rate, serta Project Lifetime. - Click icon pada sisi kiri bagian schematic, kemudian ganti  parameter harga dari Dollar ke Rupiah Indonesia dan juga isi kembali nilai parameter lainnya seperti gambar di bawah - Rangkai sebuah Sistem PLTS sederhana dengan menggunakan komponen-komponen yang ada pada perangkat lunak HOMER. Click menu bar Components, kemudian masukan masing-masing komponen yang dibutuhkan seperti; (PV, Storage / Battery, Converter, dan Grid) dan sesuaikan  parameter-parameternya sesuai pada gambar modul praktikum. - Setelah semua komponen dan parameternya selesai dimasukkan, maka rangkaian yang akan muncul pada bagian schematic akan menjadi seperti gambar di bawah ini :



Pada report diatas, dapat diketahui bahwa total biaya  bersih saat ini mengalami penurunan yaitu senilai Rp. 1.145.339.152.062 dan pnurunan biaya ennergi nya sebesar Rp -1,123.611.316 kWh/tahun.



- Click icon LOAD kemudian akan muncul icon Electric #1, lalu atur besar nilai beban sesuai kondisi pemakaian beban sehari-hari pada bagian kolom LOAD (kW), kemudian setelah selesai mengisi nilai beban click “Add a Solar GHI Resource”  pada bagian kolom REQUIRED CHANGES di sebelah kiri. - Setelah muncul gambar seperti di bawah ini, click icon Download From Internet, kemudian setelah hasilnya muncul click icon Calculate di bagian pojok kanan atas untuk melakukan  perhitungan. - Kemudian akan muncul gambar hasil perhitungan seperti di  bawah. Untuk melihat hasil lainnya click icon-icon di sebelah kiri. Sedangkan untuk melihat report yang lebih lengkap lagi click icon Input Report. - Setelah muncul hasil input report berupa data berbentuk file  pdf , maka data tersebut yang harus dianalisa. III. HASIL DAN A NALISIS Percobaan pertama didapatkan report seperti berikut



Dari report diatas diketahui bahwa biaya  bersih setiap komponen : 1. Untuk sel PV dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 317,226 2. Untuk Autosiza Genset dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 372,950 3. Untuk Grid dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 1,146,140,659,589 4. Untuk Grid dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 1,146,140,659,589



 5.



6.



7.



8.



Untuk Homer Load Following dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 0 Untuk baterai dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 758,704,439 Untuk Konverter dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 42,112,911 Untuk Sistem dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 1,145,339,152,062



4.



5.



6.



7.



Untuk Homer Load Following dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 0 Untuk Baterai dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 15,359,876 Untuk Konverter dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 852,571 Untuk Sistem dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 23,187,247,793



Untuk biaya per tahun nya setiap komponen adalah : 1.



2.



3.



Untuk sel PV dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 6,422 Untuk Autosiza Genset dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 7,550 Untuk Grid dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 23,203,474,213



Untuk masalah kelistrikan, Jumlah Unit Kuantitas Kelebihan listrik, pemuatan tidak terpenuhi, kekurangan dan kapasitas memliki nilai 0 kWh/tahun sedangkan terbarukan memiliki nilai 2% unit. Untuk komponen, sel PV memiliki produksi 440 kWh/tahun dengan presentase 2%, sedangkan pembelian



 grid 20,148 kWh/tahun dengan presentase 98% sehingga total kWh/tahun 20,588 dengan presentase sebesar 100%.



Gambar diatas merupakan kuantitas dan nilai setiap unit dari Autosize Generator.



Untuk beban, beban primer AC memliki kons umsi sebesar 4,062 kWh/tahun dengan presentase 20% sedangkan konsumsi beban primer DC 0 dan Grid Sales 16,574 kWh/tahun dengan presentase 80%. Sehingga  jumlah keseluruhan konsumsi yaitu sebesar 20,636kWh/tahun dengan presentase 100%.



Gambar diatas merupakan kuantitas dan nilai setiap unit dari sel PV. Gambar diatas merupakan kuantitas dan nilai setiap unit dari baterai.



Gambar diatas merupakan kuantitas dan nilai setiap unit dari konverter.



 Tabel diatas merupakan jumlah emisi yang dikeluarkan dari sistem (dengan satuan unit kg/tahun) : 1. Karbon dioksida dengan emisi 6.062 2. Karbon monoksida 104 3. Hidrokarbon tdk terbakar 5 4. Materi partikulat 1 5. Sulfur dioksida dengan emisi 5 6.  Nitrogen dioksida dengan emisi 76



Percobaan kedua didapatkan report seperti berikut



Dari report diatas, diketahui bahwa sel PV yang digunakan bertipe CanadianSolar MaxPower CS6U-330P, kapsitas batrei 1kWh dengan tipe Generic Li-on 6 strings, converter yang digunakan SolaX X3-hybrid10 dengan daya 10 kW dan grid dengan daya 999,999 kW.



Dari tabel diatas dapat dianalisis seluruh  biaya dari report service yaitu Energi Dibeli, Energi Terjual, Bersih Pembelian, Puncak Permintaan, Energi Biaya   dan Permintaan Biaya



Pada report diatas, dapat diketahui bahwa total biaya  bersih saat ini adalah Rp.  64.015.556.869 dan peningkatan  biaya ennergi nya sebesar Rp 1.464.637



 Dari report diatas diketahui bahwa biaya bersih setiap komponen : 1. Sel PV memliki modal sebesar Rp.   82,500 dan OM Rp. 234,726 sehingga total menjadi Rp. 317,226. 2. Grid OM sebesar Rp.  63,728,663,305 dan total Rp. 63,728,663,305 karena tidak ada tambahan lain, 3. Untuk Homer Cyle Charging totalnya Rp. 0 4. Untuk baterai dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 243,869,284 5. Untuk konverter dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 42,112,911 6. Untuk baterai dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 243,869,284 7. Untuk lain-lain dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 594,143 8. Untuk sistem dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 64,015,556,869



Untuk biaya per tahun nya setiap komponen adalah : 8.



Untuk baterai dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 4,937,103 9. Untuk konverter dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 852,571 10. Untuk lain-lain dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 12,028 11. Untuk sistem dari seluruh total modal, penggantian, OM, bahan bakar dan dikurangi dengan penghematan. Total menjadi sebesar Rp. 1,295,986,937



 Untuk masalah kelistrikan, Jumlah Unit Kuantitas Kelebihan listrik, pemuatan tidak terpenuhi, kekurangan dan kapasitas serta persen terbarukan memiliki nilai 0 kWh/tahun. Untuk komponen, sel PV memiliki nilai konsumsi 552 kWh/tahun dengan presentase 0, sedangkan pembelian grid 884,290 kWh/tahun sehingga total kWh/tahun 884,842 dengan  presentase sebesar 100%. Untuk beban, beban primer AC memliki konsumsi sebesar 884,852 kWh/tahun dengan presentase 100% sedangkan konsumsi beban primer DC 0. Sehingga jumlah keseluruhan konsumsi yaitu sebesar 884,852 kWh/tahun dengan presentase 100%.



Gambar diatas merupakan kuantitas dan nilai setiap unit dari baterai.



Gambar diatas merupakan kuantitas dan nilai sel PV dari setiap unit.



Gambar diatas merupakan kuantitas dan nilai setiap unit dari converter.



 Tabel diatas merupakan jumlah emisi dikeluarkan dari sistem (dengan satuan unit kg/tahun) : 7. Karbon dioksida dengan emisi 558.871 8. Karbon monoksida 0 9. Hidrokarbon tdk terbakar 0 10. Materi partikulat 0 11. Sulfur dioksida dengan emisi 2.423 12.  Nitrogen dioksida dengan emisi 1.185



yang



IV. K ESIMPULAN Pada percobaan pertama disimulasikan homer dengan  pembangkit solar cell dan percobaan kedua ditambahkan dengan turbin angin (Hybrid). Pada percobaan pertama hasil seharusnya tidak negative mungkin hal tersebut disebabkan karena input parameter yang salah atau kurang saat melalukakan simulasi. Dari kedua percobaan tersebut memliki perbedaan yaitu 1.



2.



3.



Dari tabel diatas dapat dianalisis seluruh biaya dari report service yaitu Energi Dibeli, Energi Terjual, Bersih Pembelian, Puncak Permintaan, Energi Biaya  dan Permintaan Biaya



Emisi yang dihasilkan pada pembangkit hybrid (surya dan angin) lebih besar dibandingkan pembangkit surya saja. Biaya peak demand (kW/tahun) nya pada pembangkit surya 0 sedangkan pada pembangkit hybrid mengalami fluktuaasi pada kisaran angka 312 kWh/tahun –  345 kWh/tahun. Pembangkit hybrid memiliki keunggulan dengan daya yang tersedia lebih besar dibandingkan surya saja, karena jumlah lux matahari tidak selalu standar s etiap harinya sedangkan hybrid memiliki cadangan angin. DAFTAR PUSTAKA



[1] Modul praktikum Unoversitas Indonesia. [2] http://suryautamaputra.co.id/blog/2016/05/03/sistem pembangkit-listrik-tenaga-hybrid/Networks: Key Design
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