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RESUMEN



En la práctica se llevaron a cabo las reacciones del cobre metálico ( ) y se observaron reacciones de oxido-reduccion, de deshidratación y de sustitución. El cobre forma compuestos en sus dos estados de oxidación, en este caso se tubo         , la oxidación del cobre con HNO3 hace que los átomos de cobre metálico   , se oxide a , el cobre libera dos electrones, formándose el     presentando una coloración azul. En la reducción del      con , el Zn reduce el catión  a cobre solido          , el Zn es un buen dador de electrones por lo



que le puede ceder fácilmente los electrones a los cationes , causando la formación del cobre solido   . En esta práctica se somete una lámina de cobre a un ciclo en el cual se logran obtener las sales más importantes del metal y finalmente recuperándolo y comparando los pesos tanto inicial como final. Al final se obtuvo de nuevo el cobre con un  peso de 0,062 g. - Oxido-reducción, desplazamiento, estado de oxidación.



Palabr as clave 



INTRODUCCION



El cobre es un metal industrial utilizado  por el hombre desde hace bastantes años. Los minerales de cobre contienen un  porcentaje de metal bajo, por lo cual su  primera fase fas e de producción pro ducción es un proceso de concentración. (DeGarmo E, 1988) El cobre es de color rojo, este metal es después de la plata el mejor conductor de



calor y electricidad, funde a 1100°C y es inalterable en atmosfera de aire seco, si se encuentra expuesto a aire húmedo el cual contenga anhídrido carbónico, este se cubre con una capa de hidróxido básico de cobre la cual se denomina platina, esta  protege al metal. (Cuenu, F) La práctica busca lograr la observación de las diferentes reacciones que sufre el



 cobre y como después de estas podemos volver a obtenerlo. MATERIALES Y METODOS.



Los materiales utilizados en la práctica, fueron suministrados por el almacén de materiales del programa de química de la Universidad del Quindío en Armenia Quindío. Los reactivos utilizados en la práctica fueron suministrados por el almacén de reactivos del programa de química de la Universidad del Quindío de la ciudad de Armenia Quindío. Estos reactivos fueron:      



Lamina de cobre Ácido nítrico Ácido clorhídrico Ácido sulfúrico Hidróxido de sodio Zinc metálico



Se llevaron a cabo los siguientes  procedimientos: 











 







Se tomó una lámina de cobre de  peso desconocido y se colocó en un beaker de 50 mL Se añadieron unas gotas de ácido nítrico concentrado. Se enfrió la solución y se adiciono unas gotas de hidróxido de sodio. Se calentó el sólido formado Se transfirió a un tubo de ensayo y se centrifugo, realizando varios lavados para eliminar impurezas Se adicionaron unas gotas de ácido sulfúrico concentrado











Posteriormente se añadió una lámina de zinc metálico Se filtró, lavo y peso.



ANALISIS Y RESULTADOS



Al adicionar ácido nítrico concentrado a la lámina de cobre, esta se disolvió completamente, formándose una solución de color verdosa. Esto se debe a que el cobre en presencia de ácido nítrico sufre una oxidación  pasando de Cu0 a Cu+2, la coloración obtenida se da gracias al Cu(NO3)2. Reacción: Cu(s) + 4HNO3  Cu(NO3)2(ac) + 2NO2(g) + 2H2O



(Gillespie R, 1990) También se observa la aparición de un gas color marrón, esto se debe a que el  NO al contacto con el O2 del aire se oxida a NO2 Reacción:     



Al adicionar NaOH se precipito el cobre en forma de Cu(OH)2, se observa la aparición de un sólido azul con aspecto gelatinoso. Reacción:           



Al calentar se deshidrata completamente el Cu(OH)2 formando Cu2+  en forma de



 CuO y formando una coloración café oscura. Reacción: deshidratación



descomposición



y



El peso obtenido fue de 0,062g y el peso de la lámina inicial de cobre era de 0,073g Cobre perdido:







       



Al centrifugar el sólido queda suspendido en la parte de abajo del tubo de ensayo. El Cu2+  es soluble en ácidos por esta razón al adicionar ácido sulfúrico concentrado, el sólido se disuelve completamente y se forma una solución azul representativa del (CuSO4) en medio acuoso, se presenta una reacción exotérmica Reacción:         



Al adicionar zinc metálico va disminuyendo la coloración azul, ya que el CuSO4 es reemplazado por ZnSO por  ZnSO4(ac). Se observa constante efervescencia, esto se debe a el desplazamiento del hidrogeno del acido sulfúrico por el zinc. También se observa la aparición de un  precipitado color rojo, el cual es el cobre que se vuelve a formar Reacción        



Finalmente se filtró este precipitado rojo, se secó y se pesó.



0,073g –  0,062g  0,062g = 0,011g Esta pérdida pudo suceder en el traspaso de la solución del beaker al tubo de ensayo, ya que en las paredes del beaker quedaron pequeñas cantidades de ella. CONCLUSION



El cobre puede sufrir diferentes procesos con diferentes reactivos. Con la utilización del zinc metálico se  puede volver a obtener el cobre. CUESTIONARIO



a) Escriba la reacción en cada una de las reacciones. 



Ácido nítrico



Cu(s) + 4HNO3  Cu(NO3)2(ac) + 2NO2(g) + 2H2O 



Hidróxido de sodio



            







Calentamiento 



        



Ácido sulfúrico



          



Zinc



       



  b) Los gases observados al adicionar el ácido nítrico al cobre ¿cuáles son? se debe a que el NO al contacto con el O2 del aire se oxida a NO2     



       



         



        



    



      



           



c) Dé el nombre a cada una de las reacciones del ciclo del cobre. 1) Oxidación; 2) Precipitación; Deshidratación; 4) Acido- Base Reducción.



                



3) 5)



d) En lugar de Zn, ¿se puede utilizar Fe, Mg, Pb, Sn? Sí. e) ¿Si se pueden pu eden utilizar otros metales  para la reducción del Cu, por qué se utilizan o por qué no? Algunos metales pueden desplazar el hidrógeno de un ácido o del agua, pero estos no lo hacen en la misma proporción,  por esto existen tablas donde se ordenan los metales de acuerdo a su actividad para realizar esto, se dice que todos aquellos metales que se encuentren más arriba del hidrógeno en la tabla, podrán desplazar los hidrógenos pero los otros no. En la tabla “serie de actividad de los metales”



(anexo 1), se puede ver como el Fe, Mg, Pb y Sn pueden ser utilizados como el zinc. Además según las siguientes semireacciones de cada uno de los metales se obtiene:



        



     



      



           



        



    



      



           



        



     



       



           



Según los resultados observados en cada una de las celdas se puede concluir que estos metales presentan un  potencial de reducción lo suficientemente alto como para reducir el cobre ha estado sólido. Es decir  presentan la energía ene rgía necesaria nec esaria para que la reacción se lleve a cabo. f) ¿Por qué el ácido clorhídrico ataca al zinc y no al Cu? El zinc en exceso ataca el hidrógeno del HCl, no el ácido al zinc o al cobre. Anexo 1



Tabla



1:



metales”



“serie



de



actividad



de



los
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