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								    				    7. Ciclo del escurrimiento El “ciclo del escurrimie escurrimiento nto” ” designa designa o marca marca una descripción descripción de agua y tierra y también la acción reciproca de estos recursos en el área de drenaje asociada a una corriente. Este ciclo distingue cuatro fases en correlación con el ritmo de las precipitaciones.



7.1 Primera fase o periodo sin precipitaciones. Se reere a los periodos o épocas sin lluvia y después de que el almacenamiento supercial a sido sido cons consum umid ido o y cuan cuando do el escu escurr rrim imie ient nto o !uvi !uvial al en las las corr corrie ient ntes es es mantenido por el escurrimiento de salida o a!oraciones del almacenamiento natura naturall subter subterráne ráneo. o. Estas Estas condi condicio ciones nes citada citadas s se encuent encuentran ran y prese presenta ntan n normalmente al nal de un a"o idrológico o a"o de agua y al principio del a"o siguiente generalmente en el periodo más seco del a"o.



#urante un periodo sin lluvia el nivel del agua freática o subterránea desciende$ mientras otra parte se drena desde la formación portadora de agua acia la corriente. %l mismo tiempo la transpiración y la evaporación e&traen agua agua del del suel suelo. o. Es deci decir$ r$ desp después ués de un peri period odo o sin sin prec precip ipit itac acio ione nes$ s$ la evap evapot otra ransp nspir irac ació ión n tien tiende de a agot agotar ar la umed umedad ad e&is e&iste tent nte e en las las capa capas s superciales y a e&traer agua de las subterráneas a través de la franja capilar. 'as aguas subterráneas alimentan a las corrientes superciales descendiendo progresivamente progresivamente su nivel



 'os gastos del escurrimiento son bajos y generalmente son los m(nimos en el a"o) a"o) la cali calida dad d del del agua agua es rela relati tiva vame mente nte mala mala$$ porq porque ue$$ como como es principalmente agua del subsuelo a tenido tiempo para disolver los minerales de las formaciones a través de las que a pasado. *ara *ara describir esta a!oración o escurrimiento de salida del almacenamiento del subsuelo an sido utili+ados diversos términos tales como inltración e!uente$ gasto base$ escurrimiento sostenido y escurrimiento de agua subterránea.



El nive nivell del del agua agua del del subs subsue uelo lo com, com,nme nment nte e está está asoc asocia iado do con con las las regiones de los pisos de los valles que están arriba de depósitos aluviales. En las las +ona +onas s mont monta" a"os osas as con circ ircunst unstan anc cias ias geoló eológ gicas icas difer iferen enttes$ es$ el escurrimiento puede ser sostenido por el drenaje desde rocas consolidadas. En las +onas +onas áridas áridas el nivel nivel freát freático ico puede puede estar estar comple completam tament ente e ausent ausente$ e$ la



 corriente puede ser ef(mera y tener escurrimiento ,nicamente cuando ay inclinación sobre el terreno.



'a -ig. ./ muestra la primera fase del ciclo del escurrimiento.



-ig. ./



7.2 Segunda fase o periodo de iniciación de la precipitación. 0omien+a el periodo inicial de la lluvia donde ay muy poco o casi ning,n escurrimiento. En lugar de esto las gotas de lluvia que llegan a la supercie de la tierra son absorbidas por la estructura de las capas superciales del suelo. El agua eventualmente penetra al suelo descendiendo por virtud de las fuer+as capilares$ moleculares y de la gravedad. -inalmente la velocidad de inltración del agua en el suelo es superada por la intensidad de la lluvia y el escurrimiento supercial desaloja al e&ceso de agua. #ebe notarse que la velocidad posible de inltración en el suelo es una variable que está en su má&imo durante el n de un periodo seco y alcan+a generalmente un m(nimo más o menos denido después de un largo periodo de lluvia constante.



'a evapotranspiración cesa$ las aguas meteóricas son interceptadas por la vegetación$ las supercies de agua libre$ los cursos de agua y el suelo. En



 este se inltra una cantidad importante de agua que abastece su capacidad de almacenamiento) el e&cedente se mueve supercialmente en forma de escorrent(a directa que alimenta débilmente los cursos de agua. 0ontin,an las aportaciones de las corrientes subterráneas a los cursos superciales no interrumpiéndose el descenso de los niveles de la capa freática.



 'a -ig. .1 muestra la segunda fase del ciclo del escurrimiento.



-ig. .1



7.3 Tercera fase o periodo de precipitación máxima.  0onforme contin,a la lluvia$ el escurrimiento sobre el terreno eleva el nivel de la corriente más rápidamente que la inltración a través del suelo acia el agua freática y eleva el nivel de dica agua. #urante este periodo de alto nivel de la corriente el agua de la misma sale del cauce para entrar a los bancos de la corriente y esta agua se conoce como “inltración in!uente”. #espués del ascenso inicial de la corriente se vuelven posibles mucas situaciones. 2eneralmente el nivel del agua freática y el de la corriente suben y bajan juntos) algunas veces la elevación en el rio precede a la elevación del nivel del agua freática y otras



 veces$ debido a una lluvia local$ el agua freática sube y este ascenso puede ser o no seguido por un asenso e el nivel del rio.



#espués de una cierta duración de la precipitación$ la cubierta vegetal apenas intercepta agua y prácticamente la totalidad de la precipitación alcan+a el suelo. 'as capas superciales del suelo están saturadas. *arte de las precipitaciones se inltran$ alimentando a la escorrent(a 3ipodérmica$ y a los acu(feros$ originándose en éstos una elevación del nivel pie+ométrico. 'a *recipitación que no se inltra origina escorrent(a supercial que en esta fase alcan+a su valor má&imo. 'a escorrent(a subterránea aumenta ligeramente. 'a escorrent(a total alcan+a igualmente su má&imo valor$ apareciendo las crecidas.



'a -ig. .4 muestra la tercera fase del ciclo del escurrimiento.



-ig. .4



7.4 Cuarta fase o fase posterior a la precipitación.  5curre cuando la lluvia cesa. 'a Escorrent(a Supercial desaparece rápidamente. El suelo y subsuelo están saturados. 0ontin,a la 6nltración de agua que está estancada



 en depresiones superciales alimentando a la umedad del suelo$ a la escorrent(a ipodérmica y a las aguas subterráneas. %parecen de nuevo los procesos de evapotranspiración. 'os cursos de agua$ alimentados ,nicamente por las escorrent(as ipodérmica y subterránea entran en régimen de decrecida.



'a -ig. .7 muestra la cuarta fase del ciclo del escurrimiento.



-ig. .7



El ciclo se cierra con la aparición de nuevo de la primera fase.



#urante los periodos de escurrimiento supercial el valor del gasto de descarga de la corriente es grande y disminuye la minerali+ación del agua es decir$ se mejora la calidad del agua.



 Esta descripción simplicada del ciclo anual del escurrimiento no ace mención a los efectos de la evaporación desde la supercie del terreno o de peque"as masas de agua supercial$ +anjas y depresiones$ ni tampoco toma conocimiento de los efectos de la congelación y el desielo y del efecto de una cubierta de nieve que se derrite en presencia de lluvia tibia y aumenta al escurrimiento supercial. 8odas estas in!uencias otras como la geolog(a$ la pendiente y a vegetación afectan al ciclo del escurrimiento y modica la cantidad de escurrimiento supercial.



Sin embargo$ en su esencia$ el ejemplo es idrológicamente correcto9 dada una misma secuencia de fenómenos meteorológicos y fenómenos naturales aliados$ las observaciones del escurrimiento y de su calidad deben repetirse ellas mismas. 0ada observación es as( estad(sticamente signicativa y del registro pueden ser ecas deducciones validas en lo que se reere a la probabilidad de repetición de los fenómenos del agua. En consecuencia la medición del gasto de escurrimiento y de su nivel$ el muestreo periódico$ y el análisis del agua$ y el registro de las temperaturas de la misma$ se contin,an para denir en términos ,tiles el sistema idrológico. 0on este n en mente se e&aminaran la istoria$ los métodos las limitaciones e las mediciones idráulicas e idrológicas y la utili+ación que ace la umanidad de dicas mediciones.
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