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								    				    ESTUDIO DE LOS PAVIMENTOS. En la actualidad se puede decir que no hay una terminología única para designar las diferentes partes que forman un pavimento. Sin embargo, comúnmente, tal como se representa en la figura que sigue, un pavimento, en su forma más completa se construye de varias capas teniendo cada una de ellas su función específica. Un pavimento puede definirse como la superestructura de la obra vial que hace posible la circulación expedita de los vehículos con la comodidad, seguridad y economía requeridos por el usuario. Está constituido por un conjunto de capas superpuestas, compuesta por materiales seleccionados, procesados o sometidos a algún tratamiento, las cuales quedan comprendidas entre el nivel superior de las terracerías y la superficie de rodamiento y cuyo comportamiento depende de la calidad y el tipo de materiales, de su espesor y disposición en la estructura de los pavimentos así como la calidad de la construcción. La clasificación clásica de los pavimentos distingue dos tipos principales los pavimentos flexibles o asfalticos, y los de tipo rígido o de concreto hidráulico. La diferencia estructural entre ellos estriba en que los pavimentos flexibles presentan muy poca resistencia a la flexión En un pavimento rígido la losa de concreto suele constituir, al mismo tiempo, la capa de rodamiento y en medio para soportar y distribuir la carga. Cuando el suelo que forma las terracerías es de mala calidad, es necesario colocar bajo la losa un material de subbase de grava bien graduada y compactada o de suelo estabilizado para conseguir una mejor distribución de las cargas. Los pavimentos rígidos o de concreto hidráulico Esta constituido por una losa relativamente delgada apoyada sobre una subbase y en ocasiones directamente sobre la capa subrasante, especialmente cuando esta es de muy buena calidad y el transito no es muy intenso, la mayor parte de la capacidad de carga del pavimento procede de la propia losa, efecto que es conocido como la acción de viga. Las losas de concreto hidráulico deben resistir, además de los esfuerzos provocados por el tránsito, los producidos por cambio de temperatura y humedad, así como por cambios volumétricos de los materiales que les sirvan de apoyo. Estas acciones tienden a deformar las losas produciendo esfuerzos de intensidad muy variable Las losas de concreto hidráulico deben satisfacer determinados atributos fundamentales que se mencionan a continuación: 1. resistencia al derrapa miento obtenida mediante una adecuada textura superficial 2. regularidad superficial tanto longitudinal como transversal 3. eliminación rápida de agua en la superficie del pavimento



 4. bajo nivel de ruido tanto para usuarios como para el entorno 5. bajo nivel de desgaste de las llantas de los vehículos 6. adecuadas propiedades de reflexión luminosa 7. posibilidad de pintar marcas viales resistencia al efecto de derrame de combustible y aceites



Las principales funciones de los elementos que constituyen u pavimento rígido se describen a continuación: Losas de concreto hidráulico constituyen la parte fundamental del pavimento rígido, debiendo estar capacitadas para resistir los esfuerzos producidos por el tránsito y los efectos de la intemperie, y proporcionar además una superficie de rodamiento segura y cómoda y de características permanentes bajo el efecto combinado del tránsito y de los factores ambientales durante su vida útil Subbase sus funciones principales son de controlar los cambios volumétricos de la subrasante e incrementar su modo de reacción, se trata de un elemento importante para garantizar la uniformidad de soporte de las losas, se construye por lo general con materiales granulares no cementados, las cuales cuando el transito llega a ser muy pesado e intenso se hace necesario estabilizar, generalmente con cemento portland, para evitar que bajo su acción sufran erosiones indeseables. Cuando el transito es ligero y el material de la capa subrasante es de buena calidad, se puede suprimir la subbase, apoyando las losas directamente sobre la subrasante. Otro aspecto que debe cumplir la subbase es evitar la eyección del material fino a través de las juntas y grietas, al paso del tránsito pesado



Capa subrasante constituye la capa superior de la terracería y puede estar formada por el propio terreno natural adecuadamente compactado y perfilado, o por material seleccionado procedente de un banco, si el material natural es inadecuado. Constituye el elemento de apoyo del pavimento, por lo que se debe resistir adecuadamente los esfuerzos que le son transmitidos, aun en condiciones severas de humedad Normalmente el espesor de los pavimentos de concreto hidráulico pueden partir de unos 15 cm para transito muy ligero, hasta llegar a ser de orden de 40 cm en caso en auto pistas y carreteras con alto nivel de tránsito pesado



En un pavimento de asfalto o flexible, sus partes constitutivas son



 La subbase es la capa de material que se construye directamente sobre la terracería y que está formada por un material de menor calidad. La subbase tiene como función: 1. reducir el costo del pavimento disminuyendo el espesor de la base que se construye, generalmente, con materiales de mayor costo por tener que cumplir con especificaciones mas rígidas 2. proteger a la base aislándola de la terracería ya que cuando esta formada por material fino y plástico y cuando la base es de textura abierta, de no existir el aislamiento dado por el material de la subbase, el material de la terracería se introduciría en la base pudiendo provocar cambios volumétricos perjudiciales al variar las condiciones de humedad, al ves que se disminuirá la resistencia estructural de la base 3. en caminos en construcción frecuentemente se construye la subbase , que propiamente es un revestimiento provisional, para tener una superficie de rodamiento que facilite el paso del equipo de construcción y de los vehículos que transiten por el camino antes de quedar pavimentado. Si el revestimiento provisional una vez que ha estado en servicio reúne las condiciones de calidad para subbase, este espesor debe tomarse en cuenta al proyectar el espesor total del pavimento, de lo contario debe dejarse como parte de las terracerías La base es la capa de material que se construye sobre la subbase o, a falta de esta, sobre la terracería, debiendo estar formada por materiales de mejor calidad que el de la subbase. Los principales requisitos que deben satisfacer la capa de la base son los siguientes: a) tener en todo tiempo la resistencia estructural para soportar las presiones que le sean transmitidas por los vehículos estacionados o en movimiento b) tener el espesor necesario para que dichas presiones al ser transmitidas a la subbase o a la subrasante, no excedan la resistencia estructura de estas. c) no presentar cambios volumétricos perjudiciales al variar las condiciones de humedad



carpeta asfáltica es la capa de material pétreo cementado por asfalto que se coloca sobre la base para satisfacer las funciones siguientes: a) proporcionar una superficie de rodamiento adecuada que permita, en todo tiempo, un tránsito fácil y cómodo de los vehículos b) impedir la infiltración del agua de lluvia hacia las capas inferiores, para impedir que el agua disminuya su capacidad para soportar cargas c) resistir la acción de estructura y los agentes climatéricos



 4. tener resistencia a los agentes atmosféricos 5.- tener una superficie de rodamiento adecuada que permita en todo tiempo un tránsito fácil y cómodo de los vehículos 6. presentar cierta flexibilidad para adaptarse a algunas fallas de la base o subbase.



 Tipos de fallas más comunes en los pavimentos rígidos. Las fallas en los pavimentos rígidos pueden deberse a dos causas principales. La primera se refiere a deficiencias de la propia losa y comprende por un lado defectos de concreto propiamente dicho tales como utilización de materiales y agregados no adecuados, desintegración por reacción de los agregados con lo álcalis del cemento, problemas derivados del uso de las sales para proteger al concreto de los fríos extremos en las zonas de clima severos, los defectos de construcción o de insuficiencia estructura de la losa, tales como inapropiada colocación o insuficiente dotación de elementos de transmisión de carga, insuficiente resistencia ante las restricciones de fricción impuestas a los movimientos de la losa por la subbase, mal comportamiento de las juntas de contracción y expansión. La otra causa principal de falla en los pavimentos rígidos se refiere al inadecuado comportamiento estructural del conjunto losa, subbase, subrasante y aun terracería y terreno de cimentación. De este tipo son las fallas por bombeo, la distorsión general, la ruptura de esquinas o bordes, por falta de apoyo necesario En uso de los agregados inapropiados, no duraderos se traducen en aparición de grietas. Otros defectos comunes que causan la desintegración del concreto son el fabricarlo con una mezcla demasiado húmeda, el uso de agregados con exceso contenido de finos y derivados de uso de sales Figuración transversal: fisuras con orientación predominante perpendicular al eje del pavimento



Figuración longitudinal: fisuras con orientación predominante paralela al eje del pavimento.



 Levantamiento de losas: movimiento localizado hacia arriba de la superficie del pavimento en zona de juntas o fisuras, por lo general acompañado de una desfragmentación.



Losas subdivididas: localizado hacia arriba de la superficie del pavimento en zona de juntas o fisuras, por lo general acompañado de una desfragmentación.



 Dislocamiento: falla provocada por el tránsito en la que una losa del pavimento a un lado de una junta presenta un desnivel con respecto a una losa vecina; también puede manifestarse en correspondencia con fisuras.



Hundimiento: depresión o descenso de la superficie del pavimento en un área localizada del mismo; puede estar acompañado de un fisuramiento significativo, debido al asentamiento del pavimento.



Descarcamiento y fisuras capilares: hasta una profundidad de 5 a 15 mm, por desprendimiento de pequeños trozos de concreto.



 Baches: desintegración o descomposición de la losa de concreto en una cierta área.



Roturas de esquina: fisuras que intersecta una junta transversal con una longitudinal o borde de calzada.



 Erosion por bombeo: movimiento del agua ubicado de bajo d ela losa o su eyección hacia la superficie como resultado d ela presión generada por la acción de cargas.
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