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 MATERIA: ECUACIONES DIFERENCIALES



PRESENTADO POR: Flores aymara José manuel 



ABANCAY – PERU



 INTRODUCCION



La enorme importancia de de las ecuaciones ecuaciones diferenciales en las matemáticas, matemáticas, y especialmente en sus aplicaciones, se debe principalmente al hecho de que la investigación de muchos problemas de ciencia y tecnología puede reducirse a la solución de tales ecuaciones. Los cálculos que requiere la construcción de maquinaria eléctrica o de dispositivos radiotécnicos, el cálculo de trayectorias de proyectiles, la investigación de la estabilidad de aeronaves en vuelo o del curso de una reacción química, todo ello depende de la solución de ecuaciones diferenciales diferenciales y en la carrera profesional de ingeniería ingeniería de sistemas s istemas su aplicación es amplia. Sucede con frecuencia que las leyes físicas que gobiernan un fenómeno se escriben en forma de ecuaciones diferenciales, por lo que éstas, en sí, s í, constituyen una expresión cuantitativa de dichas leyes.
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 OBJETIVOS Tiene por objetivo explicar los fenómenos naturales traduciéndolos traduciéndolos en ecuaciones diferenciales diferenciales y estas sirven a su vez para solucionarlos solucionarlos en forma matemática y aplicarlos a la vida real como por ejemplo: El estudio de las ecuaciones diferenciales diferenciales del movimiento movimiento de los cuerpos celestes dedujo Newton las leyes del movimiento planetario descubiertas empíricamente por Kepler. En 1846 Le Verrier predijo la existencia del planeta Neptuno y determinó su posición en el cielo basándose en el análisis numérico de esas mismas ecuaciones. Las leyes de conservación de la masa y de la energía térmica, las leyes de la mecánica, etc., se expresan en forma de ecuaciones diferenciales.
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 APLICACIONES DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES



DEFINICION: Tanto en las ciencias como en las ingenierías se desarrollan modelos matemáticos para comprender mejor los fenómenos físicos. Generalmente, estos modelos producen una ecuación que contiene algunas derivadas de una función incógnita. Esta ecuación recibe el nombre de ecuación diferencial. Las ecuaciones diferenciales no solo se utilizan en las ciencias e ingenierías, sino en otros campos del conocimiento humano como la medicina, la economía, la investigación de operaciones y la psicología. La teoría de las ecuaciones diferenciales comenzó a desarrollarse a finales del siglo XVII, casi simultáneamente con la aparición del Cálculo diferencial e integral. En el momento actual, las ecuaciones diferenciales se han convertido en una herramienta poderosa para la investigación de los fenómenos naturales. En la Mecánica, la Astronomía, la Física y la Tecnología han sido causa de enorme progreso. Del estudio de las ecuaciones diferenciales del movimiento de los cuerpos celestes dedujo Newton las leyes del movimiento planetario descubiertas empíricamente empíricamente por Kepler. En 1846 Le Verrier predijo la existencia del planeta Neptuno y determinó su posición en el cielo basándose en el análisis numérico de esas mismas ecuaciones. Definición. Definición. Una ecuación que contiene las derivadas de una o más variables dependientes, dependientes, con respecto a una o más variables independientes, independientes, es una ecuación diferencial (E.D) . Si la función desconocida depende sólo de una variable (de tal modo que las derivadas son derivadas ordinarias) la ecuación se llama una ecuación  diferencial or dinaria. Sin embargo, si la función desconocida depende de más de una variable (de tal modo que las derivadas son derivadas parciales) la ecuación se llama una ecuación diferencial parcial. Una solución de una ecuación diferencial es cualquier función que satisface la ecuación, esto es, la reduce a una identidad.
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 Aplicaciones A Los Circuitos Eléctricos Así como la mecánica tiene como base fundamental las leyes de Newton, el tema de la electricidad también tiene una ley que describe el comportamiento comportamiento de los circuitos eléctricos conocida como la ley de Kirchhoff, la cual se describirá y usará en esta sección. Realmente, la teoría de la electricidad está gobernada por un cierto conjunto de ecuaciones conocidas en la teoría electromagnética electromagnética como las ecuaciones de Maxwell. Así como no podemos entrar en una discusión de la mecánica relativista o cuántica debido a la insuficiencia de conocimientos conocimientos previos de los estudiantes tampoco podemos entrar en la discusión de las ecuaciones de Maxwell. Sin embargo, así como las leyes de Newton son suficientes para el movimiento de los “objetos “obj etos de diario”, la ley de Kirchhof  Ki rchhof f es ampliamente ampliamente adecuada para estudiar las propiedades simples de los circuitos eléctricos. El circuito eléctrico más simple es un circuito en serie en el cual tenemos una fem (fuerza electromotriz), la cual actúa como una fuente de energía tal como una batería o generador, y una resistencia, la cual usa energía, tal como una bombilla eléctrica, tostador, u otro electrodoméstico. Ejemplo: Considérese el flujo de la corriente eléctrica en un circuito sencillo en serie. La corriente I=0(fi)(t) (medida en amperes) es una función del tiempo t. La resistencia “R” (ohms), la capacitancía “C” (en farads) y la inductancia “L” (en henrys) son todas positivas y, en general, pueden depender del tiempo t y la corriente I. Para una gran variedad de aplicaciones, esta dependencia puede despreciarse; se supondrá que “R, C y L” son constantes conocidas. El voltaje aplicado “E” (volts) es una forma dada del tiempo frecuentemente de la forma Eo Cos wt. Otra consideración física que aparecerá en estas condiciones es la carga total: Dado en coulombs del capacitor, en el instante t. La carga Q está relacionada con la corriente I por:
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 El flujo de corriente en el circuito bajo condiciones dichas se expresa por la segunda ley de Kirchhoff: “En un circuito cerrado, el voltaje aplicado aplicado es igual a la suma de las caidas del voltaje en el resto del circuito”. De acuerdo a las leyes fundamentales fundamentales de electricidad, se sabe que: a) Caída de voltaje a través de la resistencia = IR b) Caída de voltaje a través del capacitor = (1/c)(Q) c) Callad de voltaje a través de la inductancia = L(dT7dt) Por lo tanto: La teoría de los circuitos eléctricos, que consisten de inductancias, resistores y capacitares, se basa en las leyes de Kirchhoff: “El flujo neto de corriente a través de cada nodo es cero cer o es cero”. “La caída neta de voltaje alrededor de cada circuito cerrado es cero”. Además de las leyes de Kirchhoff, se tiene la relación entre la corriente I en amperes, a través de cada elemento del circuito, y la caída de voltaje V en volts, a través de ese elemento; a saber, V=RI R= resistencia en ohms C(dv/dt) C= capacitancia en farads L(di/dt) L= inductancia en henrys



Las leyes de Kirchhoff y la relación corriente- voltaje para cada circuito proporcionan proporcionan un sistema de ecuaciones algebraicas y diferenciales, a partir de las cuales puede determinarse el voltaje y la corriente en todo el circuito.
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 Aplicaciones A Otros Campos Aplicaciones a la Biología: Uno de los campos más fascinante del conocimiento al cual los métodos matemáticos han sido aplicados es el de la Biología. La posibilidad posibilidad de que las matemáticas pudieran aun ser aplicadas exitosamente el estudio de varios procesos naturales de los seres vivos desde os microorganismos microorganismos más elementales hasta la misma humanidad sorprende a la imaginación. Crecimiento Biológico:



Un problema fundamental fundamental en la biología es el crecimiento, sea este el crecimiento de una célula, un organismo, un ser humano, una planta o una población. La ecuación diferencial fundamental era: dy / dt =



y con solución y = ce



Donde c es una constante arbitraria. De esto vemos que el crecimiento ocurre si > 0 mientras que el decaimiento (o encogimiento) ocurre sí < 0. Un defecto obvio de dicha ecuación diferencial anteriormente planteada y de su solución correspondiente es que si > 0 entonces tenemos que y!" si t!" , así que a medida que el tiempo transcurre el crecimiento es limitado. Esto esta en conflicto con la realidad, ya que después de transcurrir cierto tiempo sabemos que una célula o individuo deja de crecer, habiendo conseguido el tamaño máximo.



Aplicaciones a la Economía: En años recientes ha habido un interés creciente por la aplicación de las matemáticas a la economía. Sin embargo, puesto que la economía involucra mucho factores impredecibles, tales como decisiones psicológicas o políticas, la formulación formulación matemática de sus problemas es difícil. Se debería hacer énfasis que, como en los problemas de ciencia e ingeniería, cualquier cualquier resultado obtenido teóricamente debe finalmente ser probado a la luz de la realidad.
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 Oferta y Demanda



Suponga que tenemos un bien tal como trigo o petróleo. Sea  p el precio de este bien por alguna unidad especificada ( por ejemplo un barril de petróleo) en cualquier tiempo t. Entonces podemos pensar que  p es una función de t así que p(t) es el precio en el tiempo t. El numero de unidades del bien que desean los consumidores por unidad de tiempo en cualquier tiempo t se llama la demanda y se denota por D(t), o brevemente D. Esta demanda puede depender no solo del precio  p en cualquier tiempo t, esto es, p(t), sino también de la dirección en la cual los consumidores creen que tomaran los precios, esto es, la tasa de cambio del precio o derivada p´(t). Por ejemplo, si los precios están altos en tiempo t pero los consumidores creen que pueden subir, la demanda tiende a incrementar. En símbolos esta dependencia de D en p(t) y p´(t) puede escribirse: D = (p(t)),p´(t) Llamamos la función de demanda. Similarmente, el numero de unidades del bien que los productores tienen disponible por unidad de tiempo en cualquier tiempo t se llama oferta y se denota por S(t), o brevemente S. Como en el caso de la demanda, S también depende de p(t) y p´(t). Por ejemplo, si los precios están altos en tiempo t pero los productores productores creen que estos pueden subir mas, la oferta disponible tiende a incrementar incrementar anticipándose a precios más altos. En símbolo s ímbolo esta dependencia de S en p(t) y p´(t) puede escribirse: S = g(p(t), p´(t) Llamamos g a la función oferta.



Aplicaciones a la Química: Hay muchas aplicaciones de ecuaciones diferenciales a los procesos químicos. Algunas de estas serán indicadas en los siguientes ejemplos.  Ejemplo:



Un tanque esta lleno con 10 galones (abreviación gal) de agua salada en la cual están disueltas 5lb de sal. Si el agua salada esta conteniendo 3lb de sal por gal que entra al tanque a 2 gal por minuto y la mezcla bien agitada sale a la misma tasa.



sal está presente después de un tiempo largo? W=m.g 7
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 EJERCICIOS DE APLICACIÓN 1) Cierto producto químico se disuelve en el agua a una velocidad proporcional al producto de la cantidad aún no disuelta y la diferencia entre las concentraciones en una solución saturada y la concentración en la solución real. Si sabe que en 100 gr. de una solución saturada están disueltos 50 gr. de la sustancia. sus tancia. Si se agitan 30 gr. del producto químico con 100 gr. de agua en 2 horas se disuelven 10 gr. ¿Cuánto se disolverá en 6 horas?



Solución: Sea Q (t) = número de gramos del producto químico no disuelto después de de un instante t. La concentración real será: Cr(t) =



; y la concentración saturada:



Cs(t) = Por dato: d Q (t) / d t = kQ(Cs – Cr) = kQ (



-



) = kQ(



)



Resolviendo resulta: =>



=>



=>



…..(1)



Para t = 0 => Q = 30 en (1) , en (1) :



….. (2)
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 Para t = 2 => Q = 30 -10 = 20 en (2)



En (2), queda:



Para t = 6 =>



=> La cantidad disuelta en 6 horas es disuelta será:



, por lo tanto la



0 .5H, una resistencia de 20!, un 2) Un circuito consta de una inductancia de 0.5H, condensador cuya capacidad es de 2.5mF y una FEM de 100V. Hallar la carga y la corriente sabiendo que Q(t)=0 para I(t)=0



Entonces de donde con solución general:



y Entonces



Con las condiciones dadas tenemos



, por lo tanto 10



 3) Un circuito consta de una inductancia de 0.2H, una resistencia de 4! y un condensador de 10mF. Hallar la carga Q(t) y la corriente I(t) en el tiempo t, si en t=0 se tiene Q(t)=0.5C e I(t)=-1A.



, entonces



de donde



Simplificado:



Para las condiciones iniciales dadas t=0, q=0.5, I=-1,



y



ambas funciones son transitorias.



4) Un depósito tiene la forma de un cono truncado con 2,4 m de diámetro en la base superior y 1.2 m en la inferior. El fondo contiene un orificio cuyo coeficiente medio de descarga es de 0,60 m. ¿Cuál deberá ser el diámetro del orificio para vaciar el deposito en 6 minutos si la altura de carga inicial es de 3,0 m? Solución:



Sabemos que:
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 En el problema:



0.6 * (1/4) π* d2 * dt =



Donde: d2 = diámetro del orificio. Puesto que t = 360 segundos; integrando en ambos lados se obtiene:



d2 = Operando tenemos: d = 0.0987



5) Un embudo, en cuya salida se tiene un angulo de 60o y un area de la seccion recta de 0.5 cm2, contiene agua. En el instante t = 0 se abre la salida y el agua fluye afuera. Determinar el tiempo en que se vaciara el embudo, suponiendo que la altura inicial del nivel del agua es de 10 cm.



Por Torricelli:



 A (h) = Entonces reemplazando tenemos:



Para t = 0 => h = 10



Luego: Reemplazando tenemos:



Para h = 0;
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 CONCLUSIONES Como conclusión de este trabajo puede señalarse que se las ecuaciones diferenciales en la ingeniería tiene mucho valor ya que traducen los fenómenos en ecuaciones diferenciales y estas sirven a los científicos para resolver problemas ya sea de ingeniería, sociales, en la medicina.
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 RECOMENDACIONES Las ecuaciones diferenciales más allá de ser hacerlas teóricamente se debe practicarlas de manera práctica y así aplicarlos a la vida real. Ya que las ecuaciones diferenciales tienen muchas aplicaciones por ejemplo en el campo de ingeniería, etc.



14



 							    

			

		    

		

            

	            

    




    
	
	    
		
		    ×
		    Report "Ecuaciones Diferenciales Aplicaciones Trabajop"

		

		
		    
			Your name
			
		    

		    
			Email
			
		    

		    
			Reason
			-Select Reason-
Pornographic
Defamatory
Illegal/Unlawful
Spam
Other Terms Of Service Violation
File a copyright complaint


		    

		    
			Description
			
		    

		    
			
			    

			

		    

		    
		

		
		    Close
		    Send
		

	    

	

    




	
	    
		Copyright © 2024 IDOC.TIPS. All rights reserved.
		
		    About Us | 
		    Privacy Policy |  
		    Terms of Service |  
		    Copyright | 
		    Contact Us | 
		    Cookie Policy
		

	    

	    

	
	
	    
		
		    
			×
			Sign In

		    

		    
			
			    
				Email
				
			    

			    
				Password
				
			    

			    
				
				    
					
					 Remember me
				    
				    Forgot password?
				


			    

			    Sign In
			
	
		    

		

	    

	


	
	
	

	
	

	
	
	
	    Our partners will collect data and use cookies for ad personalization and measurement. Learn how we and our ad partner Google, collect and use data. Agree & close
	

	
	
    