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 UNIVERSIDAD ANDINA DE CUSCO INTRODUCCION



El presente proyecto de tesis de investigación, trata de un prototipo de aplicación de mini pilotes en zonas de carreteras, de suelos con presencia freática, o con inundaciones periódicas de agua, y particularmente con presencia de suelos altamente reaccionantes con esta. Se consideran principalmente el esquema recomendado por la Universidad Andina de Cusco en su anexo 01-del reglamento de grados y títulos. Se mostraran fotografías pertinentes, así como los ensayos realizados en campo y sus respectivas conclusiones, Sin mas que decir, me despido, no sin antes pedir, en caso de existir errores no pasarlos por alto sino mas bien recalcarlos para su corrección y posterior eliminación.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA A nivel ingenieril siempre ha existido un problema en determinadas zonas por lo general posteriores a la construcción de carreteras, específicamente a causa de la presencia de agua, muy a pesar del tratamiento que se le de, muy a menudo se encuentra rápido deterioro de la vía, principalmente a causa del “hinchamiento” de la tierra, por la reacción de esta con el agua, por lo general y casi siempre se le da un “adecuado tratamiento al suelo”, sin embargo como lo mencione antes, esto no es suficiente, puesto que, y según mi ignorante punto de vista, la solución ya no radica en el cambio de tipo de suelo, sino mas bien de un sistema independiente de este, que no se vea afectado por la presencia de aguas, ni de suelos reaccionantes con esta.



1.1 AMBITO DE LA INFLUENCIA DE LA TESIS El ámbito de influencia de la tesis, es técnicamente todas aquellas zonas en donde exista este problema, y con una eventual aplicación en suelos de nuestra selva peruana, en donde el mayor problema es la presencia excesiva de agua, tanto producto de la precipitación como de la presencia de niveles freáticos. Principalmente aplicados a situaciones de nuestra serranía. 1.2 DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL A ignorancia mía, no conozco situaciones en donde se apliquen este tipo de sistemas (al menos no aplicadas específicamente a zonas de suelos reaccionantes al agua, como lo abarcaría la presente tesis),describiré particularmente mi punto de vista “lo que yo observo, y debo recalcar, desde mi ignorante punto de vista, es que al existir un problema de este tipo lo que realizan los ingenieros , es retirar el material dañino (ej yesos), ,llenar este espacio con un material bueno y bien gradado (por lo general grava), y proseguir con la construcción, hasta ahí, todo bien , sin embargo, este procedimiento en muchas ocasiones resulta ser ineficiente, puesto que muy a pesar de los tratamientos realizados, entra agua a la parte interior del suelo, reacciona con este, se producen esfuerzos internos, no calculados, los cuales se manifiestan en forma de hinchazones, produciendo rajaduras, hundimientos, y otro tipo de fallas. ALEXSANDER QUISPE AUCCAPURE-SEMINARIO DE TESIS



Página 4



 UNIVERSIDAD ANDINA DE CUSCO 1.3 JUSTIFICACION La justificación radica en la solución de este problema, que genera como principal característica, la falla anticipada de las carreteras. A causa de esta falla anticipada y con nuestro sistema de mantenimiento prácticamente inexistente, al menos en rutas marginales, estos problemas no son solucionados a menos que la situación llegue a su clímax, lo cual particularmente considero muy mal. O puede decirse que las autoridades se toman la molestia de parchar una vía si esta esta empezando a fallar..?, no. La potencial aplicación de este sistema en zonas de la selva, mejorando y en el mejor de los casos en forma dramática la situación de transporte, puesto que en nuestra selva y siendo esto de conocimiento general, no existen rutas de transporte, a causa de la falla prematura a causa del exceso de agua. Con referencia a los costos, considero que el gasto extra podría compensarse con los gastos de mantenimiento y pérdidas producidas por estancamientos de vehículos , perdida de tiempo , mantenimiento de maquinas ,por fallas constantes en las carreteras (todo esto mencionado a groso modo, por supuesto).



1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA Como se menciono, anteriormente el problema es la prematura falla de las vías de transporte pavimentadas a causa de la reacción de los suelos con agua, puesto que siempre, o considero que siempre se ha abordado el problema, desde un punto de vista tradicional, que consiste en el cambio de suelo, intentando de alguna manera, limitar a la naturaleza y decirle “ah bueno, ya cambie el suelo, observe que no existen filtraciones subterráneas, considerables para producir daño, así que todo solucionado”, y particularmente mi persona considera que ninguna manera se puede subestimar o intentar predecir como se comportara la naturaleza y peor aun si se trata de agua en ingeniería civil. En base a lo expuesto creo y considero que seria bueno, y beneficioso la implementación de este, o de un sistema similar , (viendo la evolución de la tesis obviamente), para la solución de este problema, que muchas veces pasa “desapercibido” a ojos de los responsables.
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1.5 OBJETIVOS  Obtener un prototipo funcional, basado en pilotes que solución este problema.



1.6 HIPOTESIS



El problema en carreteras, a causa del hinchamiento de los suelos, producto de la reacción de los suelos con el agua puede solucionarse con el uso o la aplicación de sistemas de mini pilotes, o pilotes a menor escala, anclados en el suelo. Considerando que la carretera propiamente dicha o la capa asfáltica en ningún momento mantendrían un contacto directo con el suelo, que técnicamente pasaría a ser una via artificial, esta quedaría exenta a la acción o a los esfuerzos provenientes del suelo independiente, de la presencia de agua. Para aclarar un poco mas lo mencionado se presenta una pequeña imagen.



Considero que un análisis o la realización de un prototipo de un sistema así, o uno mejorado, diseñado exclusivamente para solucionar este problema, resultaría útil.
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1.7 VARIABLES     



El tipo de suelo con el cual se esta trabajando. El agua (tipo de agua). La cantidad de agua. Las cargas a las cuales estarán sometidas los ensayos. La capacidad de resistencia de los mini pilotes.



1.8 METODOLOGIA DE LA TESIS  El primer paso consiste en, la ubicación de un suelo, con las características necesarias para la realización de las pruebas.  Determinación de las características (el acceso a al menos un vehículo), para la realización de las pruebas, con cargas variables.  La medición gradual de los hundimientos, producidos por el vehículo, teniendo como variables, el peso del mismo, y el número de recorridos realizados.  Analizar los efectos producidos por los ensayos en los pilotes propiamente dichos, y ensayar variando el grosor, la profundidad, de inserción, y la resistencia de la misma, si se observa falla prematura.  Finalmente en base a lo observado determinar un conjunto de características optimas (cual es el mejor grosor de pilote, la profundidad idónea de acuerdo al peso promedio, etc ) para un optimo funcionamiento, y la determinación del mejor suelo, para la aplicación de este sistema.



1.9 MATRIZ DE CONSISTENCIA
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2. MARCO TEORICO 2.1 ANTECEDENTES DE LA TESIS Existen muchos estudios sobre la aplicación de pilotes en sistemas de edificaciones, con conocimiento de ello, y jugando con las variables, puede optimizarse este sistema y aplicarlo al tema de tesis mencionado. También existe mucha información acerca de pavimentos prefabricados, pudiéndose complementar con esta para obtener un rendimiento optimo. 2.2 BASES TEORICO CIENTIFICAS



3. CONTENIDO TENTATIVO DE LA TESIS La tesis en si contendrá aspectos como:  Las condiciones en las cuales se realizara los ensayos.  Las variables y la repercusión de cada una de ellas en la optimización de este sistema.  Si este sistema es o no conveniente aplicado a pavimentos en vías con presencia de agua y suelos reaccionantes con esta.  Las conclusiones de trabajo



4. PLAN DE ACTIVIDADES En base a que el presente es únicamente un trabajo “preliminar”, y sin existir la certeza suficiente aun de ser este el tema de tesis, el plan de actividades mostrado, será un plan de actividades tentativo únicamente.     



Determinación de la zona de estudio. Determinación de las características de las variables a ser usadas. Fabricación de pilotes. Puesta en práctica o armado del sistema. Realización de los ensayos.
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 UNIVERSIDAD ANDINA DE CUSCO  Realización de los ensayos variando el peso, la profundidad, y el grosor de los pilotes.  Determinacion de la influencia, de las variables, en el funcionamiento del sistema.  Conclusiones.



5. RECURSOS Y PRESUPUESTOS Los recursos principales a usarse son los pilotes, y la medida del funcionamiento del sistema, es el hundimiento de los mismos de acuerdo a las variaciones de las condiciones de ensayo, entonces la acción principal consistiría en la medición de este hundimiento, pudiéndose realizar con facilidad con la ayuda de un nivel de ingeniero. Otros equipos tales como una comba, una wincha, una balanza, para determinar el peso de los vehículos, ensayos de suelos, para la determinación del tipo de suelo en el cual se esta ensayando.



6. REFERENCIAS
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