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								    				    Rellenos sanitarios Alpacoma – Mallasa Relleno Sanitario de Mallasa El tratamiento anaeróbio se constituye en una alternativa para el tratamiento que puede materializarse a partir de lapuesta en marcha de una columna de material acrílico de flujo ascendente sin nin!n tipo de material de soporte  pararetener la biomasa" Adicionalmente se estudió un escenario sin la utilización del bio#s$ como elemento reulador de la temperatura delafluente y un escenario en el que se utilizo el bio#s$ obteni%ndose resultados diferentes para el caso de la remociónmicrobiolóica" &a remoción de '() y '*) no se vio afectado por el uso o no uso del bio#s El volumen y dimensionamiento del reactor anaerobio de manto de lodos y flujo ascendente +,AS(- fue dise.ado demanera que permitiera operar con /R0 de 1 horas$ lo que hace posible producir un caudal de 2"223 m34h" El lodo utilizado presentó características para una apropiada inoculación$ seleccionado en función a la actividadmetano%nica e5istente en el lodo semilla y se inocularon 62 litros de lodo" ,na vez que el reactor estuvo enfuncionamiento el proceso de tratamiento se llevó a cabo a diferentes temperaturas tanto del recinto que lo conteníacomo del reactor mismo" El li5iviado fue transportado desde el estanque de li5iviados 78 9 que se encuentra en la zona 6 del Relleno Sanitariode Mallasa: este estanque estuvo cubierto con una carpa durante un periodo de 32 días$ etapa que el reactor tuvo unaeficiencia remocional promedio en '() de ; y '*) de ?" &as temperaturas del recinto donde se instalóel reactor ,AS( fueron@ m#5ima de 9="< 8 y la mínima de ;"2 8 y del reactor ,AS( fueron@ la m#5ima de 9?"2 8 yla mínima de ;"< 8$ favorables para el arranque y desarrollo del proceso" En un periodo posterior se retiró la carpa$ etapa en la que el reactor tuvo una eficiencia en '() de ;2"=3>$ y '*) de3?"1B>" &as temperaturas del recinto donde se encontraba el reactor ,AS( fueron@ temperatura m#5ima de 9="? 8 yla mínima de 1"2 8 y del reactor ,AS( la temperatura m#5ima de 99"< 8 y la mínima de 1"; 8" Se evaluaron las variaciones de temperatura en correspondencia con la variación de los par#metros físicoC químicos$sólidos$ '()$ '*)$ conductividad$ p0$ 7itróeno total$ zinc$ hierro$ mananeso$ alcalinidad y an#lisis  bacteriolóicos" &a eficiencia remocional microbiolóica para coliformes fecales$ coliformes termotolerantes y las aerobias mesófilasfueron de $  y B; > correspondientemente$ en el escenario del uso de bio#s" Se estableció que a mayores valores de '() y '*) del li5iviado +6?"222 m4l y =6"222 m4l-$ las eficienciaremocionales de estos par#metros son del orden de 12"6? > y ;3"=B respectivamente" D&A7/A 'E /RA/ /R A/AME7/) AME7/) 'E A&DA)MA F7,EG) HAR'I7J on el avance tecnolóico en estos !ltimos a.os en los países desarrollados$ se ha contribuido a la mejora de la calidad de vida$ aumentando de manera desenfrenada el consumo de bienes y servicios" omo consecuencia esto ha traído la eneración masiva de Residuos Sólidos$ lleando a convertirse la estión de los mismos en un ran  problema para la salud p!blica y el lleando a convertirse la estión de los mismos en un ran problema para la salud p!blica y el medio ambiente" (ajo estas consideraciones y teniendo en cuenta el ran contenido de materia or#nica que se deposita en el relleno sanitario de Alpacoma$ sure el desarrollo del presente proyecto$ que consiste en el dise.o de una Dlanta de Droducción de 0umus con Residuos Sólidos )r#nicos" &a Dlanta de Droducción de 0umus$ constar# bajo la tecnoloía del Drocesamiento 'iestivo de la &ombriz Roja aliforniana$ con residuos sólidos or#nicos provenientes de la actividad humana de la ciudad de &a Daz" &a población de la ciudad de &a Daz es de 6"1?1" y el da.o ambiental es incalculable"



 El funcionamiento b#sico de la Dlanta de Droducción ser# el siuiente@ los residuos que lleuen a la Dlanta por medio de camiones recolectores desde los centros de transferencias$ ser#n pesados y reistrados en la base de datos de la planta" &os residuos ser#n depositados en la parte de almacenamiento y mediante una cinta transportadora$ ser#n  preseleccionados$ para una vez seleccionados sean llevados a la entrada del horno de secado y una vez efectuado este proceso se transportara a la m#quina de triturado" Realizado dicho proceso$ la materia prima ser# distribuida en las composteras de fermentado$ para ser lueo distribuidas en las composteras donde estar# la &ombriz Roja aliforniana" Dara la remoción del 0umus de &ombriz" Dalabras claves@ relleno sanitario$ li5iviado$ bio#s" 'esarrollo D&A7/A 'E /RA/AME7/) 'E A&DA)MA F7,EG) HAR'I7J" on el avance tecnolóico en estos !ltimos a.os en los países desarrollados$ se ha contribuido a la mejora de la calidad de vida$ aumentando de manera desenfrenada el consumo de bienes y servicios" omo consecuencia esto ha traído la eneración masiva de Residuos Sólidos$ lleando a convertirse la estión de los mismos en un ran  problema para la salud p!blica y el medio ambiente" (ajo estas consideraciones y teniendo en cuenta el ran contenido de materia or#nica que se deposita en el relleno sanitario de Alpacoma$ sure el desarrollo del presente proyecto$ que consiste en el dise.o de una Dlanta de Droducción de 0umus con Residuos Sólidos )r#nicos" &a Dlanta de Droducción de 0umus$ constar# bajo la tecnoloía del Drocesamiento 'iestivo de la &ombriz Roja aliforniana$ con residuos sólidos or#nicos provenientes de la actividad humana de la ciudad de &a Daz" &a población de la ciudad de &a Daz es de 6"1?1" y el da.o ambiental es incalculable" El funcionamiento b#sico de la Dlanta de Droducción ser# el siuiente@ los residuos que lleuen a la Dlanta por medio de camiones recolectores desde los centros de transferencias, serán pesados y registrados en la base de datos de la planta. Los residuos serán depositados en la parte de almacenamiento y mediante una cinta transportadora, serán preseleccionados, para una vez seleccionados sean llevados a la entrada del horno de secado y una vez efectuado este proceso se transportara a la máquina de triturado. Realizado dicho proceso, la materia prima será distribuida en las composteras de fermentado, para ser luego distribuidas en las composteras donde estará la Lombriz Roja Californiana. Para la remocin del !umus de Lombriz. ". Proceso de tratamiento de li#iviado. $l segundo m%todo, consiste en un proceso que se compone de las siguientes partes& ' (eccin t%rmica. ' (eccin de alimentacin. ' (eccin de evaporacin y condensacin. ' (eccin refrigeracin. ' (eccin biolgica.



 ' )nertizacin del concentrado. *. (eccin t%rmica La seccin t%rmica genera el +uido calefactor agua caliente- necesario para conseguir la ebullicin del vertido. $l +uido calefactor se obtiene aprovechando los gases de combustin generados en una caldera mediante la combustin de un combustible. Los combustibles utilizados pueden ser de muy diversa naturaleza y, en general, son de carácter slido aprovechando algn tipo de biomasa como orujillo, hueso de aceituna, cáscaras de almendras, serr/n, aunque pueden ser combustibles convencionales como gasoil o gas natural. Los gases de combustin son emitidos a trav%s de una chimenea y depurados, previamente, mediante



un ciclón en cumplimiento de la normativa referente a emisiones aseosas" El fluido calefactor se recircula constantemente desde la caldera hasta el evaporador en un circuito cerrado" 3" Sección de alimentación" ,na bomba de alimentación de vertido instalada en la balsa de li5iviados alimenta un depósito que constituye la alimentación al evaporador" &a alimentación desde este depósito al evaporador se realiza de forma continua como consecuencia del vacío enerado en el interior del evaporador" ?" Sección de evaporación y condensación" En una correcta evaporación se consiue reducir considerablemente los par#metros de contaminación independientemente de la cara de contaminación inicial$ a la vez que se destruyen las sustancias tó5icas del vertido que afectarían a una depuración biolóica del mismo" =" Sección de refrieración &a sección de refrieración utiliza un fluido refrierante +aua- para condensar en el condensador el vapor enerado en el evaporador" El fluido refrierante es impulsado$ en circuito cerrado$ desde el depósito de acumulación de la torre de refrieración hasta el condensador" &a torre de refrieración presenta p%rdidas de aua por evaporación" Estas p%rdidas se reponen con el aua final depurada o con aua de red$ por lo que se cumple la &eislación Giente en materia de emisiones atmosf%ricas" ;" Sección biolóica El vapor condensado en el condensador carece de sustancias difícilmente bioderadables porque solamente las sustancias m#s vol#tiles que el aua han conseuido evaporarse$ y estas sustancias son de composición sencilla" Este condensado es alimentado al reactor  biolóico mediante una bomba centrífua" El objetivo del tratamiento biolóico$ que se realiza en dos etapas una anaerobia y otra aerobia$ es la eliminación del contenido de materia or#nica residual y de nutrientes$ principalmente nitróeno" &os procesos biolóicos tienen luar por la acción de microoranismos que act!an sobre la materia or#nica$ inor#nica$ suspendida$ disuelta y coloidal presente en el influente$ transform#ndola en ases$ aua y materia celular$ que se puede separar por medios físicos" Dara adecuar el p0 del destilado a valores adecuados para introducirlo en el reactor biolóico se dispone un ajuste de p0 del mismo" B" nertización del concentrado Mediante un proceso de inertización y estabilización se consiue un residuo final apto para su depósito a vertedero" El inertizado es un proceso físicoCquímico que permite modificar las características de li5iviabilidad de un residuo" Esto sinifica que los componentes de un material se transforman en insolubles$ reduciendo su movilidad y eliminando su pelirosidad" En los casos de los concentrados de li5iviados R"S","$ la inertización se puede realizar a.adiendo a los mismos ó5idos de cal y cemento en un equipo mezclador" &os concentrados inertizados son aptos para depositar en vertedero"



 Abren planta que reciclará 1.000 t de botellas pet y plásticos al mes



Iniciativa. Hoy la Alcaldía de La Paz también inaugura una planta de clasificación Medio ambiente. os obreros realizan traba!os en la planta municipal de plastimadera" en !unio de este a#o. $íctor %utierrez&  Arc'ivo. La (azón )*dición Impresa+ , %uadalupe -apia , La Paz /011 , 12 de !ulio de 1/3 La Paz da 'oy un salto en el cuidado del medio ambiente. La Alcaldía inaugurar4 una planta de clasificación de residuos sólidos" con capacidad de // toneladas )t+ diarias" y otra de fabricación de plastimadera" 5ue reciclar4 al mes /. t de botellas pet y bolsas pl4sticas.  Ambas actividades son parte del proyecto 6*strategia de %estión Integral de (esiduos 7ólidos8" con el 5ue la comuna busca ense#ar a la ciudadanía a clasificar sus desec'os. *n la planta de clasificación se separar4n" por e!emplo" el papel blanco de los de colores" el cartón y pl4sticos de acuerdo con su consistencia" e9plicó el director edil de %estión Ambiental" (ubén Ledezma. La nueva infraestructura se edifica sobre : metros cuadrados en un predio ubicado al ingreso del (elleno 7anitario de  Alpacoma. *n ella" el %obierno local invirtió ;s < millones y dar4 empleo directo a 13 personas" 1 obreros" tres responsables de acopio y un administrador. La planta tiene capacidad de separar a lrededor de // toneladas diarias de material reciclable. 67e 'an iniciado traba!os de separación de residuos sólidos" con lo 5ue se recolecta de /= unidades educativas y universidades> /? empresas y 


*n el marco de la campa#a para preservar el medio ambiente" la Alcaldía instalar4 6puntos verdes8 temporales en las subalcaldías" 5ue son sitios en los 5ue se reciben residuos seleccionados de pl4stico y papel. Perspectiva



7e prevé 5ue el %obierno local instalar4 un punto de acopio para residuos especiales en el PGD 'asta fin de a#o. Las instituciones 5ue deseen donar sus residuos seleccionados pueden llamar al 1


7ólidos y de Plastimadera" la ciudad de La Paz 'a ingresado a la nueva era medioambiental del recicla!e y la reutilización de los residuos sólidos una de las premisas ecologistas en el mundo  cumpliendo el ciclo con la producción de muebles escolares 5ue se originan de las botellas de pl4stico y del polietileno desec'ados. 6Ponemos en funcionamiento la separación de los residuos sólidos y la fabricación del material denominado plastimadera  fabricado de bolsas pl4sticas y botellas pet lo 5ue nos permite demostrarle al ciudadano pace#o el resultado del proceso del recicla!e y su destino final 5ue se logra con nuestro propio traba!o y esfuerzo8" di!o el Alcalde Luis (evilla" 5uien !unto al emba!ador de 7uiza" Peter ;isc'of" inauguró ambas plantas. La Planta de Dlasificación de (esiduos 7ólidos ubicada en el (elleno 7anitario de Alpacoma" en la 5ue se invirtieron /": millones de bolivianos" permite la agrupación" inicialmente" de botellas pet" pl4sticos" papel y cartón. -iene una capacidad de empa5uetar entre / a /1 toneladas por día de los restos reciclables.



 7egJn la autoridad municipal se trata del primer paso" ya 5ue es un proceso serio la separación del material 5ue debe ser reciclado. 6Ko sólo es la clasificación" sino el recicla!e y la responsabilidad de parte de los ciudadanos para el respeto y el cuidado del medioambiente8" agregó (evilla. La Alcaldía pace#a" con el funcionamiento de ambas plantas" inició la %estión Integral de (esiduos 7ólidos )%I(7+ 5ue comprende la diferenciación de la basura" el recicla!e y la reutilización del material 5ue se convierte en la plastimadera" material con el 5ue se producir4n 2 muebles escolares" inicialmente. Mientras 5ue en la Planta de Plastimadera ubicada en Llo!eta en las instalaciones de la *mpresa Municipal de reas $erdes )*MA$*(*+" en la 5ue se invirtieron  mil bolivianos" se trituran y pulverizan las acostumbradas bolsas pl4sticas y las botellas pet. 7e cuenta con una moderna ma5uinaría 5ue tritura el pl4stico y 5ue a través de un proceso se producen l4minas del material reciclado. La %I(7 involucra a la ciudadanía en la diferenciación de la basura" ya 5ue se instalar4n en los macrodistritos Puntos $erdes con contenedores de color azul para el papel y el cartón y amarillo para el pl4stico" por lo 5ue la participación de los ciudadanos es fundamental. La cooperación suiza posibilitó la implementación de la gestión medioambiental y 5ue tiene su origen en el Plan Municipal 13 de La Paz. (evilla agradeció de forma pJblica el apoyo técnico del gobierno suizo. Por su parte" el emba!ador de 7uiza en ;olivia" Peter ;isc'of" destacó la i nstalación de ambas plantas y di!o 5ue 6la ciudad cuenta con los instrumentos para reciclar y obtener un beneficio de proceso" al igual 5ue otras ciudades del mundo8. i!o 5ue en 7uiza se cuenta con 'ornos en los 5ue se incinera la basura" previamente se l a recicla" y se obtiene energía para el funcionamiento de la calefacción en las ciudades. Para el diplom4tico es un gran avance" en materia de medioambiente" el funcionamiento de ambas plantas y 5ue la ciudadanía" principalmente" los ni#os tiene un papel preponderante para cumplir con el proceso del recicla!e y la reutilización de los residuos sólidos. , ecv  1/3
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