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 MECANICA DE SUELOS APLICADA A CIMENTACION Y VIAS DE  TRANSPORTE



CIMENTACIONES EN RELLENOS SANITARIOS 1. INTRODUCCION Nuestro



interés



como



ingenieros



civiles



en



la



exploración



de



suelos con fines de construcción para edificaciones u otras obras, que podrían presentar problemas posteriores debido a la heterogeneidad de sus materiales y a la presencia de vacíos que podrían generar asentamientos de considerable consecuencia. La construcción sobre este tipo de terrenos es debida a la alta demanda de edificaciones en zonas densamente pobladas y que han tenido presencia histórica de rellenos de construcción o sanitarios a los alrededores. Los rellenos sanitarios es una manera de disponer de la basura en el terreno sin poner en riesgo la salud pblica, y se usan en casi todos los países, con diverso grado de éxito. La basura depositada en los rellenos sanitarios puede tener desechos org!nicos como" madera, papel y desechos fibrosos o de demolición como ladrillos y piedras. La basura se apila y se compacta a intervalos frecuentes y luego se cubre con una capa de suelo. #n estado compactado, el peso específico promedio de la basura varía entre $ % &' (N)m* +* % - lb)pie*. /na de las problem!ticas de la construcción de rellenos sanitarios son los gases venenosos +gas metano0, a los asentamientos excesivos inherentemente ba1os. #n el traba1o detallamos una investigación bibliogr!fica sobre rellenos sanitarios beneficios y consecuencias probables después de formar parte de estudios de suelos con fines de construcción
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2. RELLENOS SANITARIOS. /n relleno sanitario, es tradicionalmente definido como un método de ingeniería para la disposición final de los residuos sólidos en el suelo, de tal manera que prote1a el ambiente, mediante residuos



en



capas



el



delgadas, compact!ndolas



extendido al



de



los



menor volumen



posible y cubriéndolas con tierra al término de cada día de traba1o. #l relleno sanitario es la instalación física usada para la disposición final de los residuos sólidos municipales sobre la superficie del suelo. #n el pasado, el término de relleno sanitario fue usado para denotar simplemente el sitio en el cual los residuos eran depositados en el suelo y cubiertos al final de cada día de operación. #n la actualidad, el relleno sanitario se refiere a una instalación ingenieril para la disposición de los residuos sólidos municipales, dise2ada y operada para minimizar los impactos a la salud pblica y al ambiente. 3ctualmente, el relleno sanitario moderno cuenta con elementos de control lo suficientemente seguros y modernos y su éxito radica en el adecuado dise2o y por su puesto en una óptima operación
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 MECANICA DE SUELOS APLICADA A CIMENTACION Y VIAS DE  TRANSPORTE 3.



CIMENTACIONES3.2. CLASIFICACION DE RELLENO SANITARIO 4egn el capítulo 555, 3rtículo 67 del :peración



8eglamento para el 9ise2o,



y ;antenimiento de 5nfraestructuras de 9isposición 


8esiduos 4ólidos del =mbito ;unicipal 9e acuerdo al tipo de operación se clasifican en"



3.1. Relleno Sanitario Manual #l esparcido, compactación y cobertura de los residuos se realiza mediante el uso de herramientas simples como rastrillos, pisones manuales, entre otros y la capacidad de operación diaria no excede las ' toneladas de residuos. 4e restringe su operación en horario nocturno.



3.2. Relleno Sanitario Semi-Mecania!o La capacidad m!xima de operación diaria no debe exceder las $' toneladas de residuos y los traba1os de esparcido, compactación y cobertura de los residuos se realizan con el apoyo de equipo mec!nico, siendo posible el empleo de herramientas manuales para complementar los traba1os del confinamiento de residuos.



3.3. Relleno Sanitario Mecania!o La operación se realiza íntegramente con equipos mec!nicos del tipo tractor de oruga, como los cargadores frontales y, su capacidad de operación diaria es mayor a las $'toneladas. 4



 MECANICA DE SUELOS APLICADA A CIMENTACION Y VIAS DE  TRANSPORTE ". ANTECEDENTES EN EL #ER$. #n Lima



est!n



ubicados



cinco



de



los



rellenos sanitarios"



>uaycoloro, ubicado en la ?rovincia >uarochirí@ ?ortillo Arande, en Lurín@  3ncón, ;odelo del Ballao, en Centanilla, y el de Dapallal, en Barabayllo. 4in embargo, el ?er requiere &'' rellenos sanitarios.
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RELLENO SANITARIO 'UAYCOLORO >uayco loro es el primer 8elleno 4anitario ?rivado del ?er, ubicado en el distrito de 4an 3ntonio de la provincia de >uarochirí. #st! dotado de la ltima tecnología para la recepción, mane1o y tratamiento final de los residuos sólidos que durante las  horas del día son recibidos en la planta. #n otras !reas específicas de la planta, se encuentran  proyectos de importancia nacional" a0 #l llamado ;9L, que, siguiendo los acuerdos del ?rotocolo de (ioto, reduce los efectos del gas invernadero, el ;etano B>, EdestruyéndoloF hasta B:, que es & veces menos da2ino, y b0 La primera planta en la costa del ?acífico de generación de electricidad a partir de la biomasa. >uaycoloro es, como se sabe, supervisado anualmente por una comisión de expertos del Ganco ;undial y las Naciones /nidas que garantiza que nuestras operaciones cumplen óptimamente con los m!s altos st!ndares de calidad del mundo.
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 MECANICA DE SUELOS APLICADA A CIMENTACION Y VIAS DE  TRANSPORTE %. TI#OS DE ASENTAMIENTO. %.1. A&entamiento !e relleno& &anitario& Los



rellenos



sanitarios



experimentan



grandes



y



continuos



asentamientos durante largos periodos de tiempo. La tasa de asentamiento después de terminado el relleno se expresa como" Donde:



m H tasa de asentamiento >f H altura m!xima del relleno sanitario Nota:



Ien y 4canlon +&6J$0 realizaron pruebas de los cuales



obtenemos las siguientes formulas m H'.'-K % '.'&&- log t&+para alturas de rellenos de entre & a  m.0 m H'.'*K % '.'&$$ log t&+para alturas de rellen os de entre  a *' m.0 m H'.'** % '.'&K* log t&+para alturas de relle nos mayores de *' m.0



#n estas ecuaciones, m est! en m)mes@ t& es la edad media del relleno, en meses. La edad media del relleno se define como" Donde:



tH tiempo desde el inicio del relleno. tcH tiempo para determinar el relleno.  4oMers +&6J*0 también propuso una relación para el c!lculo del asentamiento de un relleno sanitario, a saber"



Donde:



>fHaltura del relleno eHrelación de vacíos α 



Hcoeficiente de asentamiento



tF,tOHtiempos >fHasentamiento entre los tiempos tF y tO -



 MECANICA DE SUELOS APLICADA A CIMENTACION Y VIAS DE  TRANSPORTE Los coeficientes de



α 



 se sitúan entre



 H'.'6e +para condiciones favorables a la descomposición0  H'.'*e +para condiciones no favorables a la descomposición0



'. CIMENTACI(N SO)RE RELLENOS. Los rellenos son depósitos artificiales que se diferencian por su naturaleza y por las condiciones ba1o las que son colocados. ?or su naturaleza pueden ser" a0



Materiales seleccionados "



todo tipo de suelo compactable,



con partículas no mayores de J,$ cm +*F0, con *'P o menos de material retenido en la malla QF y sin elementos distintos de los suelos naturales. b0



Materiales no seleccionados "



todo aquél que no cumpla con la



condición anterior. ?or las condiciones ba1o las que son colocados" Bontrolados. No Bontrolados. • •



'.1. Relleno& Controla!o& o !e In*enier+a Los 8ellenos Bontrolados son aquellos que se construyen con ;aterial 4eleccionado, tendr!n las mismas condiciones de apoyo que las cimentaciones superficiales. Los métodos empleados en su



5



 MECANICA DE SUELOS APLICADA A CIMENTACION Y VIAS DE  TRANSPORTE conformación, compactación y control, dependen principalmente de las propiedades físicas del material. Los suelos seleccionados con el que se construye los rellenos controlados, deber!n ser compactados de la siguiente manera" Buando el *'P o menos del material es retenido en la malla QR a0 4i tiene m!s de & P de finos, deber! compactarse a una densidad mayor o igual del 6'P de la ;!xima 9ensidad 4eca del #nsayo de compactación tipo ?roctor ;odificado +34S; 9 &$$J0, en todo su espesor. b0 4i tiene menos del & P de finos, deber! compactarse a una densidad no menor del 6$Pde la ;!xima densidad 4eca del #nsayo de Bompactación tipo ?rotor ;odificado +34S; 9 &$$J0, en todo su espesor. Buando m!s del *'P del material es retenido en la malla QR a0 4i el porcenta1e de los finos es menor a igual que el &$P deber! compactarse a una densidad relativa +34S; 9 $0, no menor del J'P. b0 No ser! recomendable la utilización de materiales con m!s &$P de finos, salvo que se sustente los métodos de compactación y control. 9eber!n realizarse controles de compactación en todas las capas, a razón necesariamente de un control por cada $'m como m!ximo. Buando se requiera verificar las compactaciones de un relleno ya construido de m!s de $ metros de espesor, deber! realizarse un ensayo de penetración est!ndar +4?S 34S; 9 &$K-0, por cada metro de espesor de relleno compactado. ?ara rellenos de espesores con el Bono +9in!mico o 4ema est!tico0.
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 MECANICA DE SUELOS APLICADA A CIMENTACION Y VIAS DE  TRANSPORTE Los ensayos efectuados por los métodos mencionados en el p!rrafo anterior se realizar!n a razón de por lo menos de un punto de control. ?or cada $'m de relleno compactado.



'.2 Relleno& no Controla!o& Los rellenos no controlados son aquellos que no cumplen con el



ítem



*.$.&.



Las cimentaciones superficiales no se podr!n construir 



sobre estos rellenos no controlados, los cuales deber!n ser remplazados en su totalidad por materiales seleccionados debidamente compactados, como se indica en el ítem *.$.&, antes de iniciar la construcción de la cimentación.
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,.-CONCLUSIONES. •



9ebido a que la investigación est! dirigida a la elección de un sitio para disposición final de desechos sólidos, debería tomarse en cuenta dentro de los par!metros a estudiar, el estado suelto del suelo explorado, debido a que independientemente del tipo de suelo encontrado, el hecho de encontrarse poco compactos incide



•



directamente en el grado de permeabilidad que presente el suelo. La consolidación del suelo, posterior a la disposición de los desechos podría dar se gracias a las cargas que los materiales de disposición



•



final, aporten al suelo. #n un relleno sanitario, a medida que se va colocando la basura, ésta es compactada con maquinaria y cubierta con una capa de tierra y otros materiales para posteriormente cubrirla con una capa de tierra que ronda los ' cm de grosor y sobre esta depositar otra capa de basura y así sucesivamente hasta que el relleno sanitario se



•



da por saturado. #s un método de ingeniería para la disposición de residuos sólidos en el suelo de manera que se le dé protección al ambiente, mediante el esparcido de los residuos en peque2as capas, compact!ndolos al menor volumen pr!ctico y cubriéndolos con suelo al fin de día de traba1o, previniendo los efectos adversos en el medio ambiente.
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 E)- RAF/A • • •



Norma Sécnica de #dificación #.'$' 4/#L:4 I B5;#NS3B5:N#4 http"))documents.mx)documents)cimentacionesenrellenossanitarios.htmlT http"))MMM.cismid.uni.edu.pe)descargas)aUlabgeo)labgeoUa.pdf 
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