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								    				    PRUEBAS DE CAJA NEGRA Caja Negr Negra: a: se deno denomi mina na caja caja negr negra a a aque aquell elem elemen ento to que que es Definicion Caja estudiado desde el punto de vista de las entradas que recibe y las salidas o respuestas que produce, sin tener en cuenta su funcionamiento interno.



PRUEBAS DE CAJA NEGRA: Realizar pruebas de forma que se compruebe que cada función es operativa. Es un enfoque complementario complementario que intenta descubrir diferentes tipos de errores a los encontrados en los mtodos de la Caja !lanca. "uc#os autores consideran que estas pruebas permiten encontrar: $. %uncion %unciones es inco incorrec rrectas tas o ausen ausentes. tes. &. Error Errores es de interf interfaz. az. '. Erro Errore res s en estru estruct ctur uras as de dato datos s o en acces accesos os a las las !ase !ases s de (atos (atos e)ternas. *. Error Errores es de de rendi rendimie miento nto.. +. Errores Errores de de inicializ inicializaci ación ón y termina terminació ción. n.



CARACTERISTICAS • • •



se centran en los requisitos funcionales ruebas sobre la interfaz del soft-are. Enfocada en las entradas y salidas y no en el código fuente



TECNICAS DE PRUEBAS DE CAJA NEGRA $. Técnica de la Partición de Equialencia : esta tcnica divide el campo de entrada en clases de datos que tienden a ejercitar determinadas funciones del soft-are. Es una de las ms efectivas pues permite e)aminar los valores vlidos e invlid invlidos os de las entradas entradas e)istent e)istentes es en el soft-ar soft-are, e, descubr descubre e de forma forma inmediata una clase de errores que, de otro modo, requerir/an la ejecución de muc# muc#os os caso casos s ante antes s de dete detect ctar ar el erro errorr gen genri rico co.. 0a part partic ició ión n equivalente se dirige a la definición de casos de pruebas que descubran clases de errores, reduciendo as/ en n1mero de clases de prueba que #ay que desarrollar  2na partición equivalente es una tcnica de prueba de Caja Negra que divide el dominio de entrada de un programa en clases de datos de los que se pueden derivar casos de prueba. El dise3o de estos casos de prueba para la partición equivalente se basa en la evaluación de las clases de equivalencia.



 2na clase de equivalencia representa un conjunto de estados vlidos o invlidos para condiciones de entrada, una condición de entrada es un valor  numrico espec/fico, un rango de valores, un conjunto de valores relacionados o una condición lógica. ara aplicar esta tcnica de prueba se tienen en cuenta los siguientes pasos: •



•



•



rimero se deben identificar las clases de equivalencia lo cual se #ace tomando cada condición de entrada. 0uego de tener las clases vlidas e invlidas definidas, se procede a definir  los casos de pruebas, pero para ello antes se debe #aber asignado un identificador 1nico a cada clase de equivalencia. 0uego entonces se pueden definir los casos teniendo en cuenta lo siguiente: •



•



Escribir un nuevo caso de cubra tantas clases de equivalencia vlidas no cubiertas como sea posible #asta que todas las clases de equivalencia #ayan sido cubiertas por casos de prueba. Escribir un nuevo caso de prueba que cubra una y solo una clase de equivalencia invlida #asta que todas las clases de equivalencias invlidas #ayan sido cubiertas por casos de pruebas.



EJE!P"#: Como ejemplo, consideremos los datos contenidos en una aplicación de automatización bancaria. Este soft-are acepta datos en la siguiente forma: Código de rea: En blanco ó un n1mero de ' d/gitos refijo: N1mero de ' d/gitos que no comience por 4 ó $ 5ufijo: N1mero de * d/gitos Contrase3a: 6valor alfanumrico de 7 d/gitos 8rdenes: 9Comprobar9, 9(epositar9,9agar factura9, etc. 0as condiciones de entrada relacionadas con cada elemento de la aplicación bancaria se pueden especificar como: Código de rea: Condición de entrada lógica  el código de rea puede estar o no presente Condición de entrada rango  valores definidos entre &44 y ;;; refijo: Condición de entrada rango  valor especificado < &44 5ufijo: Condición de entrada valor longitud de * d/gitos Contrase3a: Condición de entrada lógica  la palabra clave puede estar o no presente Condición de entrada valor  cadena de seis caracteres 8rden: Condición de entrada conjunto, contenida en las órdenes listadas anteriormente.



 0os casos de prueba se seleccionan de manera que se ejercite el mayor n1mero de atributos de cada clase de equivalencia a la vez.



&. Técnica del An$li%i% de &alore% "'(ite%: esta =cnica prueba la #abilidad del programa para manejar datos que se encuentran en los l/mites aceptables. Esta tcnica complementa a la de partición equivalente. En lugar de seleccionar cualquier elemento de una clase de equivalencia, el >60 lleva a la elección de casos de prueba 9en los bordes9 de la clase. En lugar de centrarse solamente en las condiciones de entrada, el >60 deriva casos de prueba tambin para el campo de salida. $. 5i una condición de entrada especifica un rango delimitado por los valores a y b, se deben dise3ar casos de prueba para los valores a y b y para valores  justo por debajo y justo por encima de a y b, respectivamente. &. 5i una condición de entrada especifica un n1mero de valores, se deben desarrollar casos de prueba que ejerciten los valores m)imo y m/nimo. =ambin se deben probar los valores justo por debajo del m)imo y del m/nimo. '. >plicar las directrices $ y & a las condiciones de salida. or ej. supongamos que se requiere una tabla como salida deun programa, entonces se deben dise3ar casos de prueba que creen un informe de salida que produzca el m)imo ? y el m/nimo@ n1mero permitido de entradas en la tabla. *. 5i las estructuras de datos internas tienen l/mites preestablecidos ? p. Ej. 2n arreglo de $44 entradas@ #ay que asegurarse de dise3ar un caso de prueba que ejercite la estructura de datos en sus l/mites.



'. Técnica de Grafo% de Cau%a)Efecto: es una tcnica que permite al encargado de la prueba validar complejos conjuntos de acciones y condiciones.



#ttp:AA---.angelfire.comAempire&AivansanesAby-bo).#tm



 PRUEBAS DE CAJA B"ANCA DE*INICI#N DE CAJA B"ANCA: 0a prueba de caja blanca se basa en el dise3o de casos de prueba que usa la estructura de control del dise3o procedimental para derivarlos. "ediante la prueba de la caja blanca el ingeniero del soft-are puede obtener casos de prueba que: $. Baranticen que se ejerciten por lo menos una vez todos los caminos independientes de cada módulo, programa o mtodo. &. Ejerciten todas las decisiones lógicas en las vertientes verdadera y falsa. '. Ejecuten todos los bucles en sus l/mites operacionales. *. Ejerciten las estructuras internas de datos para asegurar su validez.



CARACTERISTICAS DE "A PRUEBA DE CAJA B"ANCA -



5eguir un proceso de pruebas estructurado Realizar pruebas de los programas guiadas por la lógica 5on pruebas basadas en el dise3o E)aminan la estructura interna de los programas 0as pruebas son e)#austivas 5e prueban las fronteras internamente



TECNICAS DE "AS PRUEBAS DE CAJA B"ANCA Ca(ino B$%ico: 0a prueba del camino bsico es una tcnica de prueba de la Caja !lanca propuesta por =om "cCabe. Esta tcnica permite obtener una medida de la complejidad lógica de un dise3o y usar esta medida como gu/a para la definición de un conjunto bsico. 0a idea es derivar casos de prueba a partir de un conjunto dado de caminos independientes por los cuales puede circular el flujo de control. ara obtener dic#o conjunto de caminos independientes se construye el Brafo de %lujo asociado y se calcula su complejidad ciclomtica. 0os pasos que se siguen para aplicar esta tcnica son: $. &. '. *.



> partir del dise3o o del código fuente, se dibuja el grafo de flujo asociado. 5e calcula la complejidad ciclomtica del grafo. 5e determina un conjunto bsico de caminos independientes. 5e preparan los casos de prueba que obliguen a la ejecución de cada camino del conjunto bsico.



 0os casos de prueba derivados del conjunto bsico garantizan que durante la prueba se ejecuta por lo menos una vez cada sentencia del programa.



Notación de Grafo de *lu+o 2n Brafo de %lujo est formado por ' componentes fundamentales que son



Nodo : Cada c/rculo representado se denomina nodo del Brafo de %lujo, el cual representa una o ms secuencias procedimentales. 2n solo nodo puede corresponder a una secuencia de procesos o a una sentencia de decisión. uede ser tambin que #allan nodos que no se asocien, se utilizan principalmente al inicio y final del grafo.



Ari%ta% : 0as flec#as del grafo se denominan aristas y representan el flujo de control, son anlogas a las representadas en un diagrama de flujo. 2na arista debe terminar en un nodo, incluso aunque el nodo no represente ninguna sentencia procedimental. Re,ione% : 0as regiones son las reas delimitadas por las aristas y nodos. =ambin se incluye el rea e)terior del grafo, contando como una región ms. 0as regiones se enumeran. 0a cantidad de regiones es equivalente a la cantidad de caminos independientes del conjunto bsico de un programa .



Co(-le+idad Ciclo($tica l valor calculado como complejidad ciclomtica define el n1mero de caminos independientes del conjunto bsico de un programa y nos da un l/mite superior  para el n1mero de pruebas que se deben realizar para asegurar que se ejecute cada sentencia al menos una vez.



Deriación de ca%o% de -rue.a 0uego de tener elaborados los Brafos de %lujos y los caminos a recorrer, se preparan los casos de prueba que forzarn la ejecución de cada uno de esos caminos. 5e escogen los datos de forma que las condiciones de los nodos predicados estn adecuadamente establecidas, con el fin de comprobar cada camino.  jemplo Conjunto !sico  * caminos Camino $: $$$ Camino &: $&'*+$4$$$ Camino ': $&'7D;$4$$$ Camino *: $&'7;$4$$$



 PRUEBA DE "A ESTRUCTURA DE C#NTR#" •



Prue.a de condición: "todo de dise3o de casos de prueba que ejercita las condiciones lógicas contenidas en el módulo de un programa. F Esta prueba asegura en que cada condición del programa no contenga errores. F 2na condición simple es una variable lógica o una e)presión relacional.



•



Prue.a de flu+o de dato% : 5elecciona caminos de prueba de un programa



•



de acuerdo con la ubicación de las definiciones y los usos de las variables del programa. F 0as estrategias de prueba de flujo de datos son 1tiles para seleccionar caminos de prueba de un programa que contenga sentencias if  o bucles anidados. F Necesitamos conocer la estructura de cada condición o bloque ?seleccionando un camino del programa, determinamos si el camino es factible para el programa@ Prue.a de .ucle%: =cnica de prueba de caja blanca que se centra en la validez de las construcciones de bucles. F 5e pueden definir * clases diferentes de bucles:  G 5imples:  G Concatenados,  G >nidados,  G No estructurados



 !ET#D#"#GIA DE PR#GRA!ACI#N UN)PR#GRA!A El desarrollo de un programa que resuelva un problema dado es una tarea compleja, ya que es necesario tener en cuenta de manera simultnea muc#os elementos. or lo tanto, es indispensable usar una metodolog/a de programación. 2na metodolog/a de programación es un conjunto o sistema de mtodos, principios y reglas que permiten enfrentar de manera sistemtica el desarrollo de un programa que resuelve un problema algor/tmico. Estas metodolog/as generalmente se estructuran como una secuencia de pasos que parten de la definición del problema y culminan con un programa que lo resuelve.



A continuación %e -re%enta de (anera ,eneral lo% -a%o% de una (etodolo,'a: El (ilogo



Con la cual se busca comprender totalmente el problema a resolver.



0a Especificación



Con la cual se establece de manera precisa las entradas, salidas y las condiciones que deben cumplir.



(ise3o



En esta etapa se construye un algoritmo que cumpla con la especificación.



Codificación



5e traduce el algoritmo a un lenguaje de programación.



rueba y 6erificación



5e realizan pruebas del programa implementado para determinar su validez en la resolución del problema.



 E" DIA"#G# En el primer paso en el proceso de solución a un problema se debe determinar de manera clara y concisa la siguiente información: $. 0os objetos conocidos, es decir, aquellos objetos de los cuales poseemos información total o parcial 1til en la b1squeda de los objetos desconocidos. &. 0as condiciones, aquellas relaciones establecidas entre los objetos conocidos y los desconocidos. ara esto se deben encontrar entre otras, la dependencia entre los valores de los objetos desconocidos de los valores de los objetos conocidos y que restricciones le impone el planteamiento del problema a dic#os objetos. '.



0os valores posibles que pueden tomar los objetos desconocidos.



Ejemplo. 5ean los puntos P=(a,b) y Q=(c,d) que definen una recta, encontrar un segmento de recta perpendicular a la anterior que pase por el punto medio de los puntos dados. 8!HE=85 (E5C8N8CI(85



2n segmento de recta.



8!HE=85 C8N8CI(85 0os puntos P  y Q.



C8N(ICI8NE5



El segmento de recta debe pasar por el punto medio entre P  y Q, y debe ser perpendicular a la recta trazada entre P  y Q.



ESPECI*ICACI#N DE A"G#RIT!#S: (espus de entender totalmente el problema a resolver ?lo cual se consigue con la etapa del dilogo@, se debe realizar  una especificación del algoritmo que permite encontrar su solución. 2n algoritmo que no est claramente especificado puede ser interpretado de diferentes maneras y al dise3arlo se puede terminar con un algoritmo que no sirve para solucionar el problema. 0a especificación de un algoritmo se #ace mediante una descripción clara y precisa de: $.



0as entradas que el algoritmo recibir.



&.



0as salidas que el algoritmo proporcionar.



'. 0a dependencia que mantendrn las salidas obtenidas con las entradas recibidas. Esta descripción puede ser presentada mediante un diagrama de caja negra como el de la siguiente figura:



 R8!0E"> $: Construir un algoritmo que calcule el promedio de * notas. E5ECI%IC>CI8N >: ?5in diagrama de caja negra@ Entradas N$,N&,N',N* ?notas parciales@ de tipo Real. 5alidas



%inal ?nota final@ de tipo Real.



Condiciones



DISE/# ESTRUCTURAD# DE A"G#RIT!#S 0a fase de dise3o del algoritmo, es decir, la fase en la que se construye el algoritmo que permitir encontrar la solución al problema, est dividida en dos pasos importantes: (ivisión: En el que a partir de la especificación del algoritmo se divide el proceso ?algoritmo en abstracto@ en varios subprocesos #asta llegar al nivel de instrucción.  >bstracción: En el que se revisa que porciones del algoritmo se repiten o son muy utilizadas y con las cuales se construyen funciones yAo procedimientos.



 DISE/#: Cuando ya se #a dise3ado completamente el algoritmo y se tiene escrito en alg1n esquema de representación ?pseudocódigo o diagrama de flujo@, el siguiente paso es codificarlo en el lenguaje de programación definido para tal fin. En este momento es cuando el programador interactua con el computador  mediante la #erramienta de soft-are que disponga para codificar en el lenguaje seleccionado.



PRUEBAS DE ESCRIT#RI# 0a prueba de escritorio es una #erramienta 1til para entender que #ace un determinado algoritmo, o para verificar que un algoritmo cumple con la



 especificación



sin



necesidad



de



ejecutarlo.



!sicamente, una prueba de escritorio es una ejecución Ja manoK del algoritmo, por lo tanto se debe llevar registro de los valores que va tomando cada una de las variables involucradas en el mismo.  > continuación se muestra un ejemplo de prueba de escritorio del siguiente algoritmo: suma entrada menor



:entero :entero :entero



leer entrada menor L entrada suma L 4 mientras ?entrada ML 4@ #aga si ?entrada  menor@ entonces menor Lentrada finOsi suma L suma P entrada leer entrada finOmientras escribir Qvalor "enor: escribir menor escribir Q5uma: escribir suma



!I!0I8BR>%I>
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