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CONSTRUCCION I.     :



PROCESO CONSTRUCTIVO DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE CINCO PISOS Y AZOTEA



    : á á á á



Granados Chafloque, Lidia. Llanos Diaz, Yenni. Racho Fonseca, Gary. Zubiate Quiroga, José Guillermo. 



  Ing. Sosa Sandoval Ricardo.c `` V c



c



c c



 Ô           



 c



  cc  c



c



  ``   Hablar de un procedimiento constructivo es un tema que pretende llegar a desarrollar capacidades en nosotros y en todos los estudiantes de la carrera Ing. Civil y Ambiental de la universidad católica ³Santo Toribio de Mogrovejo´. Este trabajo de investigación tiene como finalidad presentar las diferentes formas en que se originan los procedimientos constructivos hasta concluir con los acabados, para tal efecto se ha estructurado en tres capítulos: Marco Teórico (Capítulo I), Proceso Constructivo (Capitulo II), Especificaciones Técnicas (Capítulo III) .En esta perspectiva cabe señalar que dichos contenidos guardan fiel correspondencia con los objetivos que se describen a continuación:



 Tener un conocimiento detallado de lo que caracteriza un procedimiento constructivo y la importancia de las partidas detalladas dentro de la ejecución de obra.  Llegar a conocer el procedimiento constructivo de una obra de mediana envergadura como es el caso del proyecto ³EDIFICIO MULTIFAMILIAR 5 PISOS Y AZOTEA´ y mostrar cual fue, la necesidad de llevar acabo dicho proyecto y cual es y será su aporte al desarrollo de la sociedad.  Dar a conocer las especificaciones técnicas que están registradas en el reglamento nacional de edificaciones para mejor conocimiento de cada intervención laboral.



En conclusión, todo este marco teórico va a ser aplicado a un proyecto multifamiliar que se está llevando a cabo en la Urb. Miraflores calle Cuzco # 480 con Sinaí # 390, todo proyecto de construcción se debe a la aplicación de las actividades a seguir, el buen estado del terreno y los papeles en regla, y así de esta manera conseguir una buena efectividad de los proyectos. 



      c     c



c



 Ô           



 c



  cc  c



c



 `   ` `  `      



  ` 



         Previo al inicio de una construcción, es necesario realizar la limpieza del terreno eliminando las plantas, retirando los depósitos de basura y escombros, si los hubiere, los arbustos y toda vegetación existente que afecte el sitio de la construcción debe ser cortada de raíz, la capa vegetal o tierra negra debe ser retirada aunque dependiendo del tipo de construcción que se lleve a cabo. La tierra negra puede ser aprovechada en las áreas de jardinería proyectadas, en tal caso, debe almacenarse en un lugar apropiado. Los materiales producto de la limpieza deben ser retirados a los botaderos oficiales. ! ! "! ! De acuerdo al tipo de obra a realizar, es necesario construir cierto tipo de espacios e instalaciones provisionales como son: almacén para materiales, oficinas para personal técnico, laboratorio, instalaciones de energía eléctrica e hidro-sanitarias. Los espacios provisionales que se construyan deben hacerse con materiales de fácil montaje y desmontaje.



#$ Debe tener el tamaño adecuado para almacenar las herramientas y los materiales que necesiten protección de la intemperie como el cemento, el hierro y la madera entre otros. Su ubicación dentro del terreno debe ser tal que facilite la descarga de materiales. % Es el lugar de trabajo y reuniones del personal técnico por lo que debe tener el tamaño y condiciones para el equipamiento requerido.  
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&    En este espacio se guardara el equipo y las herramientas que requiere el laboratorio de materiales para efectuar sus pruebas. ! $  "! . Se conecta, con las autorizaciones requeridas, a la red de servicio público debe estar protegida y cumplir con las normativas de seguridad. Debe tener la capacitad para proporcionar la energía en los sitios requeridos por los distintos equipos y herramientas como son: aparatos de soldadura, concretaras, vibradores, sierras, pulidoras etc. Así como iluminación nocturna de ser necesaria. ! !' (!! El consumo de agua es indispensable en toda construcción en la elaboración y curado del concreto y en todas obras de albañilería, por lo que este servicio debe ser gestionado desde el inicio de la obra. Los servicios sanitarios provisionales, según la ubicación de la obra, pueden ser construidos en el sitio conectándolos a la mecha de aguas negras o rentados. El terreno deberá dotarse de desagües para evitar inundaciones. )    *    " Concluida la limpieza y la eliminación, se procede a determinar los niveles del terreno de acuerdo a un nivel de referencia determinado que puede ser el nivel de la acera en una esquina del terreno.



En este sitio se clava en el terreno una regla completamente a plomo y se marca sobre ella el nivel que tendrá el piso terminado de la futura edificación de acuerdo a los planos. Para comodidad de trabajo se marca un nivel que esté un metro arriba del nivel de piso, a partir de este punto, y con la ayuda de una manguera transparente , se lleva este nivel a toda la longitud del terreno clavando reglas a una separación que dependerá de la topografía del terreno. + ,  Consiste en marcar sobre el terreno los ejes de todos los elementos que conformarán la construcción a desarrollarse. â  Se ubica en el terreno un eje de referencia de acuerdo al plano de conjunto ya sea



un eje de colindancia o la acera. El método más práctico para hacer el trazo es mediante el empleo de listones y cordeles que marcaran los ejes.
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c   Se construyen los listones enterrando dos y uniéndolas con una regla pacha



clavada sobre ellas a un nivel establecido con relación al piso terminado de la construcción. Se coloca un listón en cada uno de los extremos del eje de referencia mostrado en los planos, separándose de los extremos una distancia mayor que el ancho de la fundación. ´  Se coloca un clavo en cada listón alineándolos con el eje de referencia, uniendo los



clavos con un cordel, este marcará el eje de referencia. o  Sobre este eje y a las distancias que indique el plano, se trazan las líneas a



escuadra que determinarán los ejes perpendiculares al eje de referencia, se colocan listones en los extremos de cada eje colocándoles los clavos que al unirlos con cordel, indicarán la posición de los ejes. * Se repite esta operación en el primer eje perpendicular al eje de referencia y se



determinan los ejes paralelos al eje de referencia. Para el trazo de una perpendicular se recurre al triángulo rectángulo 3-4-5 o submúltiplo de estas cifras. (1.5- 2- 2.5) - .`  ` /`* ` `   Las excavaciones de una construcción de acuerdo al tamaño, formas, complejidad y la ubicación de estas, podrán hacerse manualmente o con la maquinaria adecuada. Si se efectúan por medio de una máquina, esta hará el trabajo grueso pero la conformación final se hará manualmente. Las excavaciones pueden ser profundas o superficiales. 0" ! %1!  â  Verificación de la posición de las columnas en el trazo   Demarcación en el terreno de la posición y dimensión de las zapatas marcando su



ubicación las con la punta de una estaca. ´  Aflojar la tierra con una estaca y posteriormente retirarla con una pala, se repite el



proceso hasta alcanzar la profundidad establecida. Cuando la excavación es muy profunda o el terreno es muy suelto, las paredes de la zanja pueden derrumbarse, para prevenir esto, es necesario colocar tablas y listones, que eviten el derrumbe de las paredes. 
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 0" !!1%!  Cuando en una edificación existen zapatas. La excavación para las soleras de cimentación y tensores, se llevará a cabo una vez que concluya el vaciado de las zapatas y pedestales de columnas. â Concluido y verificado el trazo, se marca en los listones, colocando clavos



adicionales, el ancho de las cimentaciones.   Uniendo los clavos con cordeles y auxiliándose con una plomada se traslada esta



información al terreno marcándolo con la punta de una estaca. ´  Se comienza la excavación aflojando la superficie del terreno con la estaca y



posteriormente retirando la tierra con una pala se repite el proceso hasta alcanzar la profundidad necesaria. o  La profundidad se revisa periódicamente midiendo con un escantillón desde los



cordeles colocados en los listones hasta el fondo del zanjeado. 2 Cuando se llega a la profundidad determinada, se verifica la calidad del terreno para la cimentación. Si se ha encontrado suelo firme y duro, no deberá excavarse más. Pero si a esa profundidad el terreno es blando, habrá que sobre excavar, restituir el suelo y compactar. ë ` # Una vez retirado el material suelto de las sobre excavaciones, se sustituye por material selecto en capas no mayores de 15cm y se compacta ya sea manualmente o con máquinascompactadoras hasta lograr la densidad especificada. 3 *    La armadura es el refuerzo de un elemento estructural de concreto armado, que trabaja a tensión, puede ser prefabricada o armada en el sitio de la obra con varillas de acero, según los detalles mostrados en los planos. La armaduría es elaborada por obreros calificados llamados armadores, los cuales realizan su trabajo con herramientas adecuadas para esa labor, llamadas "grifas" que sirven para hacer los dobleces de los elementos de acero. Una varilla de acero al ser doblada en un sentido ya no puede ser enderezada para ser doblado nuevamente, pues esto reduce su límite de fluencia. 
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Es así que el proceso de fabricación de armaduría se divide en cuatro etapas: Cortado, doblado, armado y colocado.  `   Se cortan las piezas de acero, considerando los empalmes y dobleces, para esta operación se utiliza una cizalla manual ó una cortadora de disco. )  &  Consiste en doblar las piezas cortadas, con el ángulo Y la longitud especificados en los detalles estructurales, utilizando las grifas para el doblado y un banco de trabajo fabricado con cuartones, con guías de varilla para determinar el ángulo del doblez. - #  Consiste en amarrar los estribos previamente doblados a los hierros longitudinales con la separación especificada en planos, utilizando alambre de amarre. Se debe considerar la posición alternada del empalme. 3 `   Una vez armadas las piezas se colocan en la ubicación que les corresponde según el plano estructural. Toda armaduría debe quedar recubierta de concreto y para aislarla se le colocan cubos de concreto llamados helados de un tamaño igual al espesor especificado y se fijan a la armaduría con alambre de amarre. 2 `* / `*   Un cimiento es aquella parte de la estructura que recibe la carga de la edificación y la transmite al terreno por medio del ensanchamiento de su base. Es decir la base sobre la que descansa todo el edificio o construcción es lo que se le llama cimentación. Pueden ser naturales o fabricadas, Lo más frecuente es que tengan que construirse bajo tierra. La profundidad y la anchura de las cimentaciones se determinan por medio de un cálculo estructural, de acuerdo con las características del terreno, el material con que se construyen y las cargas que van a soportar. Cuando se construye una cimentación, es función del encargado de la construcción la verificación en el terreno de las condiciones del suelo y de todas las condiciones asumidas por el laboratorio de suelos y el ingeniero estructural. Según las cargas que sobre ellas recaen las cimentaciones son de los siguientes tipos: Profundas (puntuales). Superficiales (Lineales) y mixtas.  %1! Las cimentaciones profundas transmiten la carga al suelo por presión bajo su base y su profundidad excede a su anchura. Se utilizan para transmitir adecuadamente cargas proporcionadas por elementos puntuales, como estructuras a base de marcos.
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1%! Las cimentaciones superficiales transmiten la carga al suelo por presión bajo su base. Su anchura es igual o mayor que su profundidad. Este tipo de cimiento por lo general se desarrolla linealmente, ya que se utiliza para transmitir adecuadamente cargas proporcionadas por estructuras de muros ó paredes carga. a Cimentaciones a base Soleras de fundación, zapatas corridas, y losa de Fundación. *0! Cuando el suelo es muy blando las cimentaciones superficiales no son recomendadas a menos que se refuercen con cimentaciones profundas convirtiéndose así en cimentaciones mixtas que son elementos formados por una cimentación profunda y una superficial. Por ejemplo; en determinada construcción hay un estrato de suelo blando la solera de cimentación puede reforzarse con pilotes de tal manera que la cimentación queda compuesta por pilotes los cuales transmiten carga al suelo por presión bajo su base y sobre estos una solera de cimentación que transmite la carga a los pilotes. ! ! Los



tensores



son



elementos



generalmente



horizontales



que



proporcionan



arrastramiento a los elementos verticales, tales como las columnas y pedestales. Se han incluido en las cimentaciones ya que las columnas además de ir arriostradas en la parte superior de igual forma deben arriostrarse en su base. Este es el caso de los tensores enterrados que no transmite ninguna carga al suelo ya que no se apoya ningún elemento sobre ellos, por lo tanto su única cimentación es mantener la tensión entre elementos verticales.  4  *  `  *     Los elementos verticales en una edificación son aquellas estructuras de soporte que reciben carga en un nivel superior y la transmiten a un nivel inferior. También aquellos que en general sirven como cerramiento y división de espacios en la edificación. Ejemplo de estos elementos son: Columnas, paredes y muros. 



      c     c



c



 Ô           



 c



  cc  c



c



` 1#! Las columnas forman parte de un sistema de marcos estructurales, construido a base de poste (elemento vertical) y viga (elemento horizontal); este tipo de sistema es utilizado comúnmente en edificaciones de dos niveles o más. Las columnas definen los ejes principales de una construcción en un sistema de marcos, ya que es en torno a las cimentaciones de estas que inicia la construcción de una edificación. Es importante tomar en cuenta para el diseño de una edificación de varios niveles, que todas columnas parten de la cimentación aunque no todas terminen sosteniendo la cubierta. ! Las paredes, según su función estructural pueden clasificarse en: ë Ô     Son los elementos que soportan fuerzas verticales y horizontales, resistiendo la carga de losas ó de techos y posteriormente las transmiten a las cimentaciones; para esto se requiere que estén reforzadas tanto vertical como horizontalmente. ë Ô 



 Estas paredes sirven únicamente para dividir espacios, ya sea dentro de la edificación, ó fuera de ésta. Sirven además como cerramiento de un sistema de marcos. Los procesos constructivos de una pared varían según el material que se utilice y la técnica con que se construya, se han seleccionado los siguientes como caso de estudio. *1 ! Son elementos verticales y según su función estructural pueden ser: Muros de carga: soportar cargas verticales para transmitirlas al suelo (trabajan evitando el hundimiento). ë *1 !   Soportan cargas horizontales y por gravedad (trabajan evitando el deslizamiento y el volteo) Estos tipos de muro pueden ser de concreto ó de mampostería, Para este caso, se estudiarán únicamente los muros de piedra, ya que el proceso de fabricación de los muros de mampostería modular es similar al de las paredes, y el de concreto es como todo proceso de construcción para elementos verticales de concreto. 
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5   Un entrepiso es el elemento estructural que separa un nivel de otro en una edificación, se componen de elementos horizontales de apoyo (vigas) y la superficie estructural (losa ó placas), Este debe ser capaz de soportar cargas vivas (cargas transitorias) y carga muertas (su propio peso). En un entrepiso existe una jerarquía de elementos, es decir el orden en que resisten las cargas, es así que en éste actúan:



-Estructura Primaria, generalmente son elementos horizontales, es decir elementos estructurales llamados "Vigas Primarias". La estructura primaria, es la más solicitada, ya que recibe la mayor parte de la carga del entrepiso, y la transmite a los apoyos sean estos columnas o paredes portantes. -Estructura secundaria, esta se apoya sobre la estructura primaria y recibe menor carga que la primaria, en algunos casos, cumple la función de arrastramiento de la estructura primaria, estas pueden llamarse vigas secundarias. -Superficie estructural, que puede ser de carga o de relleno.



(67    6, los entrepisos pueden ser unidireccionales y bidireccionales  ! !  !En este tipo de entrepiso la carga se transmite en una dirección hacia los apoyos; generalmente son rectangulares donde un lado mide por lo menos 1.5 veces más que el otro. ! !  !En este tipo de entrepiso la carga se transmite en dos direcciones hacia los apoyos; donde un lado mide 1.5 veces ó menos que el otro.



a         Según su sistema constructivo, según la dirección de la carga. (67!1!!# !1" , los entrepisos pueden ser masivos ó Livianos. ! !*!" ! Este tipo de entrepiso se caracteriza principalmente por llevar losa densa de concreto armado apoyada sobre vigas de concreto armado o también en vigas de acero. La losa densa puede tener espesores hasta de 15cm y generalmente utilizan doble malla
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de acero, una en la parte inferior y otra en la parte superior. En este caso se estudiarán dos sistemas de entrepiso masivo, uno es el de losa densa moldeada con moldes desmontables y la otra es losa densa moldeada con moldes permanentes. ! !" ! Este tipo de entrepiso se caracteriza por utilizar elementos livianos para rebajar su peso e incrementar su espesor y así darle mayor rigidez. Pueden ser prefabricados ó hechos en el sitio de la obra. En el caso de sistemas prefabricados, se estudiarán entrepisos de vigueta y bovedilla, y para el caso de fabricados en el sitio se estudiará entrepiso de estructura metálica con superficie de tableros de fibrocemento.



8 `     La escalera es un elemento de circulación vertical que comunica un nivel con otro. Generalmente una escalera es un elemento independiente de la estructura de la edificación ya que de esta forma logra un mejor comportamiento estructural. Las dimensiones de una escalera dependen de la función que cumplan y de la ubicación que tengan. En este sentido las escaleras pueden estar ubicadas al exterior ó interior de una edificación. Una escalera está compuesta por: peldaños y sus respectivos descansos. Cada peldaño se compone de huella y contrahuella (peralte del peldaño) y sus dimensiones se dispondrán según norma para cada tipo de edificación. Sin embargo se estipula que para lograr ergonomía en una escalera, la huella debe tener un mínimo 28 centímetros y la contrahuella un máximo de 20 centímetros. Los descansos que se dispondrán según normas por lo menos cada 10 peldaños. Es conveniente dotar a una escalera de un pasamano con una altura mínima de 80 centímetros La forma de una escalera varía según el diseño, y ubicación respecto al edificio y esta puede ser rectangular, en forma de U, en forma de L, triangular, en espiral ó caracol, etc. Los sistemas más utilizados son: 







Escaleras de concreto armado, 







Escaleras metálicas 







Escaleras de madera.
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9  *  `     *:  Los elementos verticales de un segundo nivel ó más difieren de los del primer nivel respecto a su fundación ya que los de un primer nivel tienen su base en la fundación y los de los próximos niveles tienen su base en las vigas, o estructura primaria de un entrepiso, en todo caso estos elementos pueden ser de carga o solo de relleno, son de carga cuando tienen que soportar el peso de un nivel superior al de estos como puede ser un entrepiso ó la estructura de cubierta.



;  `   `   



Un techo se compone de estructura y cubierta. La estructura de un techo está conformada por estructura primaria y estructura secundaria, estos elementos tienen la función de soportar su propio peso y el de la cubierta, además de las fuerzas externas como la del viento y cargas vivas por reparaciones, dichas fuerzas pueden generar deformaciones en los elementos según la dirección en que actúe la fuerza y para eso es necesario que tanto la estructura primaria como la secundaria estén debidamente amostradas. La estructura primaria, es la estructura que soporta, tanto la estructura secundaria como la cubierta y transmite la carga a las paredes de soporte o a las columnas, La estructura secundaria, cumple la función de ser el soporte donde se instala la cubierta, además de arriostrar a la estructura primaria. Generalmente se coloca a una distancia modular según el material de la cubierta. El material con que se construye la estructura de la cubierta puede ser metálico ó de madera y las especificaciones y dimensiones dependerán del diseño y del tipo de cubierta. Es así que según el material que se haya propuesto en el diseño, existe una relación entre claro (distancia entre apoyos) y peralte del elemento. La estructura del techo puede apoyarse sobre Paredes portantes ó sobre un módulo de columnas, teniendo en cuenta que si se apoya sobre columnas, puede optarse por que la estructura del techo sea independiente del resto de la edificación, si no es importante tener en cuenta que los elementos donde se apoyará el techo; surgen desde las fundaciones y no en el último nivel.
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La forma de un techo es muy variada, y el límite puede ser la creatividad, sin embargo a continuación se presentan formas de techo dadas por la forma de su estructura.       La losa tiene como función principal, proteger a los usuarios de una edificación de las inclemencias del clima. Las características que una cubierta debe cumplir son: Impermeabilidad (evita el paso del agua) y aislamiento (evita el paso del frío y el calor).



Las cubiertas pueden construirse con diversos tipos de materiales, desde fibras orgánicas hasta sofisticados metales, según el material y las especificaciones del fabricante; se establecen distintos tipos de módulos para las cubiertas, tal es el caso de las láminas metálicas troqueladas que permiten techar mayores claros con el menor número de traslapes, no obstante así las tejas de barro, que su dimensión es más pequeña, por lo tanto es necesario establecer incluso, hasta una estructura terciaria para salvar los traslapes. Existen también en el mercado de materiales otros tipos de cubierta como láminas acanaladas de fibrocemento, que son las más utilizadas en nuestro medio, estas permiten un módulo de apoyo muy versátil desde 5 hasta 12 pies de largo. Es así que dependiendo del sistema constructivo de la cubierta, será el módulo estructural y el tipo de accesorios. Entre los accesorios para la cubierta pueden encontrarse: c Canal para agua lluvia, capotes para cumbreras, botaguas en los extremos de las paredes. El canal de aguas lluvias. El canal es un elemento ubicado al final ó en el encuentro de pendiente, recoge el agua de la cubierta para encausarla hacia las bajadas. Los canales pueden ser de diversos materiales, y de eso depende su sistema de instalación.



Es importante recalcar que el diseñador debe especificar en la planta de techos, la ubicación del canal así como la de las bajadas de aguas lluvia. 
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)   `   ``   La instalación eléctrica es la red por medio de la cual se suministra a una edificación el fluido eléctrico. Es decir es un conjunto de dispositivos, accesorios, controles y elementos utilizadores del fluido eléctrico, interconectados a través de una red de conductores.



Tanto el diseño y especificaciones de un sistema eléctrico como la ejecución del trabajo compete a un especialista, sin embargo es labor del arquitecto proponer la ubicación de los elementos del sistema como son: Luminarias, tomacorrientes los dispositivos de control etc. así como la ubicación de los espacios requeridos como los ductos.



El proceso, de instalación eléctrica no se ejecuta de una sola vez, sino que se hace por etapas y en forma paralela a otros procesos tales como: el levantamiento de paredes, entrepisos y techos. En la construcción de elementos de concreto armado como entrepisos o paredes, antes de la colocación del concreto deben colocarse los poliductos y las cajas para luminarias.



' : Después de instalada la cubierta, se procede a la instalación de poliductos y cajas para luminarias en el techo. El proceso constructivo de las instalaciones eléctricas varía de acuerdo a la complejidad de la edificación y del tipo de sistema eléctrico, no obstante se pueden resumir en tres grandes actividades: canalización, cableado y plaqueado. `+ La canalización o instalación de poliductos y cajas conectaras que tienen como función proteger y alojar a los cables conductores de energía eléctrica. Este proceso debe realizarse durante el levantamiento de paredes. `&  El cableado, consiste en introducir los cables del circuito eléctrico por medio de guías de alambre galvanizado, este proceso se realiza cuando la edificación esta techada. 
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Las instalaciones hidráulicas constituyen las redes en una edificación por medio de la cual se transporta el agua potable fría o caliente, así como también son evacuada hacia los alcantarillados las aguas servidas y las aguas lluvias. El diseño y las especificaciones de las redes hidráulicas son competencia de un especialista, sin embargo es labor del arquitecto proponer la ubicación y características de los distintos elementos y artefactos del sistema tales como grifos, artefactos sanitarios, mezcladores válvulas etc. Los materiales más utilizados en la construcción de estas redes son el PVC para agua potable, aguas negras y lluvias, y el CPVC para agua caliente En un primer nivel, las tuberías van enterradas a una profundidad mínima especificada. Este proceso es conveniente realizarlo una vez concluido el levantamiento de paredes para no atrasar la ejecución de estas. Las tuberías de agua potable deberán permanecer bajo cierta presión durante el tiempo especificado, es por eso que antes de enterrarlas completamente deberá hacérseles pruebas de hermeticidad. Las tuberías de drenaje trabajan por gravedad y por lo tanto deben construirse en todo su trayecto con una pendiente hacia los puntos de descarga tanto en el primer nivel como en los recorridos a lo largo de entrepisos. En la construcción de entrepisos de concreto debe preverse la colocación de los accesorios o los pasa tubos que quedarán embebidos, previo al vaciado del concreto. 3  /   El proyectista debe especificar en los planos por medio de símbolos todos los tipos de puertas y ventanas, detallarlos en un cuadro. En este caso no B solo se detalla el material del elemento sino también todas sus dimensiones 
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2 `   Los acabados son el complemento de la obra gris, es decir no son parte de la estructura pero si cumplen importantes funciones como impermeabilizar, aislar y proteger del clima.



El proyectista debe especificar el tipo de material a utilizar en todos acabados, tanto para interiores como para exteriores. Detallan acabados para: paredes, pisos, y cielos. En los planos arquitectónicos es donde simbolizan todos los tipos acabados, y detallan en cuadro. 
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 Las presentes especificaciones, juntamente con planos estructurales del proyecto forman parte del proyecto para la construcción de las estructuras. ))



**    



 Los niveles de cimentación que se indican en los planos podrán ser modificados por los Inspector o proyectista en caso de considerarlo necesario para asegurar una cimentación satisfactoria. Los espacios excavados por debajo de los niveles de las estructuras definitivas serán rellenadas con concreto simple con fc = 100 Kg./cm2 al que se le podrá incorporar hasta un 30% de volumen con piedras cuya dimensión no exceda un tercio de la menor dimensión del espacio por rellenar. )-



*      ` ` 



 )- `#   Se podrá emplear cemento Pórtland tipo I, y para la cimentación será el del tipo MS contra la humedad y el salitre. El cemento usado cumplirá con las Normas ASTM C150 y los requisitos de las especificaciones ITINTEC pertinentes. 
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)-) 61  Deberá ser agua potable, limpia y libre de sustancias perjudiciales, tales como aceites, álcalis, sales, materiales orgánicos u otras sustancias que pueden perjudicar al concreto o al acero. )-- 66 !  Los agregados deberán cumplir con las "Especificaciones de Agregados para Concreto" ITINTEC 400.037 y ASTM C-33, excepto los agregados que aunque no cumplan con éstas, hayan demostrado por servicios o por pruebas especiales que producen un concreto de resistencia y durabilidad adécuales. El tamaño máximo de los agregados no deberá ser mayor que: - 1/5 La menor dimensión entre las caras de las formas (encofrados). - 1/3 la altura de la losa - 3/4 del espaciamiento mínimo entre varillas individuales de refuerzo ó paquetes de barras.



66 !  ( EI agregado Fino será arena natural limpia, de grano resistente y duro. La materia orgánica se controlará por el método ASTM C-17.



66  61! ( El agregado grueso será grava o piedra, ya sea en su estado natural, triturada o partida de grano compacto y de calidad dura. Debe ser limpio, libre de polvo, materia orgánica, greda u otras sustancias perjudiciales. )-3 = #6( Es una mezcla uniforme de agregado Fino y Agregado grueso. Deberá ser bien graduado entre las mallas 100 y la malla 2 y limpio de materiales orgánicas u otras sustancias perjudiciales. )-2 ##  !#! Se deberá utilizar un lugar adecuado sin que este dificulte la labor de los constructores. 



##   # ( El cemento se almacenará en tal forma que no sea perjudicado o deteriorado por el clima, (humedad, agua, lluvia) u otros agentes exteriores.
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Se cuidará en el cemento almacenado en bolsas no esté en contacto con, la humedad del suelo o el agua libre que puede correr por el suelo.



## 66 !( Los agregados deberán ser almacenados o apilados en tal forma que se prevenga una segregación (separación de las partes gruesas de las finas) o mezcla con agregados de otras dimensiones. )3



` ` 



El concreto de la obra deberá cumplir con la calidad especificada en los planos y será colocada sin segregación excesiva. . )2



  >*  `



 Para el proyecto con barra de construcción se usarán barras de refuerzo cumplirán con las "Especificaciones para barras de Acero de Lingote" ASTM A- 615 y las "Especificaciones para barras de Refuerzo al Carbono con Resaltes" ITINTEC 341.031. Su punto de fluencias será de fy =4,200 Kg./cm2. )4



* >` /   ` ` 



 El concreto para la obra se obtendrá premezclado, o con mezcladoras a pie de Obra. En caso de emplearse concreto premezclado, éste será mezclado y transportado de acuerdo a la norma ASTM C-94. Cuando se use mezcladoras a pie de obra, ello deberá efectuarse en estricto acuerdo con su capacidad máxima y a la velocidad especificada por el fabricante, manteniéndose un tiempo de mezclado mínimo de 2 minutos. No se permitirá, de ninguna manera, el mezclado del concreto que ha endurecido. El concreto deberá ser transportado al lugar final de depósito o de colocación tan pronto como sea posible, por método que prevengan la separación (segregación) o pérdida de tos ingredientes, en tal forma que se asegure que el concreto que se va a depositar en las formas, sea de la calidad requerida. 



      c     c



c



 Ô           



 c



  cc  c



c



)5



`` `A  ` ` 



 Antes del vaciado del concreto, el trabajo de encofrado debe haber terminado, las formas o encofrados deben ser mojados completamente o aceitados. Toda materia floja e inconsistente así como el concreto antiguo pegado a las formas debe eliminarse. No debe colocarse concreto que haya endurecido parcialmente o que haya sido contaminado con materias extrañas. Los separadores temporales colocados en las formas deberán ser removidos cuando el concreto haya llegado a una altura en que esos separadores ya no se necesiten, ellos pueden quedar embutidos en el concreto solamente si son de metal y concreto o cuando la inspección autorice dejar otro material. Las porciones superiores de muros o de columnas deben ser llenados con concreto del menor asentamiento posible. La altura máxima de colocación del concreto por caída libre será de 2.5 m. si no hay obstrucciones tales como armaduras o arriostres de encofrados, y de 1.5m. si existen obstáculos. Por encima de estas alturas deberá usarse chutes para depositar el concreto. )8



`  `A  ` ` 



 Cuando La consolidación del concreto se haga mediante vibradores, estos deberán funcionar a la frecuencia indicada por el fabricante. El vaciado será de forma tal que se embeban en concreto todas las barras de refuerzo, que lleguen el concreto a todas las esquinas, y que se eliminen todo el aire de modo que no quedan "Cangrejeras". 
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 El concreto deberá ser curado por lo menos durante 7 días cuando se use cemento Portland Tipo I, con excepción de los concretos con aditivos de los llamados de alta resistencia inicial, los que se curarán por lo menos durante 3 días. Se comenzará a curar a las 10 ó 12 horas del vaciado. En los elementos horizontales si se cura con agua, ésta se mantendrá especialmente en las horas de mayor calor y cuando el sol está actuando directamente sobre ellos. En los elementos inclinados y verticales como columnas, muros, cuando son curados por agua se cuidará de mantener la superficie húmeda permanentemente. Empleando mantas y yute para cubrirlas.



);      ! &1" #1!!, estas muestras para la pruebas de resistencia deberán tomarse de acuerdo con el "Método de Muestras de concreto fresco" ( ASTM C- 172 ) Con este fin se tomarán testigos cilíndricos de acuerdo a las norma ASTM C- 31 en la cantidad mínima de dos testigos por cada 50 m3 de concreto estructural pero se tomarán por lo menos dos testigos por cada día de vaciado y por cada cinco camiones cuando se trate de concreto premezclado. El nivel de resistencia del concreto será considerado satisfactoriamente si el promedio de todas las series de 3 ensayos consecutivos es igualo mayor que la resistencia especificada de diseño (f¶c), y ningún ensayo individual esté por debajo del f¶c. Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de los resultados de dos probetas cilíndricas preparadas de la misma muestra del concreto y ensayadas a los 28 días. 
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) `   `B!! Los encofrados se usarán cuando sea necesario para confinar el concreto y darle forma de acuerdo a las dimensiones requeridas. Los encofrados serán diseñados para resistir con seguridad todas las cargas impuestas por su peso propio, el peso y empuje del concreto y una sobrecarga de llenado no inferior a 200 Kg/m2. )! % !  Para asegurar un adecuado comportamiento estructural del concreto, los encofrados y puntales, deben permanecer hasta que el concreto adquiera la resistencia suficiente para soportar con seguridad las cargas y evitar la ocurrencia de deflexiones permanentes no previstas, así como para resistir daños mecánicos tales como quiñaduras y despostillamiento. El desencofrado de los elementos se hará de acuerdo al siguiente cuadro: 



# 



!



 !!



"   



*B#



Muros y columnas



12 horas



----------



Losas(Macizas o



----------



120 Kg/ cm2



Vigas con luces menores a 3m



---------



120 Kg/ cm2



Vigas con luces mayor a 3 m



---------



150 Kg/cm2



aligeradas)



  Si no se usa reapuntalamiento y las losas y vigas que se desencofran soportan el peso de la losa superior durante el vaciado de esta última, la mínima resistencia del concreto en ese momento deberá ser de 175Kg/cm2. 
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))    `  ``A   Debe asegurarse la adherencia entre el concreto endurecido y el concreto fresco.



En términos generales, las juntas de construcción serán ubicadas cerca del centro de la luz en losas y vigas, salvo el caso en que una viga intercepta a otra en ese punto, en cuyo caso la junta será desplazada lateralmente una distancia igual a doble del ancho de la viga principal. Las juntas en las paredes y columnas estarán ubicadas en la parte inferior de la losa o viga, o en la parte superior de la zapata o de la losa. )-  C D 



! Este capítulo comprende todas las partidas de muros de albañilería en que se usen ladrillos.  )- 1! &EB Serán de fabricación industrial (no hecho a mano) y corresponderán al tipo IV "macizo" (máx % de huecos = 18) ITINTEC TIPO III, con una resistencia característica mínima de ladrillo F¶b = 150 kg/cm2 medida sobre el área bruta.  )-)!!B! !#1 ! Los muros tendrán una resistencia característica de f'm de 65 kg/cm2. )--*   Se utilizará el mortero para el asentado de las unidades de Albañilería y estará conformada por una mezcla cuyas proporciones en volumen son las siguientes: á Una parte de cemento. á Ocho partes de arena gruesa )-3=1## !1! &EB El nivel de humedecimiento de las unidades de albañilería depende del material con que han sido construidas y del tipo de fabricación.  
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EDIFICIO MULTIFAMILIAR 5 PISOS Y AZOTEA



  







WILDER VASQUEZ PELTROCHE



¦   



ISIDRO DE LA CRUZ.



` `A               



CALLE CUZCO Nº 480 Y CALLE SINAI Nº 390. URB.



MIRAFLORES I ETAPA. - !11! á En



la



dirección



Principal



denominado



como X-X , el



edificio



tiene



una



configuración estructural en base a un sistema dual , basado en pórticos de columnas , vigas



y



placas . En la otra



dirección Y-Y también tiene



una



configuración estructural en base pórticos, vigas y placas. á Debido a que la luz libre es de 3.60m. entre apoyos se tienen losas aligeradas de 0.20 m. á En ambas direcciones de análisis los elementos sismoresistente principales son los muros de concreto armado ( Placas ) y/o los pórticos conformados por columnas, vigas y placas. á Todas las columnas de los diferentes pórticos del edificio se han considerado empotradas en sus bases. Esta simplificación se justifica teniendo en cuenta que la rigidez en flexión de la cimentación es mucho mayor que el de las columnas.



á Los sistemas aporticados planos del edificio se han modelado como estructuras reticulares conformadas por barras compuestas por columnas, muros de rigidez y vigas de concreto armado cuyas conexiones se consideran como juntas rígidas.    
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-)  ``  Para el proyecto ³Edificación de cinco pisos´ recopilamos información en la medida que visitábamos la obra, en la cual realizamos un cronograma de trabajo. En la primera semana de visita de obra la encontramos ya avanzada tanto en el primer, segundo tercer y cuarto nivel, esto no quiere decir que estaba completamente culminado esos pisos, sino; algunas actividades de la obra se habían dado según el cronograma de trabajo de obra, por ello empezaremos tomando partidas que no las hayamos constatado, estas son:  -)        Para el proyecto ³Edificación de cinco pisos´, previo antes de la construcción se encontró el terreno en las siguientes condiciones: Depósitos de basura y escombros Arbustos Para ello se realizó la limpieza del terreno, los materiales producto de ello se retiraron a los botaderos oficiales.



61;#+ 61;) #&!1,! #& !   ! !' (!! 
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Antes del inicio de la obra se gestionó el servicio de para el consumo de agua ya que es necesario para la elaboración y curado del concreto y en todas obras de albañilería. -))   *     ` / > Luego de concluir con la limpieza, determinamos los niveles de terreno de acuerdo a un nivel de referencia el cual se consideró el nivel de la acera en una esquina del terreno.  >/    Para el terreno se empezó a trazar los ejes y niveles establecidos en los planos. Para el replanteo ubicamos y medimos todos los elementos que se detallan en los planos durante el proceso de la edificación, también se definieron los linderos y las marcas y señales fijas de referencia.



61;-+ ,   -)-` `  *   
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Para esta partida están conformadas por diferentes actividades las cuales son: Concreto para vigas, acero de refuerzo para vigas, encofrado y desencofrado para vigas normal, concreto para losa aligerada, acero de refuerzo para losa aligerada. Las herramientas utilizados fueron: palanas, baldes, carretillas, mezcladora, vibrador de concreto, winches, mixer y bomba concretera.      



Son estructuras formadas por pequeñas vigas llamadas viguetas o nervios, unidos entre sí por una capa superior de concreto para la transmisión de las cargas, entre las cuales se colocan elementos de relleno como son el ladrillo hueco de techo o tecnopork, para conseguir una superficie horizontal uniforme que constituya el cielorraso.



Dentro de las losas se encuentran las losas macizas (todo el espesor es de concreto) y las losas aligeradas (un componente es un material que aligera su peso). Para la medición de las losas, se considera la luz comprendida entre las caras de los elementos de apoyo (costado de vigas)Los materiales que se han utilizado en el techo son: Ladrillos de tecnopor (reemplazan a los tradicionales ladrillos de arcilla para techo, su principal característica es la casi ausencia total de peso; tiene una serie de ventajas referente a costos y versatilidad en sus diferentes aplicaciones en los procesos constructivos logrando alcanzar óptimos resultados, también como aislamiento térmico) esto se refuerzan con barras de acero y luego se rellenan con cemento armado; antes de colocar las placas de ternopor se coloca una malla(sirve para que se adhiera el diablo fuerte con el yeso).



61;3   ` *  El rubro de columnas comprende: concreto, encofrado.
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El volumen de concreto es igual al producto del área transversal por su altura. La unidad es en m3. La cantidad de acero considera el número de varillas por columna por su longitud para cada tipo, debiendo incluir los estribos. La longitud incluye las zonas empotradas en otros elementos como zapatas, vigas, etc., y al final el total se transforma en pesos para obtener una unidad de medida estandarizada. Las columnas son de variables espesores, algunas de varillas de fierro de 5/8¶¶ de espesor, también tienen formas cuadradas, circulares, rectangulares. Se arman las columnas hasta la mitad con el fin de que cuando hagan el llenado de las vigas no se entreabra las varillas de fierro. El área del encofrado y desencofrado se obtiene de las áreas en contacto efectivo con el concreto, siendo igual al producto de las alturas y fondo por la longitud.



61;2  %   !!& ! Ayudan a levantar los estribos del primer nivel hasta el cuarto. Estos estribos son de diferentes tamaños: 0.19 *0.24m con gancho de 0.07cm o 0.12m 0.31*0.17m con gancho de 0.07cm o 0.12m 
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61;4 !& !   Son elementos horizontales que se ubican entre dos o más apoyos para salvar una luz y soportar una carga. La altura de la viga comprende el espesor de la parte empotrada de la losa de techo. Las vigas de amarre (elementos horizontales) para conexión de elementos estructurales frente a sismos u otros). El rubro de vigas comprende: concreto, encofrado y acero.



Para este proyecto se emplearon vigas de 0.30x 0.35m de sección se procuró no utilizar diámetros de fierro no consecutivos en una misma sección, para que no se produzcan tanto desbalance de fuerzas internas entre una varilla y otra de diámetro diferente al producirse la fluencia. El volumen de concreto es igual al producto del área transversal por su longitud. La cantidad de acero considera el número de varillas por viga por su longitud para cada tipo, debiendo incluir los estribos. La longitud incluye las zonas empotradas en otros elementos como columnas, muros, etc., y al final el total se transforma en pesos para obtener una unidad de medida estandarizada. !! Al igual se han utilizado placas de 2.44 x 3m, espesor de 0.15m 
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-)3* / @    C    Comprende los muros y tabiques ejecutados con ladrillos de cualquier calidad, unidos entre sí por juntas de mortero.



En este proyecto se considera los muros de tabiquería ya que son paredes de poco espesor que dividen ambientes y que no resisten carga más que la de su propio peso. Estos muros son de soga y utiliza como herramientas la batea, picota, escantillón, plomo, nivel y andamio y su unidad de medida es m2. -)2 @ /  ` Para esta partida se ha considerado el tarrajeo rayado (Constituye el revoque en una primera capa de mortero para obtener una superficie plana y rayada, lista para recibir una nueva capa de revoque, el área neta se calcula descontando vanos o aberturas); y el tarrajeo de columnas y vigas (Comprende la vestidura con mortero de elementos de concreto) ambos tienen herramientas comunes (Batea, plomo, nivel y andamio) y herramientas diferentes (regla, grapas).



61;5 1 !61;8*+#    
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-)4   `  H``  Tubos de ¾ de espesor. Los tubos de color plomo van a ser de utilidad para las llaves, mientras que las de color blando sirven para las llaves. Esta actividad se ha dado por áreas o separaciones. Las instalaciones ya sean sanitarias o eléctricas van a ser independientes por cada departamento. Los tubos para instalaciones eléctricas, con conductores de 1'5 mm para el alumbrado el diámetro del tubo es de 13 mm, con conductores de 2'5 para las tomas de corriente el diámetro del tubo es de 13 mm, con conductores de 4 mm para la instalación de la lavadora será de 16 mm y con conductores de 6 mm para la instalación del horno eléctrico el diámetro del tubo es de 23 mm. 
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El



proceso constructivo es de vital importancia porque da inicio a toda la



ejecución de un proyecto ya planificado, ya que es la base para poder comenzar con la edificación y llevar a diario un control de lo que se viene desarrollando 



El éxito en el desarrollo de un proyecto deconstrucción es el resultado de la aplicación de una serie de aspectos como es la labor del proceso constructivo, que ejecuta en la supervisión del avance de obra a diario, para mayor seguridad en nuestras edificaciones. 



 Sin embargo, este éxito no será alcanzado si no se trabaja con una planificación que incluya la integración de cada uno de estos aspectos en cada proceso constructivo y etapas del proyecto como una política y una filosofía de la empresa, donde todos y cada uno de los involucrados tengan clarolas metas y objetivos, y el papel que cada uno representa en el éxito del proyecto. 
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 .;`   *      ` `A (`  ` >` J38;/`    J-9; *          *  *  ;2K >   * *  *   * ( Obras Preliminares: Trazo y replanteo, limpieza de terreno manual, refine, nivelación y compactación. Movimiento de Tierras: Excavación de terreno para zapatas, Excavación de zanjas para cimientos corridos.     * ( Relleno de afirmado, relleno de arenilla, relleno con material propio con compactador. Acarreo de material excedente, eliminación de Material excedente carguío a mano/volquete. Cimientos.- Concreto para cimientos corridos, concreto para sobrecimiento, encofrado y desencofrado para sobrecimientos. Solado para zapatas y vigas de cimentación.   `   * ( Concreto para zapatas, acero de refuerzo para zapatas. Concreto para vigas de cimentación, acero de refuerzo para vigas de cimentación, encofrado y desencofrado para vigas de cimentación.  `   * ( Concreto para columnas, acero de refuerzo para columnas, encofrado y desencofrado de columnas. (PRIMER PISO).  *  *   * ( Concreto para vigas, acero de refuerzo para vigas, encofrado y desencofrado para vigas normal. (PRIMER PISO)     * ( Concreto para losa aligerada, acero de refuerzo para losa aligerada, encofrado y desencofrado para losa aligerada. (PRIMER PISO) Muros de ladrillo KK de soga, muros de ladrillo KK de cabeza. (PRIMER PISO) Cielorrasos con mezcla. (PRIMER PISO)   `   * ( Concreto para falso piso. (PRIMER PISO) Tarrajeo de interiores. (PRIMER PISO) Tarrajeo de muros exteriores, Tarrajeo de columnas y vigas. (PRIMER PISO) Vestidura de derrames. (PRIMER PISO)
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 `   * ( Piso cerámico de color. Contra zócalo de cemento. (PRIMER PISO) Carpintería de madera, puertas y ventanas. (PRIMER PISO) Concreto para columnas, acero de refuerzo para columnas, encofrado y desencofrado de columnas. (SEGUNDO PISO)  ` *  *   * ( Concreto para vigas, acero de refuerzo para vigas, encofrado y desencofrado para vigas normal. (SEGUNDO PISO)    * ( Concreto para losa aligerada, acero de refuerzo para losa aligerada, encofrado y desencofrado para losa aligerada. (SEGUNDO PISO) Muros de ladrillo KK de soga, muros de ladrillo KK de cabeza. (SEGUNDO PISO) Cielorrasos con mezcla. (SEGUNDO PISO)  `   * ( Concreto para falso piso. (SEGUNDO PISO) Tarrajeo de interiores. (SEGUNDO PISO) Tarrajeo de muros exteriores, Tarrajeo de columnas y vigas. (SEGUNDO PISO) Vestidura de derrames. (SEGUNDO PISO) `   * ( Piso cerámico de color. Contra zócalo de cemento. (SEGUNDO PISO) Carpintería de madera, puertas y ventanas.(SEGUNDO PISO) Concreto para columnas, acero de refuerzo para columnas, encofrado y desencofrado de columnas. (TERCER PISO) ` *  *   * ( Concreto para vigas, acero de refuerzo para vigas, encofrado y desencofrado para vigas normal. (TERCER PISO)    * ( Concreto para losa aligerada, acero de refuerzo para losa aligerada, encofrado y desencofrado para losa aligerada. (TERCER PISO) Muros de ladrillo KK de soga, muros de ladrillo KK de cabeza. (TERCER PISO) Cielorrasos con mezcla. (TERCER PISO)  `   * ( Concreto para falso piso. (TERCER PISO) Tarrajeo de interiores. (TERCER PISO) Tarrajeo de muros exteriores, Tarrajeo de columnas y vigas. (TERCER PISO) Vestidura de derrames. (TERCER PISO) `   * (
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Piso cerámico de color. Contra zócalo de cemento. (TERECER PISO) Carpintería de madera, puertas y ventanas. (TERCER PISO) Concreto para columnas, acero de refuerzo para columnas, encofrado y desencofrado de columnas. (CUARTO PISO) @  *  *   * ( Concreto para vigas, acero de refuerzo para vigas, encofrado y desencofrado para vigas normal. (CUARTO PISO)    * ( Concreto para losa aligerada, acero de refuerzo para losa aligerada, encofrado y desencofrado para losa aligerada. (CUARTO PISO) Muros de ladrillo KK de soga, muros de ladrillo KK de cabeza. (CUARTO PISO) Cielorrasos con mezcla. (CUARTO PISO)  `   * ( Concreto para falso piso. (CUARTO PISO) Tarrajeo de interiores. (CUARTO PISO) Tarrajeo de muros exteriores, Tarrajeo de columnas y vigas. (CUARTO PISO) Vestidura de derrames. (CUARTO PISO) `   * ( Piso cerámico de color. Contra zócalo de cemento. (CUARTO PISO) Carpintería de madera, puertas y ventanas. (CUARTO PISO) Concreto para columnas, acero de refuerzo para columnas, encofrado y desencofrado de columnas. (QUINTO PISO)  .*  *   * ( Concreto para vigas, acero de refuerzo para vigas, encofrado y desencofrado para vigas normal. (QUINTO PISO)    * ( Concreto para vigas, acero de refuerzo para vigas, encofrado y desencofrado para vigas normal. (QUINTO PISO)  `   * ( Concreto para losa aligerada, acero de refuerzo para losa aligerada, encofrado y desencofrado para losa aligerada. (QUINTO PISO) Muros de ladrillo KK de soga, muros de ladrillo KK de cabeza. (QUINTO PISO) Cielorrasos con mezcla. (QUINTO PISO) `   * ( Concreto para falso piso. (QUINTO PISO) Tarrajeo de interiores. (QUINTO PISO) Tarrajeo de muros exteriores, Tarrajeo de columnas y vigas. (QUINTO PISO) Vestidura de derrames. (QUINTO PISO)
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 **  *   * ( Piso cerámico de color. Contra zócalo de cemento. (QUINTO PISO) Carpintería de madera, puertas y ventanas. (QUINTO PISO)    * ( Carpintería metálica, protectores externos, portón metálico.  `   * ( Cerrajería, cerradura de puertas, bisagras. Vidrios, cristales y similares. `   * ( Pintura látex en muros interiores y exteriores, cielorrasos, columnas, vigas. ` *  *   * ( Pintura látex en muros interiores y exteriores, cielorrasos, columnas, vigas.    * ( Instalaciones sanitarias, sistema de agua fría, caliente, inodoro, lavadero, duchas,. Desagüe, registros. Instalaciones eléctricas, alimentadores eléctricos, tableros eléctricos, artefactos eléctricos, pozo conexión puesta a tierra.  `   * ( Instalaciones sanitarias, sistema de agua fría, caliente, inodoro, lavadero, duchas,.Desagüe, registros. Instalaciones eléctricas, alimentadores eléctricos, tableros eléctricos, artefactos eléctricos, pozo conexión puesta a tierra. `   * ( Jardinería, sembrío de gras americano, sembrado de plantones ornamentales.               * ` `   `   `*  `  
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   ``A  Se ha tomado los servicios de la Empresa A&C EXPLORACIONES GEOTECNICAS Y MECANICA DE SUELOS S.R.Ltda, para el Estudio de Mecánica de Suelos; para la Construcción del Local Comercial; departamentos Y Hotel , del cual se presenta en el siguiente informe. Se han investigado los suelos hasta la profundidad de 3.50 metros, Se realizaron ensayos de campo y de laboratorio que han permitido conocer la geometría y los parámetros característicos de los estratos encontrados. Se han determinado también las propiedades químicas de los suelos y del agua del subsuelo. )



` `       



El área de estudio se encuentra ubicada en la Urb. Miraflores ± Prov. Chiclayo ± Reg. Lambayeque -    La geología del departamento de Lambayeque se enmarca dentro de una morfología denominada pampas aluviales, esta unidad se encuentra entre los 25 a200 m.s.n.m, consistentes de abanicos extensos de material conglomerádico que representa un antiguo cono de deyección del río Reque. En general estas pampas son desérticas y se emplean como tierras de cultivo. 3



   `  ` * En base al área de estudio se han considerado la perforación de una calicata a Cielo abierto a la profundidad de 3.50m , las cuales permitan reconocer la naturaleza y localización de las diferentes capas del terreno. Para la determinación de las propiedades físicas y mecánicas del subsuelo se han extraído muestras del tipo L*&M/L*M



2  /    Las muestras tomadas de las excavaciones manuales, fueron trasladadas al Laboratorio de Mecánica de Suelos de la Empresa A&C EXPLORACIONES GEOTECNICAS Y MECANICA DE SUELOS S.R.Lda., los certificados se presentan en el Anexo N° II, del presente informe. Los ensayos de laboratorio se han realizado con la finalidad de obtener los parámetros necesarios que determinen las propiedades físicas y mecánicas del suelo de cimentación. 
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Para el efecto se han ejecutado los siguientes ensayos, bajo las Normas de la American Society ForTesting of Materials (A.S.T.M.) y las Normas Técnicas Peruanas (NTP).  /    Con las muestras de suelos de la exploración de campo se han efectuado los siguientes ensayos: ® ® ® ® ® ® 



Análisis granulométrico Límite Líquido Límite Plástico Corte Directo Contenido de Humedad CONSOLIDACION



................ NTP339.128, ASTM ± D422 ................. NTP339.129, ASTM ± D423 .................. NTP339.129, ASTM ± D424 .................. NTP339.171 ASTM ± D3080 .................. NTP339.127 ASTM ± D2216 .................. ASTM D 2435



®  /  `   Análisis Químicos:



® Sales SolublesTotales ® Porcentaje de Sulfatos ® Porcentaje de Cloruros



   )



............ ............ ............



NTP339.152 ASTM ± D1889 NTP339.178 ASTM ± D516 NTP339.177 ASTM ± D512



`  ` `   ` ` 



)% !6N%  Mediante las investigaciones practicadas en el presente estudio, se confeccionaron los registros de exploración donde se describen los diferentes suelos encontrados, así como su espesor, información que ha sido confrontada con los ensayos de laboratorio con lo cual se determinó con precisión los tipos de suelos encontrados. `(;  ;;; O ; #   %1 El perfil del suelo está representado por arcillas inorgánicas de medialta plasticidad, de color plomo oscuro, clasificada en el Sistema SUCS, como un suelo `P con una humedad natural de 11.32%  ; O 3;; #   %1 El perfil del suelo está representado por arenas limo arcillosas, de color beige claro, clasificada en el Sistema SUCS, como un suelo *(`P con una humedad natural de 19.35%. `(;)  ;;; O ;; #   %1 El perfil del suelo está representado por arcillas inorgánicas de medialta plasticidad, de color plomo oscuro, clasificada en el Sistema SUCS, como un suelo `P con una humedad natural de 10.14% 
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 ;; O 3;; #   %1 El perfil del suelo está representado por arenas limo arcillosas, de color beige claro, clasificada en el Sistema SUCS, como un suelo *(`P con una humedad natural de 16.14%. `(;-  ;;; O ); #   %1 El perfil del suelo está representado por arcillas inorgánicas de medialta plasticidad, de color plomo oscuro, clasificada en el Sistema SUCS, como un suelo `P con una humedad natural de 11.58%  ); O 3;; #   %1 El perfil del suelo está representado por arenas limo arcillosas, de color beige claro, clasificada en el Sistema SUCS, como un suelo *(`P con una humedad natural de 18.36% )) "N  Durante la exploración de campo se detectó el nivel freático a las siguientes profundidades:



  a   CALICATA



PROF (m)



C -1



3.00



C-2



3.10



C-3



3.00



)- %1`# Según la # ;2; 1 ! , `# ! O `  `# ! 1%!, la profundidad de cimentación mínima será de 0.80 m. Asimismo, la presión admisible del terreno aumenta a mayor profundidad de desplante, también, los costos de construcción, por lo tanto es necesario adoptar una profundidad de desplante que satisfaga los requerimientos de economía y resistencia aceptables. En este caso teniendo en cuenta el factor resistencia por lo que se recomienda una profundidad de desplante de 2;#. )3 `#  De acuerdo a las condiciones del suelo y las magnitudes posibles de las cargas transmitidas, es recomendable utilizar cimentación superficial, tal como cimentación corrida, unidas con vigas de conexión altamente rígidas. )2 N!!`  La naturaleza de fallas en suelos por capacidad de carga son: falla general por corte, falla local de corte y falla de corte por punzonamiento. Debido a la naturaleza del estrato donde ira apoyada la sub. Estructura Se ha utilizado para el cálculo de la resistencia admisible del terreno, las expresiones de Terzaghi para falla local tanto para cimentación continua y aislada.
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- Zapata continua:







- Zapata cuadrada:







     â       x     â       x



Donde:



 



=



cohesión



=



profundidad de cimentación



x



=



ancho de la cimentación



â



=



Peso específico del suelo situado encima de la zapata







=



Peso específico del suelo situado por debajo de la zapata



  G  á 



=



Factores de capacidad de carga



    Ü  â     3p p     f     p Ü  â Calculo de la capacidad admisible Qadm = qd/FS Factor de seguridad (FS): FS = 3
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 )4 !# ! #!&! Tiene mayor importancia el asentamiento diferencial que el total, aún cuando es más difícil estimar el diferencial. Lo anterior es debido a que la magnitud del diferencial depende del suelo y la estructura. Usualmente se establecen relaciones entre la distorsión máxima y el asentamiento diferencial máximo, luego se tiene relaciones entre el asentamiento diferencial máximo y el asentamiento máximo de una zapata. 



      c     c



c



 Ô           



 c



  cc  c



c



Usualmente se especifica que los asentamientos no deben ser mayores de 1 pulgada. Debido al fenómeno de consolidación primaria, se ha efectuado la interpretación de los resultados de los ensayos realizados en laboratorio, los cuales han permitido reconstruir la curva de consolidación virgen histórica del suelo. Los ensayos de consolidación corresponden a las muestras obtenidas de un suelo del tipo*(` Características: RS= 







K DONDE: S=



Asentamiento



ǻe=



Cambio total de la relación de vacíos



eO=



Relación de vacíos antes de la aplicación de la carga



H=



Altura de la muestra 



    ¦ ` `    `()



l



L#M







T



=L#M



L#M



2;



)228



5



)2



29



)5 `  !!# (!!! Mapa de zonificación sísmica del territorio peruano que establece las Normas Sismo Resistente E±030, del Reglamento Nacional de Edificaciones, el área en estudio se encuentra ubicado dentro de una zona de sismicidad intermedia alta encontrándose dentro de la +  , cuyas características son de magnitud 7 (escala de Richter) hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre VII y Según estudios realizados la expansión sísmica alcanzara la provincia de Chiclayo. La Fuerza Horizontal o Cortante en la Base debido a la acción sísmica se determina por la siguiente fórmula: %&' '' 'Ô  Debe tenerse en cuenta los siguientes Factores: 
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`1  U;3 !B!# ! FACTOR Factor de Zona



(Z)



VALOR



OBSERVACIONES



0.40



ZONA 3



Factor de Uso



(U)



1.0



CAT. EDIF. C



Factor de Suelo



(S)



1.40



SUELO S3



0.90



NORMA E. - 030



Periodo de Vibración del Suelo (Tp)



a. El período fundamental de la estructura (T), que depende de la altura de la Edificación y características estructurales (debe ser calculado por el proyectista). b. Factor de ampliación sísmica (C), C = 2.50 (Tp/T) C ” 2.50 Peso de la edificación (P). Coeficiente de reducción de fuerza sísmica (R), adimensional y depende del Sistema estructural empleado por el proyectista y la categoría de la Edificación. )8 
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    a ¦  



   P.P.M



  



L#M



=



     



`    



C-1



0.00 ± 1.50



7.2



326



125



68



C-2



0.00 ± 1.50



7.2



318



120



60



C-3



0.00 ± 1.50



7.2



369



136



74



 Como se podrá interpretar las cantidades de sales, encontrados en los suelos analizados, presentan vagas concentraciones de agentes químicos que podrían causar efectos destructivos para el concreto y el acero de cimentación.



   - 



` `  / `*  ` 



De acuerdo a la información de campo y laboratorio realizados, se pueden obtener las siguientes conclusiones y recomendaciones. 1. El área destinada para la construcción de la edificación de cinco pisos se encuentra ubicada en la Urb. Miraflores ± Prov. Chiclayo ± Reg. Lambayeque. 2. Los suelos en los cuales se va a cimentar las estructuras se encuentran conformados por suelos ` y * O `Parcillas inorgánicas de medialta plasticidad y arenas limo arcillosas, clasificada en el Sistema SUCS. 2. Debido al moderado contenido de sulfatos, cloruros, Sales Solubles Totales se recomienda utilizar Cemento Pórtland Tipo I. 3. Después de realizadas las explanaciones respectivas se fijará la profundidad de desplante a 1.50 m. 4. La cimentación de la edificación a proyectar será dimensionada de tal forma que aplique al terreno una carga no mayor de 0.90 Kg/cm2. 5. Dada la naturaleza del terreno a cimentar y las magnitudes posibles o de las cargas transmitidas, se recomienda utilizar cimentación superficial, como cimentación corrida, conectadas con vigas de conexión altamente rígidas



6. Durante la exploración de campo se detectó el nivel freático a al siguientes profundidades: 
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L#M
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`()
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7. La vaga concentración de agentes no causaran ningún efecto destructivo en los componentes de la cimentación, por la tanto se recomienda utilizar cemento Pórtland Tipo I. 9. El asentamiento máximo es de aproximadamente 1.59 cm., que es menor de 1´ (2.54 cm.) Lo cual no presentara problemas de asentamiento. 10. El área en estudio se encuentra ubicada dentro de la zona de sismicidad Nº 3 (zona de alta sismicidad), por lo que se deberá tener presente la posibilidad de que ocurran sismos de considerable magnitud. 11. De acuerdo con la nueva Norma Técnica de Edificación E-30 Diseño Sismo-resistente y el predominio del suelo bajo la cimentación, se recomienda adoptar en los análisis sismo -resistentes, los siguientes parámetros:  `



 



  ` 



 > L>M   ! L M  1 LM



0.40 1.00 1.40



> - `  `  -



  &1 LM



;9;



 *  (;-;



)Los resultados del presente estudio son válidos sólo para la zona investigada.  `  ;3   ( á Reglamento Nacional de Edificaciones. á Mecánica de Suelos y Cimentación, Crespo Villalaz. á Propiedades Geofísicas de los suelos, Joseph Bowles. á Principios de ingeniería de Cimentaciones, BrajaM.Das. á Norma Técnica de Edificación E-050, Suelos y Cimentaciones. á Norma Técnica de Edificación E-030, Diseño Sismorresistente. 
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