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c. Menentukan Surface Voltage pada Switchboard i.



Pemilihan kabel



(a) Tipe kabel yang dipakai adalah kabel power Presymian AWG #4 dikarenakan ketersediaan dari pihak Service company. (b) Tipe kabel MLE yang dipakai adalah AWG #4 dikarenakan bedasarkan pemilihan motor yang dipakai adalah tipe 540 S. ii.



Penentuan Panjang Kabel



Panjang Kabel = PSD TVD + 100 ft = 4593 ft + 100 ft = 4693 ft iii.



Cable Voltage Drop Dari pembacaan grafik cable voltage drop untuk tipe kabel #4 didapatkan nilai voltage drop sebesar 25v/1000ft



iv.



Menghitung Surface Voltage



                       



Analisa Keekonomian Sumur X



Setelah mendesain pompa, maka akan dilakukan analisa keekonomian untuk sumur X.  Analisa keekonomian dilakukan dengan menghitung keuntung an dari jumlah produksi sumur X yang dikurangi dengan semua biaya sewa pompa. a. Biaya Sewa Pompa Dengan menggunakan pompa IND-1300, harga sewa pompa per hari adalah 401.84 US$/hari. b. Biaya Sewa Engine Dengan Menggunakan Engine dengan tipe 180 KVA, harga sewa engine per hari adalah 230 US$/hari. c. Biaya Jasa Injeksi Air Terproduksi Biaya untuk menginjeksi air yang terproduksi adalah sebesar 0.08 US$/bbl. Maka total biaya yang dikeluarkan untuk menginjeksi air yang terproduksi pada sumur X adalah: Total Biaya = Gross x WC x biaya per barrel = 958 x 0.68 x 0.08 = 52.12 US$/hari d. Biaya Jasa Treating Chemical Produksi
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Biaya untuk mentreatment chemical yang terproduksi adalah sebesar 11.79 US$/1000 bbl. Maka total biaya yang dikeluarkan untuk sumur X adalah: Total Biaya = Gross/1000 bbl x biaya treatment = 958/1000 bbl x 11.79 = 11.29 US$/hari e. Biaya Jasa Treating Chemical Injeksi Biaya untuk treating chemical injeksi adalah sebesar 11.79 US$/1000 bbl. Maka total biaya yang dikeluarkan untuk sumur X adalah: Total Biaya = Gross/1000 bbl x WC x biaya treatment = 958/1000 bbl x 0.68 x 11.79 = 7.68 US$/hari f.



Biaya Sewa Pompa Transfer Biaya untuk sewa pompa transfer adalah sebesar 0.125 US$/bbl. Maka total biaya yang dikeluarkan untuk sumur x adalah: Total Biaya = Nett x biaya sewa = 306.56 x 0.125 = 38.32 US$/hari Maka total biaya sewa ESP adalah: Total Biaya Sewa ESP = 401.84 + 230 + 52.12 + 11.29 + 7.68 + 38.32 = 741.25 US$/hari



Kesimpulan dan Saran



Dari hasil evaluasi pada pompa terpasang dan optimasi dengan menggunakan pompa ESP serta analisa keekonomian pada sumur X lapangan Y dapat disimpulkan sebagai berikut: 1. Dari hasil perhitungan dan pembuatan IPR, didapat kemampuan laju alir fluida maksimal pada sumur X sebesar 1197.09 BFPD. 2. Pada perencanaan ESP untuk sumur X yang didesain dapat menghasilkan laju alir sebesar 958 BFPD atau 80% dari Qmax, dibutuhkan pompa tipe IND-1300 dengan  jumlah stage 220 menggunakan metode tandem (147 stage dan 73 stage). 3. Pada perencanaan ESP dengan menggunakan pompa tandem dibutuhkan tenaga yang lebih besar yaitu dengan motor tipe 540 S (120 HP 1295 V 59 A) pada frekuensi minimal 54 Hz dengan voltase pada Switchboard sebesar 1425.37 volt dan menggunakan engine dengan kapasitas 160 KVA. 4. Pada analisa keekonomian penggunaan pompa ESP pada sumur X dapat menghasilkan keuntungan sebesar 27,381.95 US$/hari bagi perusahaan. 5. Dari hasil evaluasi secara keseluruhan dapat disimpulkan penggantian pompa SRP menjadi pompa ESP dapat meningkatkan produksi sumur sebesar 119.36 BOPD sehingga dapat meningkatkan profit bagi perusahaan sebesar 10,664.76 US$/hari. Daftar Simbol



µ



= Viskositas Cairan, cp 77



 Seminar Nasional Cendekiawan 2015 Bo D d(P) d(St) Fw Gf GLR GOR h Hs k Pc



= Formasi Volume Faktor, bbl/STB = Kedalaman Sumur, Ft = Perubahan Tekanan yang Dihasilkan Pompa = Perubahan Jumlah Stage = Fraction Water, Fraksi % = Gradient Fluida Sumur, Psi/Ft = Gas Liquid Ratio, SCF/STB = Gas Oil Ratio, SCF/STB = Ketebalan Formasi, Ft = Suction Head, Ft = Permeabilitas Efektif, mD = Tekanan Pada Casing, Psi



PI



= Productivity Index



Pr



= Tekanan Resevoir, Psi



Ps



= Tekanan Statik Sumur, Psi



PSD



= Pump Setting Depth, Ft



Pwf



= Tekanan Alir Dasar Sumur, Psi



Q



= Laju Alir, BPD
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Qmax = Laju Alir Cairan Maksimum, BPD re



= Radius Drainage Sumur, Ft



rw



= Radius Sumur, Ft



SFL



= Statik Fuid Level, Ft



WC



= Water Cut, Fraksi %



WFL



= Working Fluid Level, Ft



ρ



= Densittas Fluida, Lb/Cuft
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