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								    				    UNIVERSIDAD TÉCNICA DE MACHALA FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL TRABAJO DE PAVIMENTOS A. Nombre: Andrea Melissa Vivanco A. Curso: Quinto “D” Tema: DISEÑO DEL PAVIMENTO DE UNA VÍA POR EL MÉTODO AASHTO 93 DATOS:  Vehículos livianos: 277  Vehículos pesados: 87  Vía de IV Orden Tasas de Crecimiento Vehicular:



9% (Vehículos Livianos) 7% (Vehículos Pesados)



SN= 3 1. DETERMINACIÓN DEL NÚMERO DE EJES  VEHÍCULOS  Autos, camionetas Buses Camiones TOTAL



ESQUEMA DE EJES



CANTIDAD



EJES SIMPLES POR VEHÍCULO



N° DE EJES SIMPLES



1.1 1.1 1.1



277 50 37



2 2 2



554 100 74 728



Ejes comerciales:                  2. CÁLCULO A 8.2 Ton DEL MÉTODO AASHTO



Periodo de Análisis TIPO DE CAMINO Gran volumen de tránsito urbano Gran volumen de tránsito rural Bajo volumen pavimentado



Gran volumen de tránsito urbano: 30-50 años  Asumimos: 30 años



PERÍODO DE ANALISIS 30 - 50 años 20 - 50 años 15 - 25 años



 Cálculo de vehículos y ejes durante la vida útil prevista para el pavimento (30 años).  Asumimos 50% al tratarse de tránsito urbano. Ejes comerciales simples por trocha:   (  )    Automóviles diarios por trocha:      Para nuestro estudio se adopta la tasa de crecimiento vehicular anual propuesta en el manual de diseño de carreteras del MOP:  AUTOMOVILES  VEHÍCULO COMERCIAL



9% 7%



3. CÁLCULO DEL NÚMERO ACUMULADO DE EJES EN FUNCIÓN DE LA TASA DE CRECIMIENTO    



   *(    )  + 



 Automóviles:    



  *(  )  + 



 



Ejes simples comerciales:    



   *(  )  + 



 



De acuerdo a los espectros de carga y a los factores de equivalencia de la AASHTO se transforman estos ejes en ejes tipo de 8.2 Ton. Ejes simples: 3.6 Ton 1 Kip X



0.4545 Ton 3.6 Ton



X= 7.92 Kips = 8 Kips Ejes simples: 8.5 Ton 1 Kip X



0.4545 Ton 8.5 Ton X= 18.70 Kips



 Para pavimentos flexibles, y para una servicialidad final Pt= 2.0 Carga por eje Kips



Número estructural para pavimentos (SN) 1



2



3



4



5



6



2



0,0002



0,0002



0,0002



0,0002



0,0002



0,0002



4



0,0020



0,0030



0,0020



0,0020



0,0020



0,0020



6



0,0090



0,0120



0,0110



0,0100



0,0090



0,0090



8



0,0300



0,0350



0,0360



0,0330



0,0310



0,0290



10



0,0800



0,0800



0,0900



0,0800



0,0800



0,0800



12



0,1600



0,1800



0,1900



0,1800



0,1700



0,1700



14



0,3200



0,3400



0,3500



0,3500



0,3400



0,3300



16



0,5890



0,5980



0,6130



0,6120



0,6030



0,5960



18



1,0000



1,0000



1,0000



1,0000



1,0000



1,0000



20



1,6100



1,5900



1,5600



1,5500



1,5700



1,5900



22



2,4900



2,4400



2,3500



2,3100



2,3500



2,4100



24



3,7100



3,6200



3,4300



3,3300



3,4000



3,5100



26



5,3600



5,2100



4,8800



4,6800



4,7700



4,9600



28



7,5400



7,3100



6,7800



6,4200



6,5200



6,8300



30



10,3800



10,0300



9,2400



8,6500



8,7300



9,1700



32



14,0000



13,5100



12,3700



11,4600



11,4800



12,1700



34



18,5500



17,8700



16,3000



14,9700



14,8700



15,6300



36



24,2000



23,3000



21,1600



19,2800



19,0200



19,9300



38



31,1400



29,9500



27,1200



24,5500



24,0300



25,1000



40



39,5700



38,0200



34,3400



30,9200



30,0400



31,2500



Según la tabla anterior, para un SN=3 y: Para una carga de 8 Kips



0.0360



Para una carga de 18.70 Kips interpolamos: 



   



(  )



   



Porcentaje de vehículos livianos: 728 554



100% %



%VL= 76.10 %



 Porcentaje de vehículos pesados: 728 174



100% %



%VP= 23.90 % 4. NÚMERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO



Se usa los factores de equivalencia para servicialidad final Pt=2.0 y asumiendo un número estructural (SN) de 3 para calcular el respectivo número de carga previstas (W 18 )       



Para vehículos livianos:          



Para vehículos pesados:           (  )           



Cuando el valor de W 18 es mayor de 1000000 se utiliza el 80% para el cálculo del CBR.



Según la gráfica el CBR de Diseño es igual a 2.25



 CBR 0  –  3 3 – 7 7 – 20 20 – 50 > 50



CLASIFICACIÓN GENERAL Muy Pobre Pobre a Regular Regular Bueno Excelente



USOS Sub-rasante Sub-rasante Sub-base Base, Sub-base Base



SISTEMA DE CLASIFICACIÓN SUCS AASHTO OH, CH, MH, OL A5, A6, A7 OH, CH, MH, OL A4, A5, A6, A7 OL, CL, ML, SC, SM, SP A2, A4, A6, A7 GM, GC, W, SM, SP, GP A1b, A2-5, A3, A2-6 GW, GM A1-a, A2-4, A3



El valor de 2.25 determina un CBR Muy Pobre, con uso para Sub - rasante. SUCS: OH, CH, MH, OL. AASHTO: A5, A6, A7. 5. CONFIABILIDAD Y DESVÍO STANDARD R  50 % 60 %



ZR  0,250



R  80 % 90 %



ZR  0,840 1,280



70 %



0,530



95 %



1,650



 Asumimos un grado de Confiabilidad (R) de 80%



ZR= 0.84



CONDICIÓN DE DISEÑO



DESVÍO ESTÁNDAR (SO)



 Variación en la predicción del comportamiento del pavimento sin errores de tránsito.



0.34 (Pavimentos Rígidos)



Variación en la predicción del comportamiento del pavimento con errores de tránsito.



0.44 (Pavimentos Flexibles) 0.39 (Pavimentos Rígidos) 0.49 (Pavimentos Flexibles)



Se asume un Desvío Estándar (So) de 0.49 (Pavimentos flexibles)



6. SERVICIALIDAD Serviciabilidad inicial ( po ) Para pavimento rígido PO = 4.50



Serviciabilidad final ( pt ) Para vías muy importantes Pt = 2.50 o más



Para pavimento flexible PO = 4.20



Para vías de menor tránsito Pt = 2.00



Para pavimento flexible Para vías colectoras



       



Pérdida de Serviciabilidad ()     



         



7. DETERMINACIÓN DEL MÓDULO RESILIENTE (Mr)



SUBRASANTE: CORPECUADOR  CBR CBR



10%



Mr =



1500



10 - 20%



Mr =



3000 *(CBR) 0,65



Mr =



4326 * ln (CBR) + 241







CBR > 20%



* (CBR)



    ()     ()   



Con los datos obtenidos nos vamos a la Figura a) Gráfico de diseño para pavimentos flexibles basado en el empleo de valores inferiores para cada entrada:



 A partir de la gráfica se pudo determinar un valor de número estructural SN=4.2 (Subrasante)



 BASE: Para Base se asume un CBR de 79% Módulo Resiliente: CORPECUADOR  CBR CBR



10%



Mr =



1500



10 - 20%



Mr =



3000 *(CBR) 0,65



Mr =



4326 * ln (CBR) + 241







CBR > 20%



* (CBR)



     ()        ()     



 A partir de la gráfica se pudo determinar un valor de número estructural SN=2.7 (Base). SUB-BASE Para Sub-Base se asume un CBR de 45% Módulo Resiliente: CORPECUADOR  CBR CBR



10%



Mr =



1500



10 - 20%



Mr =



3000 *(CBR) 0,65



Mr =



4326 * ln (CBR) + 241







CBR > 20%



* (CBR)



      ()        ()     



 A partir de la gráfica se pudo determinar un valor de número estructural SN=2.83 (SubBase). 8. COEFICIENTES DE DRENAJES



m2= Coeficiente de drenaje para capa de base m3= Coeficiente de drenaje para capa de sub-base  Asumimos:    ()    (  )



9. COEFICIENTES ESTRUCTURALES



a1= Coeficiente estructural para capa de rodadura a2= Coeficiente estructural para capa de base a3= Coeficiente estructural para capa de sub-base



 Cálculo de a2:



 A partir de la gráfica se determinó a2= 0.134 Cálculo de a3:



  A partir de la gráfica se determinó a3= 0.121 Cálculo de a1:



 A partir de la gráfica se determinó a1= 0.38 10. CÁLCULO DE LOS ESPESORES NÚMEROS ESTRUCTURALES



SN1 = 4.2



Número estructural para capa de rodadura



SN2 = 2.7



Número estructural para capa de base



SN3 = 2.83



Número estructural para capa de sub-base COEFICIENTES ESTRUCTURALES



a1 = 0.38



Coeficiente estructural para capa de rodadura



a2 = 0.134



Coeficiente estructural para capa de base



a3 = 0.121



Coeficiente estructural para capa de sub-base COEFICIENTES DE DRENAJE



m2 = 1.1



Coeficiente de drenaje para capa de base



m3 = 0.8



Coeficiente de drenaje para capa de sub-base



 Espesores del Paquete estructural:  



 



 



 



     0



            



 



 



     



   0   



  



                



 



 



  (  )   



  (  )   0



   



                



Corregimos los valores de los espesores:             



  



   







     



                     



 



  (  ) 







  (  )   



                                     



                   (  )  (   )  (    )   



Resumen de Espesores: Capa de Rodadura



2 pulg



5 cm



Base



18 pulg



45 cm



Sub-base



4 pulg



10 cm



Total del paquete estructural



24 cm



60 cm
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