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								    				    Início e fim de Pega. Qual a utilidade? Sobre Cimento, Cimento, Sobre Concreto26 Concreto26 de janeiro de 2010  Embora sejam termos conhecidos no meio técnico, ainda permanecem algumas dúvidas sobre a utilidade destes conceitos e como são utilizados no concreto



Crédito! "ng# $orge %o&i ' (erente de %eoria %eoria )écnica da Itambé  *o manuai de concreto é muito comum a refer+ncia ao tempos de pega  e em todo enaio de cimento cega a er -uae obrigatria a dete de term rmin ina/ a/o o de det te e te tem mo o.. % nor norma ma br bra ail ilei eira ra * *3 3 *4 65 65!2 !200 00 '  Cimento Portland ' 7etermina/o do temo de ega, utili8a a ata de conit+ncia normal 9*4 :!2002; e o aarelo de , em condi/e de enaio normali8ada, o inter@alo de temo trancorrido dede a adi/o de Agua ao cimento até o momento em -ue a agula de 


 tempo de inicio de pega é mai fAcil de er entendido.  cimento neceita de Agua ara formar um roceo critalino -ue condu8 a ua ol olidi idific fica/ a/o, o, ri rinci ncial al car caract acterí eríti tica ca reo reolg lgica ica.. J Jamo amo o ter termo mo =idrata/oH ara deignar a rea/e dete roceo. Porém, o comoto -ue formam o cimento 9aluminato e ilicato na maioria; no reagem com a me mem maa @e @elo loci cida dade de,, ou me mel lor or,, n noo e i idr drat atam am ao me mem moo te tem mo. o. Segu Se gundo ndo o e e-ui uia ado dore re 4" 4")K )K% % L 4 4*) *)"I "I3 3 a re rea/ a/e e com alum al umin inat ato o oc ocor orre rem m r rim imei eiro ro e  oo a re re on onA A@e @ei i e ela la e erd rdaa da conit+ncia e ela ega. $A a rea/e com o ilicato reondem elo endurecimento e gano de reit+ncia mecBnica em idade oteriore.



 7a rea/e com o aluminato reulta um critalino na forma de e-uena agula rimAtica -ue come/am a ocorrer a alguma ora 9geralmente entre 2 a : ora; do inicio da idrata/o. "te =retardamentoD e de@e F adi/o de ulfato de cAlcio 9geo;, jA -ue a rea/o com o aluminato do cimento é intantBnea, ou eja, a ega é imediata. Portanto, o momento de início da critali8a/o ou do endurecimento é camado de temo de inicio de ega. *o concreto, ete temo determina o  eríodo Mtil -ue temo ara terminar o roceo de alica/o, ou eja, comreende dede a mitura do materiai ' contato da Agua com o cimento ' até o eu adenamento e acabamento final. 4a e o tempo de fm de pega? 7i@ero autore o definem como o momento final do enrijecimento do concreto ou o inicio do gano da reit+ncia mecBnica roriamente dita. )al@e8 or io, a norma  braileira determinem eu @alor mANimo, -ue é de 10 ora. Porém, na  rAtica, no o utili8amo ara a medida Eacabamento como a cura, erragem ara eNecu/o de junta ou olimento uerficial. )amouco ara o cAlculo da doagen ou memo no roceo de fabrica/o do cimento.  temo de ega contam oje com di@ero aditi@o -ue aceleram ou retardam ete temo, em rejuí8o ara o deen@ol@imento da outra caracterítica do concreto, como a reit+ncia. "m determinada itua/e de concretagem a altera/e dete temo o muito Mtei e até neceAria, como no tranorte do concreto em longa ditBncia ou regie de trAfego comlicado. $ornalita reonA@el ' %ltair Santo 4) 20 ' 


CIMENTO PORTLAND - DETERMINAÇÃO DOS TEMPOS DE PEGA



CIMENTO PORTLAND DETERMINAÇÃO DOS TEMPOS DE PEGA 1.0



- DOCUMENTOS BÁSICOS



 1.1



- NM 65



2.0



- EQUIPE BÁSICA



 2.1



- Laboratorista ou Auxiliar de Laboratório.



3.0



- MATERIAL BÁSICO



3.1



- Cimento Portland.



3.2



- Água.



4.0



- EQUIPAMENTOS



4.1



- Balança om !reis"o 0#1g.



4.2



- Argamassadeira me$nia.



4.3



- %s!&tula met&lia.



4.4



- %s!&tula de borra'a.



4.(



- B)*uer.



4.+



- ,olde trononio.



4.



- Plaa de /idro ou arlio.



4. de Vicat.



-



(.0



- ENSAIOS



A!arel'o



de iat , om



a



agul'a



(.1 - A tem!eratura do laboratório# dos materiais e da &gua de/e ser de 20256C e a umidade relati/a do ar n"o de/e ser in7erior a (08. NOTA: 9odas as tem!eraturas estabeleidas !ara a reali:aç"o deste ensaio !odem ser mantidas no inter/alo de 23256C# 2(256C ou 2256C# em !ases ou regi;es de lima *uente# !or)m de/em ser registradas no relatório de ensaio.



 (.2



- Pre!arar uma !asta om (00 g de imento e *uantidade de &gua obtida no ensaio de determinaç"o da &gua da !asta onsist


(.3 - Coloar na uba do misturador me$nio a *uantidade de &gua# adiionar lentamente o imento !re/iamente !esado. Aionar o ronmetro e aguardar 30 segundos. (.4



- Ligar o misturador em /eloidade baixa durante 30 segundos# deslig&-lo e ras!ar as !aredes da uba om a es!&tula de borra'a# 7a:endo om *ue toda a !asta a elas aderida 7i*ue no 7undo= reali:ar essa o!eraç"o em 1( s.



(.(



- Ligar o misturador em /eloidade alta durante +0 s.



(.+



- >mediatamente a!ós a mistura# 7a:er a moldagem# oloando uma ?nia *uantidade de !asta no molde trononio e assentando om a !laa de /idro oloada sobre su!er7ie !lana. %7etuar o rasamento.



+.0



- DETERMINAÇÃO DO TEMPO DE INÍCIO DE PEGA



+.1



- @e!ois de um tem!o mnimo de 30 min a!ós o en'imento do molde# olo&-lo om a !laa base no a!arel'o de iat# situando-o sob a agul'a. a:er



 deser sua/emente a agul'a at) *ue 'aa ontato desta om a !asta. Aguardar 1 a 2 s nessa !osiç"o# e/itando *ual*uer aç"o sobre as !artes mó/eis# !ara *ue a agul'a !arta do re!ouso. oltar ra!idamente as !artes mó/eis# !ermitindo *ue a agul'a !enetre /ertialmente na !asta. Ler a indiaç"o na esala 30 s a!ós o inio da !enetraç"o da agul'a na !asta. +.2



- @e7ine-se o inio de !ega omo o inter/alo de tem!o transorrido desde a adiç"o de &gua ao imento at) o momento em *ue a agul'a de iat orres!ondente !enetra na !asta at) uma dist$nia de 415mm da !laa base.



.0



- DETERMINAÇÃO DO TEMPO DE FIM DE PEGA



.1



- ubstituir a agul'a de iat !ara a determinaç"o do tem!o de inio de !ega !ela agul'a de iat !ara determinaç"o do tem!o de 7im de !ega# uo aessório anular 7ailita a obser/aç"o exata de !enetraç;es !e*uenas.



.2



- >n/erter o molde 'eio sobre sua !laa base# de 7orma *ue os ensaios !ara a determinaç"o do 7im de !ega seam reali:ados na 7ae o!osta do or!o-de!ro/a# *ue esta/a originalmente em ontato om a !laa base.



.3



- Ds inter/alos de tem!o entre ensaios de !enetraç"o !odem ser am!liados !ara at) 30 min# !or exem!lo.



 .4



.0



.1



- Eegistrar# om a!roximaç"o de 1( min# o tem!o transorrido a !artir do instante :ero# at) *ue a agul'a !enetre !ela !rimeira /e: a!enas 0#( mm na !asta# omo o tem!o de 7im de !ega do imento. %ste ) o momento em *ue o aessório anular n"o !ro/oa nen'uma mara no or!o-de-!ro/a# a !reis"o do ensaio !ode ser maior redu:indo o inter/alo de tem!o entre !enetraç;es !róximas ao 7inal da determinaç"o e obser/ando se os resultados de ensaios suessi/os n"o /ariam exessi/amente.



- CÁLCULOS



- D resultado do tem!o de inio de !ega ) ex!resso em 'oras e minutos# om a!roximaç"o de ( min# ) o /alor obtido em uma ?nia determinaç"o. D mesmo rit)rio de a!lia ao resultado do tem!o de 7im de !ega# om a!roximaç"o de 1( min.



  



FD9AG



Ee!etibilidade H A di7erença entre dois resultados indi/iduais# e7etuados om a mesma amostra e !or um mesmo o!erador utili:ando o mesmo e*ui!amento em urto inter/alo de tem!o# n"o de/e ultra!assar 30 min. Reprodutibilidade – A diferença entre dois resultados individuais e independentes, obtidos por dois operadores em laboratórios diferentes a partir da mesma amostra não deve ultrapassar 60 min.
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