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								    				    TECNOLOGÍA DE PRODUCCIÓN DE CLINKER EN HORNOS VERTICALES Ing. Hugo Villanueva Cemeno! Selva S.A. enve'ga%u'a4 /ue a%em5! %e0en +'e!ena'  TECNOLOGIA DE PRODUCCION DE limia$ione! o %i)i$ula%e! en !u! va! %e CLlNKER EN HORNOS VERTICALES " VSK



#. INTRODUCC ION



E



n la a$uali%a% el u!o %e lo! VSK &Ve'i$al S(a) Kiln* en la +'o%u$$i,n %e $lin-e' !e +'e!ena )un%amenalmene en %o! +a!e! /ue ienen $a'a$e'!i$a! !imila'e! en $uano a ala %en!i%a% +o0la$ional 1 am+lia e2en!i,n e''io'ial3 la In%ia 1 la RPD C(ina4 la! va'iane! en el i+o %e e$nologa a+li$a%a en %i$(o! +a!e! !on meno'e!. La a+li$a$i,n m5! e2en%i%a !e %a en una e$onoma $e''a%a %e ge!i,n e!aal +'e!enan% +'e!enan%o o una ma1o' ma1o' %i)u!i,n %i)u!i,n en la RPD C(ina %on%e a+o'an el 674#68 %e la +'o%u$$i,n anual %e $lin-e'4 en la In%ia la a+li$a$i,n e! mu$(o m5! lo$ali9a%a. De a$ue'%o a la! $a'a$e'!i$a! e$nol,gi$a e$nol,gi$a!! %e lo! VSK !u o+e'a$i,n o+e'a$i,n en el ma'$o %e la! e$onoma! a0ie'a! %e )a$i0le )a$i0le en o$$i%ene o$$i%ene !e'a me'$a%o! 'egio 'egional nale! e! %e +e/u +e/ue: e:a a o me%i me%iana ana



'an!+o'e 1 e!a' u0i$a%o! )ue'a %el 5m0io %e in)lue in)luen$i n$ia a %e un o+e'a% o+e'a%o' o' $emen $emene'o e'o $onven$ional. Te$nol,gi$amene la! +'in$i+ale! vena;a! %el (o'no (o'no 'oao 'oao'io 'io $onven $onven$io $ional nal !on la am+lia e!$ala %e +'o%u$$i,n4 la +o!i0ili%a% %e u!o %e una va'ia%a gama %e $om0u!i0le! 1 !u! ,+imo! 'en%imieno! 


Como vena;a! +'in$i+ale! %e lo! VSK !e +ue%en +ue%en men$iona' men$iona'33 El 0a;o $a+ial %e inve'!i,n ini$ial /ue 'e%u$e la 0a''e'a 0a''e'a %e en'a% en'a%a a al nego$io nego$io $emene $emene'o 'o el $ual $ual e! no'm no'mal alme men ne e elev eleva% a%o4 o4 la ve'! ve'!a ailili% i%a% a% e$nol,gi$a e$nol,gi$a /ue ineg'a ineg'a la! ea+a! %e $al$ina$i,n 1 en)'iamieno en un !olo e/ui+o4 el u!o %e $a'0on $a'0one! e! %e 0a;a 0a;a $a+a$i $a+a$i%a% %a% $alo $alo' ')i$ )i$a4 a4 la o0e o0en$ n$i, i,n n %e $lin $lin-e -e'' %e $ali%a% $ali%a% (omogl m>li+ i+le le!! uni% uni%a% a%e! e! %e +'o$e!o 1 en una +e'!+e$iva glo0al +e'mie



 gene'a' +olo! %e %e!a''ollo in%u!'ial en luga'e! %e e!$a!o %e!+egue e$on,mi$o. En e!e ma'$o nue!'a o+e'a$i,n en la 'egi,n ama9,ni$a (a $on!iui%o una im+o'ane e2+e'ien$ia %e %e!a''ollo in%u!'ial4 (e$(o /ue iene $omo $o'ola'io el ini$io %e la! o+e'a$ione! %el !egun%o VSK en el +'e!ene me!.



Ho'no Ve'i$al N? @



Lae'al Ho'no Ve'i$al N? @ @. PROCESO PRODUCTIVO El +'o$e!o +'o%u$ivo +'evio a la ea+a %e $al$ina$i,n +'e!ena un %e!a''ollo !imila' al %e una +lana $emene'a $onven$ional4 e! %e$i' !e ini$ia $on la +'e+a'a$i,n 1 a$on%i$ionamieno %e la! mae'ia! +'ima!4 en el $a!o %e CSSA &Cemeno! Selva S.A.*4 !e e)e$>a el $(an$a%o +'ima'io 1 !e$un%a'io %e la $ali9a4 la a'$illa4 el mine'al %e (ie''o el $a'0,n 1 an'a$i$o. De0i%o a la! $on%i$ione! am0ienale! %e la 9ona la a'$illa 1 evenualmene la $ali9a +a!an +o' una ea+a a%i$ional %e !e$a%o4 $on el o0;eo %e 'e%u$i' !u $oneni%o %e (ume%a% a nivele! a%e$ua%o! +a'a !u a+li$a$i,n a la molien%a. La !iguiene ea+a e! la molien%a %el $'u%o /ue +'e!ena la +'ime'a va'ia$i,n )un%amenal 'e!+e$o a la o0en$i,n %el $'u%o en una +lana $onven$ional4 el $om0u!i0le en nue!'o $a!o el $a'0,n an'a$i$o )o'ma +a'e %e la %o!i)i$a$i,n %e la me9$la $'u%a /ue e! a+li$a%a al molino.



 El +'o%u$o o0eni%o e! %enomina%o la$- RaB eal &R* o $'u%o neg'o



/ue e! una %e la! va'iane! ma! +o+ula'e! +a'a el mae'ial $'u%o alimena%o a lo! VSK.



 En el $a!o %e CSSA la me9$la 05!i$a +a'a el %i!e:o %e $'u%o e! o0eni%a a +a'i' %e una me9$la %e $ali9a 1 a'$illa4 u!an%o $omo $o''e$o' el mine'al %e (ie''o $on el a:a%i%o %el $a'0,n an'a$i$o /ue e! u!a%o $omo $om0u!i0le en la ea+a +o!e'io' %e $al$ina$i,n. E! la ea+a %e $al$ina$i,n o $lin-e'i9a$i,n la /ue +'e!ena la ma1o' %i)e'en$ia$i,n 'e!+e$o a lo! +'o$e!o! %e lo! (o'no! $emene'o! $onven$ionale!. En +'in$i+io el VSK no e!a %oa%o %e /uema%o'e! u e/ui+o! %e $om0u!i,n ale'no!4 el $om0u!i0le a+li$a%o en la ea+a %e molien%a %e $'u%o gene'a una auo $om0u!i,n en el ine'io' %el VSK4 luego %el +'o$e!o %e $alenamieno ini$ial %el (o'no a em+e'au'a! !u+e'io'e! al +uno %e igni$i,n %el $a'0,n an'a$i$o.



ona %e Cal$ina$i,n en el (o'no ve'i$al O'a va'iane e!a %a%a +o' el i+o %e +'o$e!o4 el $ual !e %e!a''olla en va !e$a (a!a la ea+a %e alma$enamieno 1 (omogeni9a$i,n %el la$- RaB eal4 $onvi'ia $on el o0;eo %e a!egu'a' el iem+o %e 'e!i%en$ia a%e$ua%o %el mae'ial en el (o'no4 /ue +o' !u %i!+o!i$i,n ve'i$al %i)$ilmene +ue%e manene'  mae'ial !e$o 1 )inamene moli%o el iem+o ne$e!a'io +a'a a!egu'a' la $lin-e'i9a$i,n Pa'a e!a ea+a !e %i!+one %e %o! e/ui+o! ine2i!ene! en un (o'no 'oaivo $onven$ional3 un me9$la%o' (eli$oi%al %e %o0le e;e4 e/ui+o en el $ual !e a%i$iona el agua +ulve'i9a%a me%iane un !i!ema %e o0e'a! +a'a a!egu'a' una me9$la (omog


No%uli9a$i,n %el $'u%o R



La ea+a %e $lin-e'i9a$i,n !e ini$ia $on la a+li$a$i,n %el mae'ial no%uli9a%o en la +a'e !u+e'io' %el (o'no me%iane un %i!+e'!a%o'  'oao'io /ue a!egu'a una $a'ga e!a0le 1 uni)o'memene %i!'i0ui%a !o0'e el 5'ea %e $al$ina$i,n4 e!o $on el o0;eo %e a!egu'a' la e!a0ili%a% %el +'o$e!o. El +'o$e!o %e $al$ina$i,n +a!a +o' ea+a! !imila'e! a la! )a!e! %e $lin-e'i9a$i,n en lo! (o'no! 'oao'io!4 $on la va'iane /ue el +'e$alenamieno4 la +'e$al$ina$i,n la $al$ina$i,n 1 el en)'iamieno o$u''en a lo la'go %el mi!mo e/ui+o4 e! %e$i' %u'ane el iem+o %e 'e!i%en$ia %el mae'ial %e 7 (o'a! a %i)e'ene! nivele! %el VSK 1 a %i)e'ene! +e')ile! %e em+e'au'a !e o'iginan la! 'ea$$ione! $a'a$e'!i$a! %e o0en$i,n %el $lin-e'. El mae'ial $lin-e'i9a%o luego %e !e' en)'ia%o e! %e!$a'ga%o +o' la +a'e in)e'io' %el VSK me%iane un me$ani!mo %e %o!i)i$a$i,n4 $on!iui%o +o' una o''e $,ni$a gi'ao'ia /ue a$>a !o0'e una !e$$i,n $on )o''o me5li$o. El a$$ionamieno %el %o!i)i$a%o' e! me%iane un moo'e%u$o' $on velo$i%a% va'ia0le lo /ue +e'mie 'egula' la %e!$a'ga %el $lin-e' en )un$i,n %e la alimena$i,n )'e!$a %e lo! n,%ulo! %e $'u%o. El $lin-e' %e!$a'ga%o +a!a +o' una C(an$a%o'a lo /ue +e'mie una 'e%u$$i,n %e ama:o! im+o'ane ane! %e !u a+li$a$i,n al molino %e $emeno. La ea+a )inal e! la %e molien%a %e $emeno $u1a o+e'a$i,n e! !imila' a $ual/uie' ea+a %e )ini!( mill %e una +lana $emene'a4 %e a$ue'%o al i+o %e $emeno !e (a$e u!o %e una me9$la 0ina'ia o e'na'ia %e $lin-e'4 1e!o 1 +u9olana. Lo! $emeno! o0eni%o! +o' CSSA !on el Cemeno P,'lan% Ti+o I &OPC* 1 el Cemeno Pu9ol5ni$o Ti+o IP.



Plao No%uli9a%o' %on%e !e a+'e$ia



 el %ealle %el me$ani!mo %e )o'ma$i,n %e lo! +elle!.



ea+a %e $lin-e'i9a$i,n.



F. CLlNKERIACION EN EL VSK Como va'ia$i,n )un%amenal 'e!+e$o a la $lin-e'i9a$i,n en (o'no! 'oao'io! $onven$ionale!4 en el $a!o %el VSK la alimena$i,n %el $'u%o no%uli9a%o o'igina una mo%i)i$a$i,n en el +'o$e!o %e $al$ina$i,n /ue +ue%e !e' %e!$'ia me%iane lo! +e')ile! %e $al$ina$i,n o0eni%o! en lo! n,%ulo! %e $'u%o4 !eg>n el e!/uema a%;uno3 ae'ial aglome'a%o %on%e !e a+'e$ia la eleva%a +o'o!i%a% %el $lin-e'  o0eni%o en el VSK.



Pe')il %e $al$ina$i,n %e lo! n,%ulo! %e $'u%o En el $a!o %e lo! VSK la $lin-e'i9a$i,n !e %e)ine a nivel %e $a%a n,%ulo %e $'u%o en el $ual !e %e!a''ollan 'e! 5'ea! $on$$leo %el g'ano %e)iniivamene la 'ea$$i,n !e ve %i)i$ula%a +o' la %i!+oni0ili%a% %e o2igeno /ue %e0e llega' +o'  %i)u!i,n al ine'io' %el mi!mo4 e!o $on!iu1e la ea+a $'i$a +a'a el %e!a''ollo $om+leo %e la $lin-e'i9a$i,n. Una $a'a$e'!i$a )!i$a %el $lin-e' o0eni%o en lo! VSK e! !u eleva%a molu'a0ili%a% %e0i%o a la +o'o!i%a% /ue +'e!enan lo! g'ano! %e $lin-e'  o0eni%o!4 +'o+ie%a% /ue %e0e !e' a'i0ui%a a la emig'a$i,n %e ga!e! a 'av


 A%i$ionalmene %e a$ue'%o a la em+e'au'a me%ia al$an9a%a en la !u+e')i$ie %e lo! +elle! 1 en )un$i,n %e la! 'ea$$ione! )i!i$o"/umi$a! el mae'ial en el (o'no +a!a +o' 'e! ea+a! %e)ini%a! $omo3 !e$a%o 1 +'e"$alenamieno4 !ine'i9a$i,n 1 en)'iamieno e!e +e')il e! mo!'a%o en el g'5)i$o !iguiene3



P'o$e!o %e o0en$i,n %el $lin-e'  El Se$a%o 1 el +'e"$alenamieno3 Con!iui%o +o' la ea+a %on%e el 'ango %e em+e'au'a! e!5 $om+'en%i%o en'e @? C 1 # @7=? C4 e! %e$i'  %e!%e la en'a%a %e lo! +elle! al (o'no (a!a la ea+a +'evia a la! 'ea$$ione! %e )o'ma$i,n %e )a!e! %el $lin-e'4 e!a 9ona $on!iu1e %el  8 al # 8 %e la alu'a %el VSK. La !ine'i9a$i,n Ea+a en la $ual !e %e!a''ollan la! 'ea$$ione! %e )o'ma$i,n %e la! )a!e! %el $lin-e'4 la! em+e'au'a! )lu$>an en'e lo! #@7= C 1 lo! #=? C4 $omo $a'a$e'!i$a! +a'i$ula'e! !e +ue%e men$iona' /ue en e!a ea+a !e ve'i)i$a una lige'a $on'a$$i,n en el volumen %e lo! n,%ulo! 1 el ini$io %e la aglome'a$i,n %e lo! mi!mo!. E!a ea+a !e %e!a''olla en )un$i,n %e la 


El en)'iamieno3 e! la ea+a $om+'en%i%a %e!%e la ine')a!e %e la $a+a %e $lin-e'i9a$i,n (a!a la %e!$a'ga %el $lin-e'4 la! em+e'au'a! $a'a$e'!i$a! %e e!a ea+a va'an %e!%e lo! #@7=? C (a!a lo! #=? C.



La o+e'a$i,n )un%amenal e! el ine'$am0io %e $alo' en'e el $lin-e' 1 el ai'e )'e!$o !umini!'a%o al VSK4 !e +ue%e %ealla' /ue en la ine')a!e el $lin-e' )o'ma%o !e ag'u+a en g'an%e! 0lo/ue! al



 !e' !omei%o a un en)'iamieno 0'u!$o4 e!a! +a'$ula! !on 'e%u$i%a! +o' 'iu'a$i,n me%iane el %o!i)i$a%o' $,ni$o %e la %e!$a'ga %el (o'no4 e!a ea+a o$u+a %el 68 al 78 %el (o'no.



Clin-e' o0eni%o en el VSK



o+e'a$ione! %e !e$a%o4 +'e"$al$ina$i,n4 $al$ina$i,n4 !ine'i9a$i,n 1 en)'iamieno %el $lin-e'  en %i)e'ene! nivele! %el mi!mo.



Di!+o!i$i,n %el VSK



Como e/ui+o! au2ilia'e! m5! im+o'ane! el VSK $uena $on %o! 0alan9a! %e %o!i)i$a$i,n %e!ina%a! a $'u%o 1 $a'0,n 'e!+e$ivamene4 el $a!o %e la 0alan9a %e $a'0,n e! una in!ala$i,n $om+lemena'ia /ue no o+e'a no'malmene !alvo en la! ea+a! %e a''an/ue %el VSK o $uan%o e2i!an +'o0lema! %e %o!i)i$a$i,n %e $a'0,n en la molien%a %e $'u%o. . CARACTERISTICAS DEL HORNO VERTICAL VSK



La in!ala$i,n +'in$i+al %el VSK e! una e!'u$u'a ve'i$al $iln%'i$a $on!iui%a +o' un $a!$o me5li$o e2e'io' 1 un )o''o 'e)'a$a'io ine'io'4 el mae'ial 'e)'a$a'io u!a%o e! %e %o! i+o! +a'a la !e$$i,n $iln%'i$a !e u!a un la%'illo 'e)'a$a'ioJ %e al>mina !imila' al u!a%o en lo! !egmeno! %e 0a;a em+e'au'a %el (o'no 'oao'io4 +a'a la !e$$i,n $,ni$a %e ala em+e'au'a !e u!an la%'illo! 'e)'a$a'io! %e ala al>mina $on liga )o!),'i$a. En la +a'e in)e'io' e2i!e un !egmeno $on )o''o! me5li$o! /ue +e'mie la 'e%u$$i,n %e lo! 0lo/ue! %e $lin-e' aglome'a%o! me%iane el %o!i)i$a%o'  $,ni$o.



Vi!a Gene'al E%i)i$io Ho'no N @



 A%em5! $uena $on un me9$la%o' (eli$oi%al %e %o0le e;e4 un !i!ema auom5i$o %e %o!i)i$a$i,n %e agua 1 un %i!$o no%uli9a%o' ane! %el VSK4 en la !ali%a %el $lin-e' o+e'a una $(an$a%o'a %e /ui;a%a!. Pa'a el 'aamieno %e lo! ga!e! %e $om0u!i,n 1 la 'e$u+e'a$i,n %el mae'ial +a'i$ula%o el !i!ema $uena $on una $5ma'a %e +'e$i+ia$i,n %e +a'$ula! %ivi%i%a en %o! ea+a! 1 un )il'o %< manga! +a'a la 'e$u+e'a$i,n e)i$iene %el mae'ial )ino.  A%i$ionalmene +a'a !umini!'a' el ai'e ne$e!a'io +a'a el en)'iamieno 1 la $om0u!i,n el VSK $uena $on un loBe' u0i$a%o en el nivel $e'o /ue a!egu'a el ing'e!o %e ai'e al e/ui+o +o' la +a'e in)e'io' en !u ma1o' +'o+o'$i,n4 a%i$ionalmene $uena $on una lnea %e !umini!'o %e ai'e $om+lemena'io me%iane un anillo $i'$ula'  u0i$a%o en la +a'e $en'al %el (o'no4 e!e %i!+o!iivo $uena $on o$(o ing'e!o! %e ai'e al ine'io' %el VSK 'egula%o! +o' v5lvula! %e %o!i)i$a$i,n /ue !on o+e'a%a! +a'a $om+en!a' la! %e)i$ien$ia! %e $om0u!i,n en !egmeno! +unuale! %el VSK.



 !umini!'a%o +o' el loBe' %ealla%o en la !e$$i,n %e e/ui+o! au2ilia'e!. El !i!ema %e $on'ol +'e!ena un nivel ine'me%io %e auomai9a$i,n 0a!a%a en una +laa)o'ma 05!i$a %i!e:a%a me%iane PLC 1 un !i!ema %e !u+e'vi!i,n %e +'o$e!o /ue +e'mie el monio'eo en la !ala %e $on'ol %e la! va'ia0le! m5! 'elevane! %el +'o$e!o.



alan9a! %e Alimena$i,n %e $'u%o 1 $a'0,n %el VSK El VSK a +e!a' %e $on!iui' un e/ui+o >ni$o4 )!i$amene +'e!ena una %ivi!i,n en %o! 'amo!3 una !e$$i,n $iln%'i$a /ue $um+le la! ve$e! %el en)'ia%o' %e un (o'no 'oao'io 1 una !e$$i,n $,ni$a o 'ea$o' %on%e !e %e!a''ollan o%a! la! 'ea$$ione! %e $lin-e'i9a$i,n.  A +e!a' %e 'e+'e!ena' a+'o2ima%amene an !olo el # 8 %e la alu'a oal %el (o'no la !e$$i,n $,ni$a u0i$a%a en el 'amo !u+e'io' %el VSK4 $on!iu1e el 'amo $'u$ial %el mi!mo4 +ue! e! el 'ea$o' %on%e !e %e!a''ollan o%a! la! 'ea$$ione! )!i$o"/umi$a! %e )o'ma$i,n %el $lin-e'3 elimina$i,n %el agua u!a%a en al ela0o'a$i,n %e lo! +elle!4 +'e$alenamieno %e la ma!a %e alimena$i,n /ue ing'e!a a @7 C4 elimina$i,n %el agua %e $'i!ali9a$i,n %e la! mae'ia! +'ima! %e o'igen a'$illo!o4 %e!$a'0onaa$i,n %e la 0a!e $al$5'ea %el $'u%o4 )o'ma$i,n %e la )a!e li/ui%a 1 la )inal 'ea$$i,n en )a!e (ee'og


Sala %e Con'ol Cen'ali9a%a El $on'ol %e em+e'au'a! /ue $on!iu1en una %e la! va'ia0le! $'ii$a! %e la o+e'a$i,n !e e)e$>a me%iane 'e! anillo! %e e'mo$u+la! ag'u+a%a! en g'u+o! %e o$(o en 'e! nivele! %el (o'no3 en la 9ona %e %e!$a'ga +a'a monio'ea' el nivel %e en)'iamieno al$an9a%o +o' el $lin-e'4 en el niv el ine'me%io +a'a ve'i)i$a' la e!a0ili%a% %e la 9ona %e $lin-e'i9a$i,n 1 en la 9ona !u+e'io' o %e $lin-e'i9a$i,n /ue +e'mie monio'ea' el +'o$e!o %e $lin-e'i9a$i,n %i'e$amene.



Di!+o!i$i,n %e la! Te'mo$u+la! 1 %el anillo $en'al %e ai'e



Vi!a ine'io' %el Ho'no N @ El 'amo ma1o' %el VSK e! la !e$$i,n $iln%'i$a /ue $on!iu1e el !i!ema %e en)'iamieno %el (o'no4 llevan%o el +e')il %e em+e'au'a! %e!%e la em+e'au'a %e $lin-e'i9a$i,n a #= C en la ine')a!e $on la !e$$i,n $,ni$a (a!a lo! #= C en la +a'e in)e'io'4 luga' +o' %on%e !e %e!$a'ga el $lin-e'. Pa'a $um+li' e!a )un$i,n (a$e u!o %el ai'e Lo! ga!e! %e $om0u!i,n4 el va+o' %e agua4 el ai'e 'e!i%ual 1 el mae'ial +a'i$i+a%o a''a!'a%o e!



La! o'a! va'ia0le! )un%amenale! +a'a al o+e'a$i,n %el VSK !on3 la e!a0ili%a% %e la 0alan9a %e %o!i)i$a$i,n %el $'u%o4 la o0en$i,n %e lo! +elle! $on la ma1o' uni)o'mi%a% +o!i0le4 la 'egula$i,n %e la %e!$a'ga %e $lin-e' %e mo%o /ue +e'mia un '


 'e$u+e'a$i,n %e +a'$ula! +a'a $a%a %u$o %e !ali%a4 lo! ga!e! 1 el mae'ial +a'i$ula%o 'emanene +a!a +o' un )il'o %e manga! +a'a a!egu'a' /ue la %e!$a'ga )inal %e la $(imenea $um+la $on la! 'egula$ione! am0ienale!.



il'o %e manga! +a'a la 'e$u+e'a$i,n %e mae'ial +a'i$ula%o.



gene'a$i,n 1 e!a0a 0a!a%o en el $on'ol vi!ual %el o+e'a%o'. El !i!ema 'e$ienemene %e!a''olla%o e!5 0a!a%o en el $on'ol auom5i$o %e la! va'ia0le! m5! im+o'ane! %el +'o$e!o me%iane in!'umeno! %e $am+o ineg'a%o! en una +laa)o'ma %e PLC4 /ue e! $om+lemena%o +o' un !i!ema %e !u+e'vi!i,n %e +'o$e!o!4 /ue +e'mie me%iane mi$'o$om+ua%o'a! lleva' el $on'ol o+e'a$ional $en'ali9a%o 1 $on un monio'eo +e'manene %el !i!ema. E!a a+li$a$i,n (a +e'mii%o un in$'emeno en la +'o%u$$i,n %e un #= 84 una me;o'a en el 'en%imieno 


C5ma'a %e +'e$i+ia$i,n %e +a'$ula! . TENDENCIAS ACTUALES



#. Ho'no Ve'i$al %e Cemeno3 Ca5logo Loe!$(e @. NeB Ve'i$al Kiln P'o$e!! )o' Cemen anu)a$u'e3 S. Golie0 Gi++!lan% Cemen L%.4 el0ou'ne Au!'alia.



En la a$uali%a% e2i!en 4=== +lana! %e VSK en el mun%o4 la! $uale! a+o'an a la +'o%u$$i,n mun%ial %e $emeno @== millone! %e onela%a! +o'  a:o. E!a im+o'ane +a'i$i+a$i,n (a !i%o a)ian9a%a en lo! >limo! a:o! en la RPD C(ina 1 en la In%ia %on%e !e (an %e!a''olla%o im+o'ane! innova$ione! $on el o0;eo %e o+imi9a' la o+e'a$i,n 1 el $on'ol %e +'o$e!o!.



F. HoB Goo% i! (e mo%e'n ve'i$al Kiln Ro$- P'o%u$! a1. # " Seven Golie0.



El %e!a''ollo m5! im+o'ane %e lo! >limo! a:o! e! en el !i!ema %e $on'ol auomai9a%o en lnea4 el $ual (a 'em+la9a%o $on 


. T(e $emen In%u!'1 in (e Peo+leJ! Re+u0li$ o) C(ina " Develo+men an% P'e!en Po!iion " KG #@Q76 &Pag. @F" @6* U. Hae!e.



. T(e G'oBing Im+o'an$e o) In%iaJ! ini Cemen Plan! " o'l% Cemen4 a1 #7.



. Di!e:o %e Plana %e Cemeno $on Ho'no Ve'i$al en el Pe'>. Ca+. =F4 Te$nologa Ing. (ao S(umin4 ang u!(an4 D C(ang1ao " A:o #@.



 6. In " line )o' a $ome0a$- 3 in line PC $on'ol o) me$(ani9e% VSK S(a-en Pa!! Ra;0(an%a'i Cemen Te$(nolog1. a'$( #.



I Sim+o!ium %e Te$nologa en la In%u!'ia %el Cemeno " ASOCE
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