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DISEÑO DE PISCINAS



Nombre Alumno (s): Jorge Calfuquir Josué González Henry Avila Nombre Profesor: Juan Fernández



 INTRODUCCIÓN



Con el presente informe, mostraremos el cálculo de una Piscina capaz de soportar las cargas inducidas por el terreno donde se emplazara además de las cargas asociadas al agua con la cual se llenara. El presente documento presenta los métodos de análisis básicos utilizados para estimar los empujes de tierra sobre los muros que conforman la estructura, además de los empujes que ejercerá el agua sobre los muros. También se calcularan la cantidad de fierros que se instalara en la armadura para asi, poder tener plena seguridad en que la estructura podrá contener los empujes ejercidas sobre el.



 Descripción del proyecto , Se calculara una piscina con las siguientes dimensiones, tendrá 2.6mts de ancho



por 5mts. De largo , tendrá una profundidad inicial de 1mts. para



terminar con una profundidad de 1,80mts OBJETIVOS Objetivo general. •



Diseñar y construir piscinas de hormigón armado.



Objetivos específicos •



Explicar los principios de diseño y construcción de piscinas y estanques.



•



Calcular la estabilidad de los muros (paredes) de las piscinas y el tipo de enfierradura necesaria para éste.



•



Identificar los procesos constructivos explicando cada etapa para desarrollar la construcción de la piscina.



•



Establecer los precios unitarios, de cada una de las faenas del proceso de construcción de piscinas.



•



Controlar y asegurar la calidad, el proceso de construcción de piscinas.



 Diseño de piscina



Datos:  Densidad del suelo (s) = 1670 Kg/m3  = 30°  Q Adm. = 1,6 Kg/cm2  Densidad del hormigón (h) = 2400 Kg/m3  Acero A440 – 280 H  Hormigón H 25 (90) 20, 6  e= .0, 20 m



 DESARROLLO Calculo piscina vacía Muro N°1 1m de altura Ka = tg2 (45-30/2) Ka = 0,333  Empuje del terreno Et = ½ * s *H2 *Ka Et = ½ * 1670 * 1 2 * 0,333 Et = 278 Kgf/m  Momento del empuje del terreno Met = Et * H/3 Met = 93 Kgfm/m Muro N° 2º N° 3º y N° 4º altura 1.8 m Ka = tg2 (45-30/2) Ka = 0,333  Empuje del terreno Et = ½ * s *H2 *Ka Et = ½ * 1670 * 1,8 2 * 0,333 Et = 901 Kgf/m  Momento del empuje del terreno Met = Et * H/3 Met = 541 Kgfm/m



 Muro N°1 N = h * H * e N = 480 Kg/m Muro N°2,N°3,N°4 N = h * H * e N = 864 Kg/m



muro 2 muro 3 muro 4



ET



MET



N



Kgf/m



Kgfm/m



Kg/m



901 901 901



541 541 541



864 864 864



 Momento ultimo Muro N°1 Mu = 1,4 * Md + 1,7 * ML Mu = 1,4 * 93 + 1,7 * 0 Mu = 130 Kgf/m Muro N°2, N°3, N°4 Mu = 1,4 * Md + 1,7 * ML Mu = 1,4 * 541 + 1,7 * 0 Mu = 757 Kgf/m



muro 1



ET



MET



N



Kgf/m



Kgfm/m



Kg/m



278



93



480



  Cuantia Balanceada Pb = 0,85 * B1 * Fc´/Fy * ( 0,003 / ( fy/Es + 0,003 ) Pb = 0,045  Cuantia Minima Pmin = 14,06 / fy Pmin = 0,005  Cuantia Maxima Pmax = 0,75 * pb Pmax = 0,034 Cuantia p = 0,03  Área del Acero d = h – r - /2 d = 20 cm – 2,5 cm – 1cm/2 d = 17 cm muro N°1 As =



130 . 0.9* 2800 *0.17 *(1-0,59*(2800/250)*0.03)



As = 0,38 cm2 muro N° 2, N°3, N°4 As =



757 . 0.9* 2800 *0.17 *(1-0,59*(2800/250)*0.03)



As = 2,20 cm2



 Muro N° 1 # Barras = As/s = 0,48 = 1 Barra Muro N° 2, N°3, N°4 # Barras = As/s = 2,8 = 3 Barras



 Piscina Llena Muro N° altura de 1m  Empuje del Agua Ew = ½ * w *H2 *Ka Ew = ½ * 1000 * 1 2 * 0,333 Ew = 167 Kgf/m  Momento del empuje del terreno Mew = Et * H/3 Mew = 56 Kgfm/m  Momento ultimo Mu = 1,4 * Md + 1,7 * ML Mu = 1,4 * 56 + 1,7 * 0 Mu = 78 Kgf/m  Area del acero As =



Mu . 0.9* 2800 *0.17*(1-0,59*(fy/fc)*p) As = 0,23 cm2  Cantidad de barras # Barras = As/s = 0,29 = 1 Barra



 Muro N°2 N°3 N°4 altura de 1.8m  Empuje del Agua Ew = ½ * w *H2 *Ka Ew = ½ * 1000 * 1,8 2 * 0,333 Ew = 540 Kgf/m  Momento del empuje del terreno Mew = Et * H/3 Mew = 324 Kgfm/m



muro 2 muro 3 muro 4



ET



MET



N



Kgf/m



Kgfm/m



Kg/m



540 540 540



324 324 324



480 480 480



muro 1



 Momento ultimo Mu = 1,4 * Md + 1,7 * ML Mu = 1,4 * 324 + 1,7 * 0 Mu = 454 Kgf/m  Area del acero As =



454 . 0.9 * 2800 *0.17 *(1-0,59*(2800/250)*0.03) As = 1,32 cm2



ET



MET



N



Kgf/m



Kgfm/m



Kg/m



167



56



480



  Cantidad de barras # Barras = As/s = 1,68 = 2 Barras Calculo de losas muro N°1 losa 1



Lx 1



Ly 5



Lx/Ly 0.20



mx (mxb () mx (+) ) 1450 531 2810



mxb (+) 1030



mux(+) mux(-) mxb(-) mxb(+) 15 40 78 29



Ly 5



Lx/Ly 0.20



mx (mxb () mx (+) ) 1450 531 2810



mxb (+) 1030



mux(+) mux(-) mxb(-) mxb(+) 15 40 78 29



Muro N°1 losa 1



Lx 1



AS



Cantidad de barras de acero 10mm



0.04 1



Muro N°2 N°3 N°4 losa Lx 1 1.8



Ly 5



Lx/Ly 0.36



AS



AS



AS



0.11 1



0.23 1



0.08 1



mx (mxb () mx (+) ) 1450 531 2810



mxb (+) 1030



mux(+) mux(-) mxb(-) mxb(+) 155 423 820 300



mx (mxb () mx (+) ) 1450 531 2810



mxb (+) 1030



mux(+) mux(-) mxb(-) mxb(+) 155 423 820 300



Muro N°2 N°3 N°4 losa Lx 1 1.8



Ly 5



Lx/Ly 0.50



AS



Cantidad de barras de acero 10mm



0.0045 1



AS



AS



AS



0.012 1



0.023 1



0.008 1



 Peso total



1 2 3 4 Losa Agua Peso total Superficie q max



peso piscina llena



peso piscina vacía



1248 2246 4320 4320 6240 14167 28221 13 m² 0.22 kg/cm²



1248 2246 4320 4320 6240 18374 13 m² 1413 kg/m²



CALCULO DE LOSA



Fuerza distribuida 1413kgf/m Losa losa 1



Lx 1



Ly 5



mx (Lx/Ly ) mx (+) my (-) my (+) mux(+) mux(-) mxy(-) mxy(+) 0.52 1450 531 2810 1030 1462 1385 2684 984



Lx 1



Ly 5



Lx/Ly 0.52



Losa losa 1



mx () mx (+) my (-) my (+) mux(+) mux(-) mxy(-) mxy(+) 1450 531 2810 1030 1462 1385 2684 984



Cantidad de barras de acero 10mm



AS 4.26 6



AS



AS



AS



4.03 6



7.81 10



2.86 4



 Cubicación hormigón A 0.2



L 2.6



A



L



0.2



5



A



L



0.2



2.6



H 1



cubicación pintura para piscina



Muro tipo 1 VOLUMEN (m3) 0.52



Muro tipo 1 L 2.6



Muro tipo 2 H VOLUMEN (m3) 1.4 1.4 2.8



H 1



Area (m3) 2.6 Muro tipo 2



L 5



H 1.4 X2



Area (m3) 7 14



Muro tipo 3



Muro tipo 3 H VOLUMEN (m3) 1.8 0.936



L 2.6



H 1.8



Área (m3) 4.68 Losa



e



A



0.2



2.6



Losa L 4.67



H25(90)20,6 Pérdidas Total hormigón Valor Valor total Valor U.F. Valor Total



L 2.2



VOLUMEN (m3) 2.4284



Area (m3) 10.12



TOTAL m2



6.70 m³ 0.1 7.4 1.77



H 4.6



uF/m³



13.015 U.F. 22627 $298000



Pintura rend. galón Dos manos Redimiento Manos Galones necesarios Galón Total $



31.4



20 m2 1.57 m2 2 3.14 27690 110760



 Conclusión Para comenzar con el diseño de una piscina debemos tener en cuenta la cantidad de personas que la van a utilizar; tomando en cuenta esto podremos determinar los metros cuadrados que esta poseerá y la cantidad de barras que deberá llevar junto con el hormigón para poder contener los empujes a los que esta estará sometida esta piscina , tanto cuando este vacía y con agua en su interior .
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