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Componentes de una red de alcantarillado sanitario Los componentes de una red de alcantarillado sanitario son: Colectores Terciarios: Son tuberías de pequeño diámetro (150 a 250 mm de diámetro interno, que pueden estar colocados debajo de veredas a las cuales se conectan las acometidas domiciliares Colectores Secundarios: Son las tuberías que reco!en las a!uas de los terciarios " los conducen a los colectores principales Se sit#an enterradas, en las vías p#blicas Colectores Principales: Son tuberías de !ran diámetro, situadas !ener era alme men nte en las parte tes s más baja jas s de la las s ci ciu udades " transportan las a!uas servidas $asta su destino %nal Pozos de Inspección: Son cámaras verticales que permiten el acceso a los colectores para &acilitar su mantenimiento Conexiones Domiciliares: Son pequeñas cámaras de $ormi!'n, ladrillo o plástico que conectan el alcantarillado privado interior a la propiedad con el p#blico en las vías Estaciones de Bombeo:  como la red de alcantarillado trabaja por !ra !raveda vedad, d, par para a &unc &unciona ionarr cor corre rectam ctamente ente las tube tuberías rías debe deben n tener una cierta pendiente, calculada para !arantiar al a!ua una velo ve loci cida dad d mí míni nima ma qu que e no pe perrmi mita ta la se sedi dime ment ntac aci' i'n n de lo los s mater ma terial iales es s'l s'lido idos s tra transp nspor ortad tados os )n ciu ciuda dade des s co con n top topo! o!ra& ra&ía ía plan pl ana, a, lo los s co cole lect ctor ores es pu pued eden en ll lle! e!ar ar a te tene nerr pr pro& o&un undi dida dade des s superiores a *+ m lo que $ace costosa " di&ícil su construcci'n " complic icad ado o su mante ten nim imie ien nto to )n est sto os caso sos s puede se serr conv co nven enie ient nte e in inte terrca cala larr en la red es esta taci cion ones es de bo bomb mbeo eo,, qu que e permiten permi ten elevar el a!ua servida a una cota pr'-ima pr'-ima a la cota de la vía Líneas de Impulsión:  .ubería en presi'n que se inicia en una estaci'n de bombeo " se conclu"e en otro colector o en la estaci'n de tratamiento



Estación de tratamiento de las aguas usadas o Estación depuradora de guas !esiduales "ED!#: )-isten varios tipos de estaciones de tratamiento que por la calidad del a!ua a la salid sal ida a de la mi misma sma se cla clasi% si%can can en est estaci acion ones es de tr trata atamie miento nto primario, secundario o terciario $ertido %nal de las aguas tratadas: )l vertido %nal del a!ua tratada puede ser:



 Llevada a un río o arro"o  



/ertida al mar en pro-imidad de la costa /ertida la mar mediante emisario submarino, llevándola a varias centenas de metros de la costa



 



eutiliada para rie!o " otros menesteres apropiados



Componentes de una red de alcantarillado plu&ial  Los componentes de una red de alcantarillado pluvial son: Cunetas: eco!en " concentran las a!uas pluviales de las vías " de los terrenos colindantes Bocas de tormenta "Imbornales o tragantes#: Son estructuras verticales que permiten la entrada del a!ua lluvia a los colectores, reteniendo parte importante del material s'lido transportado Colectores secundarios: Son las tuberías que reco!en las a!uas lluvias desde las bocas de tormenta (imbornales o tra!antes " las conducen a los colectores principales Se sit#an enterradas bajo las vías p#blicas Colectores Principales: Son tuberías de !ran diámetro, conductos de secci'n rectan!ular o canales abiertos, situados !eneralmente en las partes más bajas de las ciudades " transportan las a!uas servidas $asta su destino %nal



Pozos de Inspección "de registro' c(maras de inspección#:



son cámaras verticales que permiten el acceso a los colectores, para &acilitar su mantenimiento  rcas de Expansión o Pozos de Tormentas: )stas estructuras se utilian en ciertos casos, donde es necesario laminar las avenidas producidas, !eneralmente por !randes tormentas, allí  donde no son raras $ertido )inal de las aguas de llu&ia: Son estructuras destinadas a evitar la erosi'n en los puntos en que las a!uas de lluvia reco!idas se vierten en cauces naturales de ríos, arro"os o mares



 TIPOS DE REDES DE ALCANTARILLADO Los sistemas de alcantarillado se clasi%can de acuerdo al tipo de a!ua que conducen:



 # lcantarillado Sanitario:  )s la red !eneralmente de tuberías, a travs de la cual se deben evacuar en &orma rápida " se!ura, las a!uas residuales municipales (domesticas o de establecimientos comerciales $acia una planta de tratamiento " %nalmente a un sitio de vertido donde no causen daños ni molestias



B# lcantarillado Plu&ial: )s el sistema que capta " conduce las a!uas de lluvia para su disposici'n %nal, que puede ser in%ltraci'n, almacenamiento o dep'sitos " cauces naturales



C# lcantarillado Combinado: )s el sistema que capta " conduce simultáneamente al 1003 las a!uas de los sistemas mencionados anteriormente, pero que dada su disposici'n di%culta su tratamiento posterior " causa serios problemas de contaminaci'n al verterse a cauces naturales " por las restricciones ambientales se imposibilita su in%ltraci'n



D# lcantarillado Semi*Combinado o +ixto: Se denomina al sistema que conduce el 1003 de las a!uas ne!ras que produce un área o conjunto de áreas, " un porcentaje menor al 1003 de a!uas pluviales captadas en esa ona (s, que se consideran e-cedencias, que serían conducidas por este sistema de manera ocasional " como un alivio al sistema pluvial "4o de in%ltraci'n, para no ocasionar inundaciones en las vialidades "4o onas $abitacionales



 E# Sistema de lcantarillado ,nico: )s donde se recolectan las a!uas servidas " las lluvias en un mismo canal )# Sistema de alcantarillado Separado: )s la recolecci'n de a!uas servidas " de lluvia es independiente



TIPOS DE REDES DE ALCANTARILLADO



Sistemas Condominiales )s una propuesta tecnol'!ica no convencional que consiste en el tendido de ramales " redes de tuberías de menor diámetro, que sirven a un !rupo de lotes o condominio para el abastecimiento de a!ua potable, o para la concentraci'n " eliminaci'n de residuos (alcantarillado )ste sistema tiene las ventajas de ser adaptable " e-ible a condiciones di&íciles de terreno " de representar menores costos de instalaci'n )stá &ormado por un !rupo de casas vecinas que descar!an sus a!uas residuales a una red secundaria denominada ramal condominial .iene un diámetro mínimo (110 mm para el transporte " descar!a del caudal a un s'lo punto de la red principal Su estructura " &uncionamiento se parece a la de una cuenca $idro!rá%ca: los riac$uelos (ramales 6ondominiales abastecen a una unidad ma"or (red principal que incrementa su volumen mientras recibe más auentes (condominios



Elementos Tiene -n Sistema Condominial  



Las ca.as Condominiales: )s una caja de %bra de vidrio o 7/6 que retiene la !rasa " residuos s'lidos no eliminados previamente, que se producen en el lavado de utensilios (platos, ollas, cubiertos, etc )stos desec$os quedan atrapados dentro de la trampa " deben ser retirados manualmente cada 15 o 80días, de acuerdo a la &recuencia de uso • 



Cómo Se Limpia La Trampa De /rasas o



etire la tapa de la trampa de !rasas " col'quela a un costado  .en!a cuidado para no romperla



 o



o



o o



o



etire las !rasas que salen a la super%cie de la trampa con un recipiente pequeño 9o arroje al desa!e papeles, toallas $i!inicas, a!uas de lavado, o con contenido de !rasas, ni otros objeto ajenos 6uando no use el inodoro, manten!a su tapa cerrada ;tilice un $isopo (palo con trapo atado a un e-tremo para limpiar las paredes interiores ;tiliar tambin un desin&ectante (lejía, pinesol, etc para la limpiea del e-terior del inodoro Si el inodoro se atora, utilice un desatorador (palo de madera " c$up'n de jebe " a!ua para su mantenimiento



+ateriales Se -tilizan Para Limpiarlo o o o o o o o



o 



isopo  .ac$o para papeles =esin&ectante



Elementos lcantarillado Condominial  o o o o



6?L)6.? 7@96@7AL ABAL 6?9=?B@9@AL @9?=?? LA/A=)?



Los ramales Condominiales Las trampas de grasa0



 Sistema Con&encional  Los sistemas convencionales de alcantarillado son el mtodo más popular para la recolecci'n " conducci'n de las a!uas residuales Las tuberías son instaladas en pendiente, permitiendo que se estableca un ujo por !ravedad desde las viviendas $asta la instalaci'n de tratamiento Las tuberías se dimensionan " diseñan con una con%!uraci'n linear " !radientes uni&ormes para mantener una velocidad que d como resultado un auto limpiea Los poos de visita se instalan entre dos tramos rectos de tubería para ase!urar que se ten!a un &ácil acceso a cualquier obstrucci'n



 Las tuberías son !eneralmente de un diámetro i!ual a C pul!adas o ma"or, " normalmente se instalan a una pro&undidad mínima de 8 pies, " má-ima de 25 pies Los poos se instalan a intervalos no ma"ores a *00 pies, o en donde se producen cambios en el án!ulo de la pendiente



Pros



Contras/limitaciones



+ Se pueden manejar a!uas pluviales " a!uas !rises al mismo tiempo



+ Se requiere muc$o tiempo para conectar todas las viviendas



+ La construcci'n puede proporcionar empleo temporal a los obreros locales



+ 9o todas las partes " materiales están disponibles localmente + )s di&ícil " costoso de e-pandir cuando cambia " crece



la



comunidad



+ equieren diseño por e-pertos " supervisi'n de la construcci'n + )l euente " los lodos (de los interceptores requieren tratamiento



secundario



"4o



descar!a



apropiada



+ Alto costo de capital " moderado costo de operaci'n



 Componentes del sistema Las redes de alcantarillado decantado constan de las siguientes partes:    



6one-i'n domiciliaria  .anque interceptor 6olectores e!istros de limpiea e inspecci'n " cajas de visita a. Conexión domiciliar )sta cone-i'n se coloca a la entrada del tanque interceptor 7or ella entran al sistema todos los desec$os domsticosD deben e-cluirse las a!uas lluvias " los desec$os s'lidos )l diámetro de estos colectores es de E5+ 100 mm !. Tan"#e interce$tor  )s un tanque sptico " componente esencial del sistema )ste tanque debe adaptarse " construirse &ácilmenteD debe remover los s'lidos otantes " los sedimentables 6uenta con tuberías de entrada " salida, esta #ltima se conecta al sistema por medio de una tee " un codo " puede tener un diámetro menor que la tubería de entrada c. Colectores Los colectores son tubos de cloruro de polivinilo (7/6 de pequeño diámetro (mínimo 50 mm que se entierran a una pro&undidad su%ciente para recolectar las a!uas sedimentadas A di&erencia de los colectores convencionales, estos no se colocan necesariamente sobre un !radiente uni&orme con alineamiento recto entre los re!istros de limpiea e inspecci'n 6omo no transportan s'lidos, permite la e-istencia de tramos de la tubería que &uncionan adecuadamente, aun bajo presi'n, con pendientes positivas o ne!ativas, siempre que la presi'n en las tuberías no provoque el reujo de los desa!es $acia las &osas spticas conectadas al tramo 9o es necesario considerar la pendiente " velocidad mínimas " má-imas porque el líquido está libre de s'lidosD por lo tanto, las tuberías pueden se!uir la topo!ra&ía del terreno, aprovec$ando al má-imo la ener!ía resultante de la di&erencia de cotas entre a!uas arriba " a!uas abajo Los colectores podrán traarse por las onas verdes o peatonales, para disminuir los ries!os por car!as vivas debidas al trá%co ve$icular, con lo cual se disminu"en las e-cavaciones d. Re%istros de lim$ie&a e ins$ección ' ca(as de )isita Los re!istros de limpiea e inspecci'n " las cajas de visita permiten el acceso a los colectores para su inspecci'n " mantenimiento )n muc$as circunstancias se pre%eren los re!istros de limpiea antes que las cajas de visita porque cuestan menos " pueden sellarse $ermticamenteD se evitan así la ma"or parte de la in%ltraci'n " arena que com#nmente



 in!resan a travs de las paredes " tapas de las cajas de visita Las cajas de visita se recomiendan en los encuentros principales de los colectores, en cambios mu" bruscos de direcci'n, o en sitios donde es di&ícil construir un re!istro, por tener mu" pro&unda la tubería Los re!istros de inspecci'n " limpiea deben estar dispuestos en las cabeceras de la red, en el cruce de dos o más colectores, en cambios mu" bruscos de direcci'n, en los puntos altos para evitar la acumulaci'n de !ases " en tramos rectos cada 200 m
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