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 5.3 Componentes de un sistema de archivos Lo conforman todas aquellas rutinas encargadas de administrar todos los aspectos relacionados con el manejo de Archivos. En UNIX se define un File System como un sistema de software dedicado a la creación, destrucción, organización y lectura, escritura y control de acceso de los archivos, funcionalmente los componentes de un sistema de archivos son lenguajes de comandos, interpretador de comandos, manejador del almacenamiento secundario, sistema de entrada y salida y mecanismos de respaldo y recuperación. En general, un Sistema de Archivos está compuesto por: Métodos De Acceso, Administración de Archivos, Administración de Almacenamiento Secundario, Mecanismos de Integridad.



Métodos De Acceso. Se ocupan de la manera en que se tendrá acceso a la información almacenada en el archivo. Ejemplo: Secuencial, Directo, indexado. Secuencial: La información del archivo se procesa por orden, un registro después de otro. Este modo de acceso es, como mucho, el más común; por ejemplo, los editores y compiladores suelen acceder a los archivos de esta forma. Las lecturas y escrituras constituyen el grueso de las operaciones realizadas con un archivo. Una operación de lectura (leer siguiente) lee la siguiente porción del archivo e incrementa automáticamente un puntero de archivo, que controla la ubicación de E/S. De forma similar, la operación de escritura (escribir siguiente) añade información al final del archivo y hace que el puntero avance hasta el final de los datos recién escritos (el nuevo final del archivo).Dichos archivos podrán reinicializarse para situar al puntero al principio de los mismos y, en algunos sistemas, puede que un programa sea capaz de saltar hacia adelante o hacia atrás n registros, para algún cierto valor entero n, quizás solo para n=1. Directo: Otro método es el acceso directo o acceso relativo. Un archivo está compuesto de registros lógicos de longitud fija que permiten a los programas leer y escribir registros rápidamente sin ningún orden concreto. El método de acceso directo se basa en un modelo de archivos que se corresponde con los dispositivos de disco, ya que los discos permiten el acceso aleatorio a cualquier bloque de un archivo. Para el acceso directo, el archivo se considera como una secuencia numerada de bloques o registros. Por tanto, podemos leer el bloque 14, luego leer el bloque 53 y luego escribir el bloque 7. No existe ninguna restricción en cuanto el orden de lectura o escritura en los archivos de acceso directo.



 Los archivos de acceso directo tienen gran utilidad para el acceso inmediato a grandes cantidades de información; las bases de datos suelen implementarse con archivos de este tipo. Cuando se recibe una consulta relativa a un tema concreto, se calcula qué bloque contiene la respuesta y luego se lee directamente ese bloque para proporcionar la información deseada. Como ejemplo simple, en un sistema de reserva de billetes de avión, podríamos almacenar toda la información acerca de un vuelo concreto (por ejemplo el vuelo 713) en el bloque identificado por el número de vuelo. Así, el número de asientos disponibles en el vuelo 713 estará almacenado en el bloque 713 del archivo de reservas. Para almacenar información acerca de un conjunto de mayor tamaño, como por ejemplo un conjunto de personas, podríamos calcular una función hash con los nombres de las personas o realizar una búsqueda de un pequeño índice almacenado en memoria para determinar el bloque que hay que leer o analizar. En el método de acceso directo, las operaciones de archivo deben modificarse para incluir el número de bloque como parámetro. Así, tendremos operaciones tales como leer n , donde n  es el número de bloque, en lugar de leer el siguiente, y escribir n , en lugar de escribir siguiente. Una técnica alternativa consiste en retener las operaciones de leer siguiente y escribir siguiente, como en el acceso secuencial, y añadir una operación posicionar archivo en n , donde n  minúscula es el número de bloque. Entonces, para realizar una operación leer n , ejecutaríamos primero posicionar en n y luego leer siguiente.



Indexado: pueden construirse otros métodos de acceso por encima del método de acceso directo. Estos métodos implican, generalmente, la construcción de un índice para el archivo. El índice, como los índices de la parte posterior de un libro, contiene punteros a los distintos bloques. Para encontrar un registro dentro del archivo, primero exploramos el índice y luego usamos el puntero para acceder al archivo directamente y para hallar el registro deseado. Por ejemplo, un archivo con una lista de precios de venta podría incluir los códigos de producto universales (UPC, Universal Product Code) de los elementos, junto con los precios asociados. Cada registro consistirá en un UCP de 10 dígitos y un precio de 6 dígitos, lo que nos da una longitud de registro de 16 bytes. Si nuestro disco tiene 1024 bytes por bloque, podremos almacenar 64 registros de cada bloque. Un archivo con 120,000 registros ocuparía unos 2000 bloques (2 millones de bytes). Si mantenemos el archivo almacenado según el código UPC, podemos definir un índice compuesto por el primer valor UPC de cada bloque. Este índice tendría 2000 entradas de 10 dígitos cada una, es decir 20,000 bytes, y podría por tanto almacenarse en memoria. Para hallar el precio correspondiente a un elemento concreto, podemos hacer una búsqueda binaria en el índice y, con esta búsqueda, determinar exactamente qué bloque contiene el registro deseado, después de lo cual accederemos a este bloque. Esta estructura nos permite explorar un archivo de gran tamaño con un número relativamente bajo de operaciones de E/S.



 Administración De Archivos. Se ocupa de ofrecer los mecanismos para almacenar, compartir y asegurar archivos, así como para hacer referencia a ellos. Un archivo es un tipo abstracto de datos definido e implementado por el sistema operativo. Se trata de una secuencia de registros lógicos donde cada registro puede ser un byte, una línea (de longitud fija o variable) o un elemento de datos más complejo. El sistema operativo puede soportar específicamente diversos tipos de registros o puede dejar dicho soporte a los programas de aplicación. Los atributos de un archivo varían de un sistema operativo a otro, pero típicamente son los siguientes: Nombre: El nombre de archivo simbólico es la única información que se mantiene en un formato legible por parte de las personas. Identificador: Etiqueta univoca que usualmente es un número, identifica el archivo dentro del sistema de archivo; se trata de la versión no legible por las personas del nombre del archivo. Tipo: Esta información es necesaria para los sistemas que soporten diferentes tipos de archivos. Ubicación: Esta información es un puntero a un dispositivo y a la ubicación del archivo dentro de dicho dispositivo. Tamaño: este atributo expresa el tamaño actual del archivo (en bytes, palabras o bloques) y, posiblemente, el tamaño máximo permitido. Protección: Información de control de acceso que determina quién puede leer el archivo, escribir en el archivo, ejecutarlo, etc. Fecha, hora e identificación del usuario: Esta información puede mantenerse para los sucesos de creación, de última modificación y de último uso del archivo. Estos datos pueden resultar útiles para propósitos de protección, seguridad y monitorización del uso del archivo. El sistema operativo es responsable de las siguientes actividades respecto a la administración de archivos: Creación de archivos y borrado Creación de directorios y borrado Soporte de primitivas de manipulación de archivos y directorios. Mapeo de archivos en memoria secundaria Respaldo de archivos en un medio de almacenamiento estable(No volátil)



 Administración De Almacenamiento Secundario. Se ocupa de asignar espacio para los archivos en los dispositivos de almacenamiento secundario. En la siguiente figura se muestra un ejemplo de la administración de espacio en un disco duro.



Mecanismos De Integridad. Se ocupan de garantizar que no se corrompa la información de un archivo, de tal manera que solo la información que deba estar en él, se encuentre ahí. Mecanismos de Organización Lógica. Contiene las diferentes rutinas y comandos a través de los cuales el usuario podrá estructurar sus archivos virtuales. Directorio de Identificadores. Convierte los identificadores simbólicos de los archivos en identificadores internos, los cuales apuntarán a su descriptor o a una estructura que permite encontrar el archivo. Sistemas Teóricos de Archivos. Su objetivo es el de activar y desactivar a través de las rutinas de abrir y cerrar archivos y verifica el modo de acceso. Mecanismos de Organización Física. Traslada las direcciones lógicas en direcciones físicas correspondientes a las estructuras de memoria secundaria y los buffers en memoria principal necesarios para la transferencia de datos. Mecanismos de E/S. Por cada petición de acceso al archivo real, este mecanismo genera la secuencia de operaciones elementales de entrada y salida que se necesita. SCHEDULING E/S. En este nivel es donde se tiene el número de peticiones pendientes así como de las que se están realizando y lleva el control y asignación de tiempo de CPU a las diferentes peticiones de E/S. El ‘ Schedule ’ elige el próximo proceso a ejecutarse por el procesador. Esto depende de una estrategia de calendarización que debe tomar en cuenta la prioridad del proceso.



 Ejemplo de un scheduling.
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