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Hierro gris: contiene entre 2.5 y 4% C y de 1 a 3 % Si. Es más débil a tensión !e "a com#resión. $osee !na eleada resistencia al desgaste. Es la aleación más barata de todas las aleaciones metálicas. Hierro d&ctil nod!lar: es la aleación entre el "ierro gris con #e!e'as cantidades de (g y)o Ce. *as  #ie+as ,abricadas con esta esta aleación son más resistentes resistentes y d&ctiles !e las ,abricadas con "ierro gris. gris. Hierro blanco: ba-o en silicio menos del 1%/. *a s!#er,icie de ,ract!ra de este material tiene !n color blanc!+co. Son d!ras #ero ,rágiles lo c!al son im#osibles de ma!inar. 0esistente 0esistente al desgaste y s!#er,icie d!ra ba-a d!ctilidad. Hierro maleable: eleada resistencia y d!ctilidad a#reciable. 3.1 Proceso tecnológico de la obtención del hierro hierro de 1ª fusión



(etal!rgia etractia: $rod!cción $rod!cción del "ierro y el acero Hace m!c"simos a'os el "ierro era !n metal raro y #recioso. En la act!alidad el acero !na ,orma  #!ri,icada del mineral del del "ierro se "a conertido en !no de los seridores más más &tiles de la "!manidad. *a nat!rale+a #ro#orcionó las materias #rimas como son: mineral de "ierro el carbón mineral y la #iedra cali+a y el ingenio "!mano lo conirtió en !n incontable n&mero de #rod!ctos. El acero #!ede "acerse lo s!,icientemente d!ro como #ara cortar el idrio #legable como el !e se enc!entra en el s!-eta#a#eles ,leible como el de los m!elles o lo bastante ,!erte como #ara so#ortar !n es,!er+o !nitario de 3445 ($a. $!ede estirarse #ara ,ormar alambres de .2 mm de es#esor o !sarse #ara ,abricar igas gigantescas #ara constr!ir edi,icios y #!entes. ambién ambién es #osible "acer !e el acero sea resistente al calor al ,rio a la oidación y a la acción de s!stancias !micas. 6abricación del arrabio "ierro de #rimera ,!ndición/ El #rimer #aso en la ,abricación de c!al!ier "ierro o acero es la #rod!cción del arrabio o "ierro de  #rimera ,!ndición en el alto alto "orno. Con a#roimadamente a#roimadamente 4 m de alt!ra es !n enorme cascarón cascarón de acero rec!bierto con ladrillo resistente al calor. 7na e+ encendido el alto "orno es de  #rod!cción contin!a contin!a "asta !e necesite renoarse renoarse la ca#a de ladrillo o "asta "asta !e dismin!ya la demanda de arrabio. El mineral de "ierro el co!e y la #iedra cali+a se miden con todo c!idado y se trans#ortan "asta la  #arte s!#erior del "orno "orno en !na agoneta de conc"a. conc"a. Cada ingrediente se descarga descarga #or se#arado en el "orno a traés del sistema de cam#ana ,ormando ca#as de co!e #iedra cali+a y mineral de "ierro en la #arte s!#erior del "orno. 7na corriente contin!a de aire caliente !e #roiene de las est!,as c!yas tem#erat!ras son de 859C #asa #or el t!bo ati+ador y las toberas #ara "acer !e el co!e arda igorosamente. *a tem#erat!ra en el ,ondo del "orno alcan+a los 1859C o más. El carbono del co!e se combina con el ogeno del aire #ara ,ormar monóido de carbono con lo !e se elimina el ogeno !e contiene el mineral de "ierro y se libera el "ierro metálico. ste ,!ndido esc!rre #or la carga y se recoge en el ,ondo del "orno. El intenso calor ,!nde también la #iedra cali+a la c!al se combina con las im#!re+as del mineral y del co!e #ara ,ormar !na nata llamada escoria. sta también se c!ela "asta el ,ondo de la carga y ,lota sobre al arrabio ,!ndido.



 Cada c!atro o cinco "oras se sangra el "orno y el "ierro ,!ndido "asta 315 toneladas ,l!ye "acia !na agoneta #ara el metal ,!ndido o de botella y se llea a los "ornos de aceración. ; eces el arrabio se moldea directamente en lingotes cortos !e se !tili+an en las ,!ndiciones #ara "acer  #ie+as de "ierro ,!ndido. *a escoria se etrae a interalos más ,rec!entes y se ierte en !na agoneta #ara escoria o ca+o de colada y ,inalmente se !tili+a #ara ,abricar aislamiento de lana mineral blo!es #ara constr!cción y otros #rod!ctos



6ig!ra 1. 


 6ig!ra 2. $rod!cción del "ierro y el acero. $rinci#ales minerales etrados del "ierro    



Hematita mena ro-a/ >% de "ierro (agnetita mena negra/ >2.4% de "ierro Siderita mena ca,é #obre/ 4?.3% de "ierro *imonita mena ca,é/ 8@85% de "ierro



$ara la #rod!cción de "ierro y acero son necesarios c!atro elementos ,!ndamentales: 1. 2. 3. 4.



(ineral de "ierro Co!e $iedra cali+a ;ire



*os tres #rimeros se etraen de minas y son trans#ortados y #re#arados antes de !e se introd!+can al sistema en el !e se #rod!cirá el arrabio. El arrabio es !n "ierro de #oca calidad s! contenido de carbón no está controlado y la cantidad de a+!,re rebasa los mnimos #ermitidos en los "ierros comerciales. Sin embargo es el #rod!cto de !n  #roceso conocido como la ,!sión #rimaria del "ierro y del c!al todos los "ierros y aceros comerciales #roceden. ; la cali+a el co!e y el mineral de "ierro se les #re#ara antes de introd!cirse al alto "orno #ara !e tengan la calidad el tama'o y la tem#erat!ra adec!ada esto se logra #or medio del laado trit!rado y cribado de los tres materiales. 3.2 Proceso tecnológico de la obtención del acero



En los #rocesos de ,abricación del acero Ase obtiene en la colada la calidad #!re+a y com#osiciones deseadasB *a res#!esta a esta #reg!nta en general es no. C!al!iera !e sea el #roceso de obtención del acero siem#re trae consigo la #resencia de im#!re+as gases incr!staciones y segregaciones !e "acen necesario la im#lementación de  #rocesos de re,inación #osterior com&nmente conocidos como a,inoD del acero. ;!n!e casi todo el "ierro y acero !e se ,abrica en todo el m!ndo se obtienen a #artir de arrabio  #rod!cido en altos "ornos "ay otros métodos de re,inado del "ierro !e se "an #racticado de ,orma



 limitada. 7no de ellos es el denominado método directo #ara ,abricar "ierro y acero a #artir del mineral sin #rod!cir arrabio. En este #roceso se me+clan mineral de "ierro y co!e en !n "orno de calcinación rotatorio y se calientan a !na tem#erat!ra de !nos 5 FC. El co!e caliente des#rende monóido de carbono ig!al !e en !n alto "orno y red!ce los óidos del mineral a "ierro metálico. Sin embargo no tienen l!gar las reacciones sec!ndarias !e oc!rren !n alto "orno y el "orno de calcinación #rod!ce la llamada es#on-a de "ierro de m!c"a mayor #!re+a !e el arrabio. ambién  #!ede #rod!cirse "ierro #rácticamente #!ro mediante electrólisis "aciendo #asar !na corriente eléctrica a traés de !na disol!ción de clor!ro de "ierro. =i el #roceso directo ni el electroltico tienen im#ortancia comercial signi,icatia. 6inalmente las técnicas y #rocedimientos de re,inación del acero no se enc!entran ,ácilmente en la literat!ra técnica #or c!anto constit!yen secretos ind!striales !e son la base de la com#etitiidad. *os modernos métodos de #rod!cción del acero !tili+an el arrabio como materia #rima. El a,ino se e,ect&a #or los sig!ientes métodos: conertidor "ogar abierto/ #roceso de inyección #or ogeno so#lado/ y con "orno eléctrico. En el #rimer método el a,ino del arrabio se e,ect&a dentro de !n gran reci#iente reestido de !na materia re,ractaria y con el ,ondo #er,orado. *a colada a !na tem#erat!ra de 13 FC se agrega al conertidor !e se mantiene en #osición "ori+ontal !e eita !e el l!ido alcance los ori,icios. El conertidor se endere+a y comien+a el so#lado de aire !na e+ terminada la carga. Con esto se logra !na tem#erat!ra de 18FC. El #roceso con el conertidor es m!y rá#ido y d!ra alrededor de 2 min!tos. 7na desenta-a de este método es !e no #ermite !n control m!y eacto del #rod!cto. ;! se em#lean tres ti#os de #rocesos: "ierro ,!ndido@c"atarra "ierro ,!ndido@mineral y sólo con "ierro ,!ndido. El método de so#lado consiste en introd!cir !n t!bo al reci#iente -!sto en la s!#er,icie del arrabio ins!,lando ogeno a gran #resión !e #ermite !na red!cción rá#ida de los com#onentes lográndose as !n a,ino en !n corto tiem#o y con b!enos res!ltados de calidad del acero. 0ecientemente "a alcan+ado gran di,!sión el #roceso de "orno eléctrico ya sea de arco o de ind!cción. Con este #roceso se obtienen #rod!ctos de alta calidad. El "orno eléctrico está constit!ido #or !n "orno rec!bierto de !na bóeda es con ,rec!encia  basc!lante #ara ,acilitar el aciado y la colada. Se em#lean "ornos de arco inde#endientes "ornos de arco directo con solera cond!ctora o sin ella "ornos de resistencia "ornos de ind!cción. *os "ornos eléctricos alcan+an ,ácilmente las ? toneladas de arrabio y alg!nos las 2 toneladas y  #ermiten la !tili+ación de acero "omogéneo y bien desoidado. Gtra enta-a !e #resentan es la de ,ácil control de tem#erat!ra as mismo alcan+an rá#idamente tem#erat!ras eleadas. ambién eiste otro #roceso #ara el a,ino !e es el I&#le consistente en !n #rimer a,inado en el conertidor y l!ego se com#leta en el "orno eléctrico. 7na e+ obtenido el arrabio o el "ierro es#on-a es de mayor #!re+a !e el arrabio #rod!cido en "orno de calcinación y !n alto "orno/ es necesario re,inar al "ierro #ara !e se trans,orme en material &til #ara di,erentes ob-etos o arte,actos o sea en "ierro o acero comercial. 1 Principales procesos de los hierros y aceros comerciales. 1.1 Hornos Bessemer



 Es !n "orno en ,orma de #era !e está ,orrado con re,ractario de lnea ácida o básica. El conertidor  se carga con c"atarra ,ra y se le aca arrabio derretido #osteriormente se le inyecta aire a alta  #resión con lo !e se elea la tem#erat!ra #or arriba del #!nto de ,!sión del "ierro "aciendo !e este "iera. Con lo anterior las im#!re+as son eliminadas y se obtiene acero de alta calidad. Este "orno "a sido s!bstit!ido #or el JG6.



6ig!ra 4. Horno Jessemer  1.2 Horno básico de o!geno "B#



%$Es !n "orno m!y #arecido al Jessemer con la gran di,erencia de !e a este "orno en l!gar de inyectar aire a #resión se le inyecta ogeno a #resión con lo !e se elea m!c"o más la tem#erat!ra !e en el Jessemer y en !n tiem#o m!y red!cido. El nombre del "orno se debe a !e tiene !n rec!brimiento de re,ractario de la lnea básica y a la inyección del ogeno. *a carga del "orno está constit!ida #or >5% de arrabio #rocedente del alto "orno y el resto es c"atarra y cal. *a tem#erat!ra de o#eración del "orno es s!#erior a los 1859C y es considerado como el sistema más e,iciente #ara la #rod!cción de acero de alta calidad. Este "orno ,!e inentado #or Sir Henrry Jessemer a mediados de 1? sólo !e como en esa é#oca la #rod!cción del ogeno era cara se inició con la inyección de aire con lo !e s!rgió el conertidor Jessemer.



6ig!ra 5. 6!ncionamiento del "orno básico de ogeno 1.3 Horno de arco el&ctrico



 $or lo reg!lar son "ornos !e sólo se cargan con c"atarra de acero de alta calidad. Son !tili+ados  #ara la ,!sión de aceros #ara "erramientas de alta calidad de resistencia a la tem#erat!ra o inoidables. Considerando !e estos "ornos son #ara la #rod!cción de aceros de alta calidad siem#re están rec!biertos con ladrillos de la lnea básica. Eisten "ornos de arco eléctrico !e #!eden contener "asta 2> toneladas de material ,!ndido. $ara ,!ndir 115 toneladas se re!ieren a#roimadamente tres "oras y 5 KL" de #otencia. ambién en estos "ornos se inyecta ogeno #!ro #or medio de !na lan+a. *os "ornos de arco eléctrico ,!ncionan con tres electrodos de gra,ito los !e #!eden llegar a tener >8mm de diámetro y longit!d de "asta 12m. *a mayora de los "ornos o#eran a 4 y la corriente eléctrica es de 12 ;. Estos e!i#os tienen !n crisol o c!er#o de #laca de acero ,orrado con re,ractario y s! bóeda es de re,ractario también sostenida #or !n cinc"o de acero #or lo reg!lar en,riado con ag!a. $ara la carga del "orno los electrodos y la bóeda se m!een de-ando desc!bierto al crisol en el !e se de#osita la carga #or medio de !na gr&a ia-era. Estos e!i#os son los más !tili+ados en ind!strias de tama'o mediano y #e!e'o en donde la  #rod!cción del acero es #ara !n ,in determinado como arilla corr!gada aleaciones es#eciales etc.



6ig!ra 8. Horno de arco eléctrico 3.' plantas industriales de hierro y acero en el Per(
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 ;ceros ;re!i#a es más !e !na sider&rgica. Es más !e acero de la me-or calidad tecnologa de  #!nta y esa eterna b&s!eda #or dar alor agregado. Es más !e "acer las cosas de manera me-or y di,erente. Es más !e er detrás de !n #roblema !na sol!ción. ;ceros ;re!i#a b!sca a!ello !e tal e+ no sea ,ácil de lograr #ero !e ale la #ena intentar. Eso !e re!iere traba-ar !nidos "ombro a "ombro. $or!e al ,inal nada !e alga realmente la #ena se logra sin la ay!da de otros. $or!e el #!ente !e nos llea más le-os es a!el !e constr!imos -!ntos.



$0GCES;IG0; S7I;(E0NC;=; $rocesadora S!damericana S.0*. es !na em#resa !e inicia s!s o#eraciones en el a'o 1>> con la rec!#eración sec!ndaria de #lata de materiales ,otográ,icos. Sin embargo dada la creciente demanda de em#resas mineras !e re!eran sericios de ,!ndición y re,inación a mediados de los oc"entas inc!rsiona en la rec!#eración de Gro y $lata a #artir de #rod!ctos #roenientes de la actiidad minera a!r,era tales como $reci#itados (erril@CroLe Jarras Ioré y Carbón ;ctiado. E($0ES; SNIE070ONC; IE* $E07 S.;.;. SNIE0$E07 es la #rimera em#resa del acero en el $er&. $osee !n Com#le-o Nnd!strial !bicado en la ci!dad de C"imbote instalado en !n etenso terreno de a#roimadamente 8 "ectáreas y c!enta con !na ca#acidad de #rod!cción s!#erior a las 85 mil toneladas de acero. $rod!ce y comerciali+a  #rod!ctos de acero de alta calidad destinados a los sectores de constr!cción minero e ind!strial tanto en el mercado local como etran-ero. C!enta con la certi,icación NSG 1@2?.



*a com#a'a ,orma #arte de Oerda! desde 28 lder en la #rod!cción de aceros largos en el Continente ;mericano y !na de la #rinci#ales #roeedoras de aceros largos es#eciales del m!ndo. E=G6N* ecno,il es !na com#a'a #riada #er!ana ,!ndada el 4 de ;bril de 1>5 con el #ro#ósito de trans,ormar y comerciali+ar #rod!ctos de metales no@,errosos. ; #artir del a'o 1> se iniciaron las o#eraciones de e#ortación de #rod!ctos semi@man!,act!rados los c!ales incl!an billets de cobre y de aleaciones de +inc #ara las ind!strias de galani+ado y de inyección. En 1?? y 12 ecno,il am#lió s!s instalaciones diersi,icando s! #rod!cción con dos #lantas de laminado en caliente !na #ara alambrón de cobre y la otra #ara #letinas de cobre. En 13 se inicia la ,abricación de Pire Jar de cobre !e se !sa como materia #rima en la con,ección de $letinas de



 cobre. En 14 se "icieron inersiones #ara la ,abricación de alambres #lanos. En 1> se reali+ó la com#ra de e!i#os #ara la elaboración de alambres de latón. En 22 se concretan negociaciones #ara la com#ra de !na má!ina Etr!sora y !na má!ina Canto *aminadora ambas dise'adas #ara la ,abricación de $er,iles de cobre !e se #onen en marc"a en 23. En 24 se instala la #lanta de EI( Electro@Iisc"arge (ac"ine/ con los  #rocesos de tre,ilado y recocido contin&o. En 2? se ad!iere !na #lanta de $lateado y Esta'ado  #ara darle !n mayor alor agregado a n!estros #rod!ctos.



CG(E0CN;* IE* ;CE0G Comercial del ;cero S.;. ,!e ,!ndada en 1?5 en la ci!dad de *ima@$er& #or !n gr!#o de em#rendedores con el ob-etio de establecer !na em#resa sólida basado en el lidera+go em#resarial  #laneamiento y en,o!e al cliente. Somos la com#a'a !e lidera el sericio de comerciali+ación de !na am#lia gama de #rod!ctos sider&rgicos nacionales y además se consolida como la #rinci#al im#ortadora de acero #ara la ind!stria en general metal mecánica y ciil como: #er,iles de acero  barras corr!gadas alambre t!bera canales igas #lanc"as soldad!ra y otros deriados del acero.  =!estro lidera+go y ,ortale+a se basa en la calidad de n!estros sericios integrales en la diersidad de n!estros #rod!ctos !e o,recemos #ara satis,acer la demanda y eigencias de toda n!estra cartera de clientes en !na gran in,raestr!ct!ra y !n rec!rso "!mano com#etente. =!estra e#eriencia se dem!estra en la gran ca#acidad !e tenemos #ara o,recer ersatilidad y res#!estas inmediatas a los cambios y necesidades de cada sector. ;CE0G C;SS;IG S.;. Somos !na em#resa de sol!ciones de alambre de acero con sede en el Callao $er&. Em#leamos cerca de ? #ersonas y atendemos los mercados nacionales y de e#ortación. En $rodac  brindamos sol!ciones de alambre de acero a m!c"os sectores como el de Constr!cción ;gric!lt!ra (inera Nn,raestr!ct!ra e Nnd!strial con !na am#lia gama de #rod!ctos tales como gaiones mallas alambre de #&as claos y alambre galani+ado. SG*IEQ S.; Somos la em#resa #er!ana lder en tecnologa de !nión y corte de metriales en el #as con !na im#ortante #resencia en el mercado regional brindando sol!ciones integrales en el cam#o de la soldad!ra #ara s!s necesidades de "oy y ma'ana. 6abricamos y comerciali+amos de ,orma ecl!sia #ara el #er! y otros #ases del m!ndo cons!mibles de soldad!ra ba-o la licencia de GE0*NRG=. ;ct!almente SG*IEQ; #ertenece a CG*6;Q gr!#o americano !e integra al lder m!ndial en soldad!ra ES;J como #arte del mismo.  =!estro desarrollo se "a basado en la calidad de n!estros #rod!ctos elaborados con tecnologa de  #!nta y res#aldos #or !n #ermanente sericio de #ost@enta y asistencia técnica de #rimer niel todo ello enmarcado dentro de !na #oltica de seg!ridad me-ora contin!a y #rotección del medio ambiente sig!iendo los mas estrictos estándares internacionales.
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